
军事医学
与

预防医学

狗肠型
、

脑型放射病造血损伤的特点

卫生 系 防 原教研室

肠型
、

脑型急性放射病是核爆炸核辐射

损伤的主要类型之一
,

尤其是在使用小型战

术核武器时更为多见
。

国内外曾有少量关于

核事故引起的脑型或肠型放射病的文献报导

① ③ ④⑧ ,

但 核 事 故 病例均为全身不均匀

照射
, 整个病程经过不十分典型

,

也未能显

示出肠型
、

脑型造血损伤的特点
。

本 文目的

在于研究肠型
、

脑型放射病时造血损伤的特

点
,

为临床诊
、

治提供部分资料依据
。

3 2 5拉德的造血型放射病狗的资料加以对比
。

观察项 目

1
。

外周血白细胞总数和淋巴细胞绝对

数
。

对肠型另作血 色素和红细胞比积的检查
。

2
。

骨髓有核细胞总数及分类
。

3
。

外周血细胞硷性磷酸酶
、

糖元和骨

髓有核细胞核糖 核酸等组织化学的变化
。

以上三个项 目检查
,

均在照射前和照射

后立即
、

6
、 2 4 、 4 5

、
7 2小时分别进行

。

材料和方法

动物和照射条件

实验采用本校动物房饲养的杂交狗
,

雄

性
,

健康状况良好
,

体重 12 一20 公斤
。

6 只狗受
“ ”

C 。 一 7射线全身均匀照射 1 4 0 0

伦
,

剂量率 86
。

85 伦 /分
,

引起肠型放射病
;

8 只狗照射 1 2 0 0 0伦
,

剂量率 1 9 5
。

4 伦 /分
,

引起脑型放射病
。

此外
,

并用另批照射 20 0~

实验拮果

外周血细胞的变化

1
.

白细胞总数
: 1 4 0 0伦和 1 2 0 0 0 伦组

照后 6 小时
,

白细胞总数都有一时性升高
,

分另lJ为照前值的 20 7% 和 197 %
。

从照后 2 4小

时转而下降
。

于照后 72 小时降至很低水平
,

分别为照前值的 3 % 和 5 % (图 1 )
。
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2
.

淋巴细胞绝对数
: 1 40 0伦组照后立

即开始下降
。

照后 6小时淋巴细胞为照前值

的 3 0
。

2 %
。

随后继续下降
,

至照后 7 2小时
,

仅为照前值的 0
.

2%
。

1 2 0 0 0伦组照后也立即

下降
,

且下降速度更快
。

于照后 6 小时
,

仅

为照前值的巧 %
。

至照后 48 小时
,

降 至 零

( 图 2 )
。
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3
.

血 色索和江细胞比积
: 1 4 0 0伦组照

后血色素有轻度下 降
。

至动物临终时降至照

汽灼 6 9%
。

江细胞比积照后均 在 照 前 值

上
、

下波功
,

变化不大 (图 3 )
。
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骨徽有核细胞数和分类的变化

1 4。。伦组骨髓有核细胞数于照后立即升

高
,

随即呈持续性下降
。

至照后 24 小 时 以

后
,

骨髓造血功能皇极度的衰竭状态
。

表现

在骨髓有核细胞数于照后 24
、

48
、
了2小时

,

依次降至照前值的那蜕
、

24 写
、 8 % ; 幼稚

粒细胞比例逐渐减少
,

成熟粒细胞瓦柯明显

升高 , 有核红细胞比例急速减少
,

到照后72

小时 已甚少见
,
仅为照前值的 1

.

92 % , 浆细

胞
、

网状细胞逐 日增多
,
并成堆出现 ; 中性

杆状核和分叶核细胞肿胀
,

质变
,

形成变性巨

大细胞 ;间接分裂指数子照后 7 2小时降至零
,。

巨核细胞于照后轻度下降 ; 变化速度较慢
。

1 2。。。伦 组的骨髓有核细胞数和分类
,

照后变化总的趋势与140 Q伦组相似
。

但变化

更为急剧
。

如骨髓有核细舱数照后 立 即 下

降
,
到照后 2 4

、

钾
、

” 小时
,

分别为照前值

的 1 9%
、

6 %
、 0

.

仓2%
。

有核红细胞比例于

照后 48 小时降至 0 ,

4% (照前值为35 肠 )
。

浆细胞和网状细胞逐日增多
,
于照后72 小时

分别占16
,

8% 和37
.

5 %
。

间接分裂指数至照

后 24 小时
护

已降至零 (图 4 、
表 1 )

。

表孑
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增生程度间接计数 (个 /每个视野 ) :及10 个相部的高倍视野 ( 1 0 X 4。倍 )
,

计数骨髓有核细胞数
,

然后求每个视野骨髓有核细胞数的平均值
。

细胞组织化学变化
,

1
。

外周血中性粒细胞硷性 磷酸 酶反

应
: 1 4 0 0伦和 工加00 伦组中性粒细胞硷性磷

酸酶反应阳性率和积分值
,

于照 后 立 即减

少
,

至照后 6 小时降至最低值
, 1 4 00 伦组为

3
,

5%
,

而 12 00 。伦组则为零
。

但 14 血伦组从
照后 24 小时又开始暂时回升

,
’

而 1邵 00 伦组

无回升迹象 (表 2 )
。

2
。

骨髓细胞核糖核酸的反应
:
扭00 伦

组骨髓各系细胞核糖核酸反应阳性率和积分

值
,
照后立即均有不同程度的下降

。

子照后

24 小时
,

细胞反应阳性率和积分值急剧降至

照前懂的
5 %一 2 3%

,

随后雄终维持在较低

水平
。

~ 蹄 ~
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表 2

图 4 狗 1 4。。沦和 1 2 0 0 。伦照 )己黔髓有核细胞的变化

狗 2 4 0 0伦和 1 2 0 0 0伦照后 中性拉细胞硷性磷酸酶 变化
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1 4 0 0伦组

1 2 0 0 0子仑组

细胞反应阳性率 (% )

积 分 值

细胞反应阳性率 (写 )

积 分 值

111 0
。

555 1 333

111 0
。
555 1 333

00000 111

00000 111

1 2 0 0 0伦 组骨髓各系细胞核糖核酸反应 系细胞略缓
。

至照后 24 小时
,

红系细胞和淋

阳性率和积分值照后变化总的趋 势 是 下 降 巴细胞已消失
,

核糖核酸反应无法计算 (表

的
,

但以粒系细胞和淋巴细胞变化较剧
,

红 3 )
。

表 3 狗 1 4 0 0伦和 1 2 0 0 0伦照 后 骨髓 细胞核糖核 酸 变化
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3.外周血中性粒细胞和淋巴细胞的糖

元反应
: 1 4 0 0伦和 1 2。。 O伦组巾性粒细 胞糖元

反应于照后 6小时就开始 明显下降
,

并持续

至照后 48 小时
。

但 1 2 0 0 0 伦组在下降的过程

略有波动
。

两组淋巴细胞糖元反应分别于照后 1天

和立即降至零
。

但由于照前淋巴细胞反应阳

性率和积分值就低
,

且照后淋巴细胞又很快

消失
,

故其照后细胞糖元反应的变化
,

就难

以定论 ( 表 4 )
。

狗 1 4 0 0伦和 1 2 0 0 0伦照后 中性拉细胞和淋 巴 细胞糖 元 变化
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中性粒细胞

淋 巴 细 胞

反应阳性率 ( % )

积 分 值

反应阳性率 ( % )

积 分 值
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7 9

5 3

1 2 5
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讨 论

1
.

一次大剂量电离辐射照射机体
,

随

着照射剂量的增大
,

机体组织遭受损伤的程

度和范围逐一加重
,

以至于在体内病理变化

和临床表现上
,

产生既有区别
、

又有联系的

造血型
、

肠型
、

脑型急性放射病
。

过去 曾有一种看法
,

认为肠型
、

脑型放

射病时的主要病理变化是胃肠道和神经系统

的损伤
,

因此
,

造血系统的损伤似乎是次要

的了
,

或说往往在造血损伤出现之前
,

机体

却已死亡 几
。

毫无疑义
,

肠 型
、

脑 型 放 射

病
,

胃肠道和神经系统机能障碍是严重的
,

是主要病理变化之一
。

但是除了受极大剂量

照射引起射线下 死亡者以外
,

肠型
、

脑型放

射病的生存时间内就出现严重的造血功能障

碍
。

现将我们实验中不同剂量照后外周血 白

细胞
、

淋巴 细胞和骨髓有核细胞数的变化加

以比较 (表 5 )
。

从表中数字可看出
,

造血型

( 3 2 5拉德 )
、

肠型 ( 1 4 0 0沦 )及脑型 ( 1 2 0 0 0伦 )

三种类型急性放射病都有不同程度的造血损

表 5 不同剂量 照 射后 白细胞 总数
、

淋 巴 细胞数
、

骨腿有核 细胞数 变化 比较

3 5 2拉德 1 4 0 0沦

照 { 照 后 (小时 ) 照 后 (小时 )
l
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伤
,

其中以脑型的损伤为最重
,

时间出现得

最早
,

肠型次之
,

造血型较轻
。

如 白细胞总

数于照后了2小时
,

脑型仅为照前值的 3%
,

肠

型为 7
.

6%
,

而造血型尚有 46 %
。

淋巴细胞对

于电离辐射是极为敏感的
,

于照后 24 小时
一

,

脑型为零
,

肠型为照前值的 12 %
,

而造血型

~ 8 5 ~



为3 0 %
。

骨髓有核细胞总数能反映骨髓造血

程度
,

以照后 7 2小时为例
,

脑型仅为照前值

的 0
.

0 2%
,

肠型 7
.

8%而造血型为 22 %
。

由

此可见
,

在动物死亡前
,

无论是脑型或是肠

型
,

造血损伤已十分严重
,

也可能成为促使

动物死亡的原因之一
。

实践证明
,

狗轻型肠

型放射病经过大力救治
,

可 以延 长 活 存 时

间
,

肠道
_

L皮得 以再生 修复
,

消化道症状缓

解
,

此时造 血损伤问题就突出了
,

临床上也

主要表现为造血功能障碍方面的症状
,

这样

实际上就由肠型放射病转化为造 血 型 放 射

病
。

但目前由于造 血损伤缺乏有效的防治措

施
,

这类动物最终仍死于造血功能的哀竭
。

以此说明造血损伤在三型急性放射病中
,

仍

属最基本的病理变化之一
。

在今 后 治 疗 肠

型
、

脑型急性放射病工作中
,

应引起重视
。

2
.

关于照后早期细胞内组织化学的改

变
,

国内外有关文献报导的结果不尽一致
。

如 r y 6 o H 和吉林医大 少勿
,

认为细胞 内硷

性磷酸酶反应早期是降低的
,

军事医学科学

院和 日本渡边坟朗认为 早期是增加 的
。

对细

胞内糖元反 应
,

有些作者认为照后早期塘元

含量先暂时减少
,

而 后升高
,

随后又减少
,

以致消失
。

有些学者则认为照后早期明显升

高
。

以上各作者的试验对象
,

有的用兔子
,

有的用大白鼠
、

猴及人
,

照射剂 量 也 不 一

致
,

所以试验结果就难以比较
。

我们的实验结果表明
,

经 1 4 0 0伦和 1 2 0 0 0

伦照射后
,

外周血中性粒细胞硷性磷酸酶反

应和骨髓细胞核糖核酸反应均立即下降
,

两

组下降辐度无明显区别
。

我们进行的另批实

验
,

照 g寸2 0 0一 3 2 5拉德
,

不全性磷 酸酶和核糖核

酸轻度下降
,

但波动性较大
,

与照射剂量不

存在明显的线性关 系
。

中性粒细胞和淋巴细

胞糖元反应
,

无论是大剂量照射 ( 1 4 0 0伦和

1 2 0 0 0伦 )或是低 剂量照射 ( 2 0 0一 3 2 5拉德 )
,

其变化波动性较大
,

未显示规律性的变化
。

总之
,

细胞内硷性磷酸酶
、

核糖核酸和糖元

的反应在大剂量照射下有明显的改变
,

但在

低剂量照射下
,

改变不显著
。

想借助细胞内

早期生物化学的变化
,

作为早期诊断指标
,

予示损伤后果
,

或指导放射病的治疗
,

目前

还不成熟
。

当然
,

照射后细胞内组织化学变

化
,

对于研究电离辐射 引起细 a}tJ 内物质代谢

的障碍
,

还是有一定价值的
。

小 结

本文观察 了狗肠型
、

脑型放射病
,

外周

血和骨髓血细胞数量和细胞化学的变 化
。

狗

肠型
、

脑型放射病
,

外周血和骨髓细胞数量

及各成份比例上
,

于照后立即或短时问 内均

发生明显的变化
。

其变化程度远较造血型为

严重
,

且与照射剂量存在着密切的关系
。

因

此在今后综合对症治疗肠型
、

脑型放射病的
一

卫作中
,

对于造血型损伤的防治
,

应 引为重

视
。

狗肠型
、

脑型放射病
,

早期血细胞化学

的变化也是 明显的
。

但与照射剂量缺乏明显

的线性关系
。

尤其联系到造血型放射病早期

血细胞变化不明显
,

因此想用照后血细胞化

学的变化
,

作为放射病早期诊断指标
,

目前

还有许多困难
。
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