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第二次世界大战以前
,

战时 血 管 损 伤

占 。
.

0 7 ~ 1
.

3%
。

其 后 历 次战争有所 增 加

( 2
。

4一 2
.

8 5% )
。

第二次世界大战巾
, 2 47 1

例 四肢血管伤
,

截肢率为 49 %
,

胭动脉损伤

截肢率高达 70 %
。

为了减少残废
,

须使损伤

的血管恢复血运
,

是现代血管外 科 基 本 原

则
。

自 1 9 6 3年断肢再植首先在上海取得成功

之后
,

近十几年来
,

在全国各大医院已广泛

开展
,

断肢成活率有明显提高
。

这充分说明

血管修复手术已趋成熟
。

为了使它能普及于

基层和用于战伤的 救治
,

我室与军事医学科

学院实验工厂
、

山东新华 医疗器械厂共同进

行了研究
,

并制出 73
一

2型血管吻合器
,

经实

验与临床应用
,

初步达到预期的 结果
。

实验始于 19 7 1年 3 月
,

经设计
、
制样

、

试制到成型共用了 35 。只犬
, 5 00 次实验

。

实验动物
:

体重 15 一 20 公斤
,

杂种
,

雄

性成犬
。

分别在颈动静脉
,

胸
、

腹主动脉
,

腋
、

脓
、

尺
、

挠
、

骼外动脉
,

股动静脉及胭动脉

等部位进行
。

用 3 %戍巴比妥钠
,

每公斤体

重 O
。

9~ 1
。
O毫升静脉内麻醉

,

术中根据需要

追加适量麻药
。

胸主动脉吻合时
,

在静脉麻

醉基础上行气管插管
,

闭式人工呼吸
。

必要

时进行低温
。

手术在无菌条件下进行
,

根据

需要进行适量补液
。

实验项目有抱合
、

出血
、
吻合口强度

,

不同时间吻合 口直径缩小程度 观察
,

早晚期

通畅率
,

血管造影
,

病理检验
,

吻合速度
,

血

流动态以及血管吻合器在感染创伤中应用等

n 项
。

这些实验都取得了较为满意的结果
。

73 型血管吻合器始用于 1 9 7 5年 5 月临床

第一例为一 19 岁男社员右大腿下 1 / 3 开放损

伤伴有股动静脉完全断离
,

缺血达 48 小时之

久
。

用 3
.

5 m m 吻合轮作股动脉吻合取得成

功
。

现已进行 50 例
,

计有四肢开放损伤伴有血

管损伤
,

陈旧性四肢血管损伤 血流重建
,

动

脉瘤
,

动静脉廖
,

断肢再植
,

带血管神经蒂

游离皮瓣移植以及脉管炎搭桥手术
,

见表 l
。

除一例 8 岁男孩外
,

均为青壮年
。

表 1 73 型血管吻合 器临床应用病例

( 1 9 7 5
。

5
。

~ 19 7 9
。

6
。

)

{
四肢开放伤十血管损伤
带血管神经游离皮办移植
断肢再植 (全断 )

断肢再植 (未全断 )

陈归性血管报伤修补
下肢脉管炎
动 脉 瘤
动

、

静 脉 瘩

3 1

7

3

3

2

2
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病例 邓 x x 34 岁 女工

于 1 97 6年 5 月 3 日17 时
,

被机械绞伤致

左上臂断肢
,

伴有软组织严重挫伤
。

于翌 日

午夜一时许
,

在臂丛麻醉下行断肢再植
。

舷

动静脉用 3 m m 吻合轮
,

浅静脉 用 2
.

s m m 吻

合轮吻合
,

一次成功
。

术后分别于 1 , 3 , 5 ,

7 日和 2 , 3 , 4 周进行指端血流图
,

光电容

积图
,

皮温图
,

末悄血管充盈时间检查
,

结

果均证明血 流通 畅
。

血管造影也证明吻合 口

充盈良好
。

现已三年
,

远期复查
,

恢复满意
。

见图 1一 4

病例 胡
X x

20 岁 女工

于 1 9 7 8年 9 月23 日左下肢外伤
,

股骨下

段
,

胫啡骨上段开放骨折伴有软组织严重损

伤
,

胭动静脉及神经断离
。

经清创后动脉用

4
.

o m m 吻合轮吻合
,

术后临床观察
,

血流动

态测定和血管造影证明吻合口通畅
。

三年来临床共使用 50 例 80 次动静脉吻

合
。

其中动脉 50 次
,

静脉 30 次
。

上肢从掌弓

动脉到锁骨下动脉
,

下肢从足背动脉到股动
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图 1邓术前局部伤情
,

左上臂断仗 图 2 邓术中用 73 型血管吻合器进行肚动脉吻合

图 3 邓术后局部情况

图 4 (
a ) ( b )邓术后 1

.

3
.

5
.

7
.

14 天血
.

流动态 (肚端血流图)

脉
。

上肢从手背静脉到高位贵要静脉
,

下肢

从足背浅静脉到股深静脉
,

总之
,

四肢各部

血管都作过吻合
,

除有 9例因其他原因而致失

败外
,

结果尚称满意
。

部份静脉有轻度渗血
,

但轻压即止
。

吻合所用口 径从 1
.

5一 7
.

o m m
。

吻合时间
:

73 型血管吻合器吻合速度快

并多为一次成功
,

因此缩短了吻合时间
,

见

表 2
。

术中抱合情况
:

在 36 个吻合中 35 个抱合

良好
,

34 个吻合口不漏血
。

术后血流动态变化
:

术后分别在 1
,

3
,

5 , 7 日
,

在 2
, 3 , 4 周

,

在 2 , 3 , 6 , 1 2个月

进行皮温测定
,

末梢充盈时间检查
,

以及阻抗

容积图
,

光电容积图
,

血管造影
,

见图 5一 9
。

临床使用 73 型血管吻合器吻合 80 次
,

见

表 3一 4 , 9次因其他原因结扎和截肢
,

见表5
。
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表 27 3型血管吻合 器吻合 小血 管所需时间
.曰 . . . . . . . . . . . . .

一
. .曰 . . . .

幼
司 . .` , . . 刀 司. . . . 尸尸 , r . . 匆 , 曰 三 ~ J J . . J . 二, 、 . , , ` J̀ `口 与之 ` 沪 岛 、 尸 , 写 , 硬 , . , . 沪申 , 、

血管名称 11 径 ( m m )

贵要静脉 3
。
o

挠 动 脉 3
.

0

尺 动 脉 3
.

。

股 动 脉 3
.

。

股 静 脉 3
.

5

侥动脉一足背动脉 2
.

5

前臂浅静脉 2
.

5

挠动脉大隐静脉两个吻合 口 2
.

。

足背浅静脉一下腹壁浅静脉 3
.

0

足背动脉一胫前动脉 2
.

。

足背浅静脉一大隐静咏 2
.

5

胜动脉 (大隐静脉移植) 2
.

0

挠动脉 (大隐静脉移植) 2
.

。

} 所 需 时 间
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鬓
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袱寡谬

{ 图 5 张 x x 左狈l股动脉损伤
,

1 血管缺损
,

行大隐静脉移

植
,

用 73 型血竹吻合器进
j 行血管吻合

,

术后 1
、
3

、
5

、

7
、

60 天血流 动 态
_

~ (月龙端血流图 )

暮

…攀彝

到
图 6 ( a ) ( b ) 王

只 又

左侧腋动脉损伤
,

用

了3型血管吻合器 进行

端端血管吻合
,

术 ;ll

}
{}J时

,
1

、
3

、
5

、

7
、

14
、

2 2
、

2 8
、

9 0天 J血流 if)] 态
)

(可支,肠血流图 )

弊巍辨臀
麟看寡蓦葬襄那蓦

黔 魏资重生
戛蒙i

夯益布泞活不龚
代器姿

二护女品几 江奈业匕
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图 7 工 只 义 右侧股功脉损伤
,

血管合川仍
引D丁米

,

行人隐静 I扮(移植
,

用 s m m

吻合轮
,

吻合二个吻合口
,

术后 70

天血管造影
,

显示吻合 口 通畅

图 8 张 K x 左侧股动脉损伤
,

血管缺

扎{行大隐静脉移植
,

73 型血管吻

合器吻合
,

术后两年几个月血管

造影显示血流通畅
,

充盈良好
-

蘸鬓纂

图 9 魏 火 x 左上臂不全断肢
,

月玄动脉缺预竹夕计翻与训水格
植

,

用 7 3型血管吻合器进行吻合
,

术后两年四个月

血管造影
,

显示血流畅通
,

死拾 良好
,

移植扑脉轻

度扩张
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表 3 7 3型血管吻合 器吻合的动 脉血管

血 管 { 例 数

],110212

掌弓动脉

浇 动 脉

尺 动 脉

晓动脉一足背动咏

脓 动 脉

腋 动 脉

锁骨下动脉

足 背 动 脉

胫 前 动 脉

临 动 脉

股动脉一胭动脉

股动脉

合 计 {

表 4 73 型血管吻合器吻合的静脉血管

62113221181

手背静脉

舷 静 脉

头 静 脉

贵要静脉

足背静脉一下腹峡
、

浅静脉

足背静脉

胫前静脉

}{成 静 脉

径后 挣脉

人隐静脉

J设 静 脉

胃 {列刀莫静脉一头部浅静脉

艺

、 ;小 一
口 F ’

}

73 一 2型 血管吻合
,

经过实验和临床使

用
,

它有 以下几个特点
:

1
.

吻合后血管腔内无异物
,

内膜光滑
,

病理检查发现
:

吻合后一周
,

即 有 内 膜 形

成
。

两周后吻合口线状陷凹已被连续的内膜

覆盖
。

三个月后吻合口内腔已被内皮组织覆

盖
,

因此早晚期很少发生栓塞
。

2
.

吻合口不发生狭窄
。

实验和临床各

类指标均可得到证实
,

特别是早晚期血管造

影更说明了这个问题
。

3
.

安全可靠
, 「
可用于感染伤 口

。

在研

究过程中费时最长是解决轮间各层血管壁不

~ 4 2 ~



表 5 血 管 吻 合 失 败 病 例 原 囚

原 }习 一 例 数

脑动轮伤
:

小腿气性坏疽
,

吹血症
, ’

肾衰
,

伤 口出血
,

截肢 1

腆动静脉伤
:

伤后 72 天小时恢复血流
,

肌肉坏死
,

血管痉挛
,

截肢 2

胭动脉伤
:

组织缺氧时间
一

长
, ’

肾衰
,

吻合 口完好
,

截肢 1

尺动脉 , 腕部静脉碾挫伤
,

尺动脉吻合 口无血栓
,

浅静脉广泛血什 1

掌弓动脉损伤
:

手部碾挫伤
,

血管内膜广泛损伤而致广泛血栓 1

大 网膜移植
:

吻合输互相未抱合 1

带血管皮办移植
:

吻合轮互相未袍合 1

掌弓动脉损伤
:

吻合口 远端
,

血管裂 口
,

阻断血流 10 分钟后 1

吻合口近心端发生血栓 1

台 计 一 9

致坏死
,

而又使内膜与内膜密接不致漏血
,

使吻合后安全可靠
。

4
。

吻合速度快
。

从实验和临床使用的

结果
,

经过较短时间训练的外科医生做四肢

血管吻合只需 5 一 10 分钟时间即可
,

而且多

数都是一次就吻合成功
,

术中血管发生痉挛

也少
。

5
.

通畅率高
。

在临床试用时
,

80 个吻

合口中有 9 个失败
,

其中 7 个并非吻合轮所

致
,

2 个是术中抱合失败
,

因此术后一个月

通畅率几乎为 1 00 %
。

动物实验所见
: 5 日

通畅率为 91 %
。

两个月通畅率为 90 %
。

从实

验和临床使用中来看
,

只要用之得法
,
口径

大小与通畅率高低无明显关系
。

6
.

钮环的化学性质极为稳定
。

它用于

人体已有 20 年历史
,

至今未见有不良反应
,

在我们临床使用中
,

远期复查亦未见不 良反

应
。

总之
,

我们围绕着如何在战时前沿医疗

机构进行 血管修补
,

以及如何便于普及于基

层
,

进行了一些方法的探讨
,

特别对机械吻

合法作了系统的观察
,

研制 出73 型血管吻合

器可以应用于战时亦可以普及于基层
。

但尚

有一 些 问题需要进一步研究解决
。

73 一 2 型血管吻合器
,

主要为战时四肢

血管修复设计
,

同时也考虑在平时工矿和县

级医院广大医务工作者普及之需
。

临床使用已经三年
,

最多是四肢开放损

伤伴有血管伤
,

其次为
:

带血管神经蒂游离

皮瓣移植
,

断肢再植
,

脉管炎搭桥
,

陈旧性

血管损伤血流重建
,

动脉瘤和动静脉凄修补

都获得满意的结果
。

动物实验
:
对胸主动脉

各段和腹主动脉进行过吻合
,

在正式实验中

亦均获得成功
。

另外
, “
端端吻合

”
肾移植

,

端侧吻合一肾移植
,

腹主动脉人 工 血 管 移

植
,

以及颈部血管吻合
,

虽然并 非 正 式 实

验
,

结果都还满意
。

特另J是在人工血管吻合

中
,

可以避免吻合 口缝合不全
,

防止人工血

管断端突入内腔而发生血栓
,

这项工作尚须

深入研究
,

方可得出结论
。

最近北京结核病
、

肺肿瘤研究所在动物身上进行了 四 例 肺 移

植吻合获得成功
。

认为吻合速度快
,

可以缩

短肺缺血时间
,

为肺移植临床应用创造 了一

定的条件
。
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