
半次次崔吐 助火半业玫蛙 黝狱狱业义妞 黝

{验 } )报 } !
邢~ ~ 术~ 汽 列~ ~ ~ ~ 悦 尉

火冰袱火螺
习 M刁,月M刀u,

剖术不木术呢

超短波加热狗的肝脏的实验报告

第一附属 医 院理疗科 吴宗耀 魏庆书 高永成

我们为了研究高温治癌
,

着重是治疗肝

癌的可 能性
,

曾用超短波对肝脏进行加热
,

以研究可能的加热程度和损害
。

现将结果报

告如下
:

次则验证时发现感温点已脱出肝外
,

这些均

在结果中注 明
。

同时在直肠 内插入酒精温度计测温以代

表体温
,

该温度计 的最小分度是 l ℃ / 1 m m
。

实验对象和方法 结 果

一
、

对象
:

实验对象为本校动物所饲养

的成年家犬
,

性别和体重未限
。

二
、

加热的方法
:

采用电缆法和 电容器

法
。

电缆法 采 用 U L T R A E N D O T H E R M

治疗机
,

波长 6 米
。

以 电监绕 吁 区 3 一 5

圈
,

线圈总长 1 c4 m
,

线圈与皮肤间垫以厚度

1一 s e m 的布单
。

输出 电流 1 3 0一 1 9 0m A
。

电容器法采用 80 型治疗机
,

波长 7
。

3 米
。

以

15 x 20
c m 电容器电极左右对置于肝 区

,

垫

布单厚 l 一 5 e m
。

输出 电流 1 1 0
一

9 0m A
。

三
、

测温 的方法
:

使用热电偶测温系统

如前一部分实验 勺
。

典型的方法是将狗麻醉

后 剖腹
,

在直视下经腹壁或胸壁将热偶丝送

至肝组织内约 2一 3c m 深 处
,

在胸壁 与肝表

面间使热偶丝迁回 5 一 10 c m
,

以 防止肝脏

随呼吸而移动时热偶丝脱落
,

然后缝合腹壁

加热
。

治疗完毕后再剖腹检查热偶丝的感温

点是否仍在肝内
。

有 8 次实验置热偶 丝时不

曾开腹
,

有 6 次实验不曾再剖腹验证
,

有 2

一
、

一般情况
:

用不同的方 法 加 热 狗

肝
。

在 6 条狗身上进行 了 10 次试验
,

共 22 个

项 目
。

有 3 次未测到盯温
,

故有 效 项 目 19

项
。

将每次结果绘制成图 (如图 1
、 2 ) 进

行分析
,

主要数据见表 1
。

程序是将动物麻醉并插入热偶丝后待半

小时至数小时
夕

使动物体温稳定 后 开 始 加

温
。

加温 10 分钟后停机测量各部位温度
,

历

时约 1分钟
,

然后继续加热
。

每加热 10 一 20

分钟测温一次
,

共加热 20 一 90 分钟
。

一般加

热 10 分钟后 皮下和肝温升高 l 一 2 ℃ ,

直肠

温度升高很少
。

再加热 10 一 20 分钟 以后
,

肝

温上升显著缓慢
,

而直肠温度上 升 比 较 明

显
,

但肝温总是高于直肠温度
。

关闭治疗机

后肝温迅速下降
,

而直 肠温度下 降缓 慢 得

多
。

二
、

肝温升高的程度
:

由于加热的方法

和时间等条件不同
,

肝脏加热的程度不一
。

1 7次加热活体的实验中
,

肝 温 上 升 3 ℃一
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直触名度

图 1 实验 3G (
一

二
,

三 )
,

迢短波加热后狗的直肠温度
、

肝内温度和皮
一

日益度的变 叱过程
。

横轴代表实验开始后的时间 (分 )
。

横油上的方块代表加热的次序阳起止时间
。

第 1 一
3 次采用电容器电极法加热

。

每次加热 10 一 12 分钟
。

第 4 一 5 次采用电缆法加热布单垫厚 cI ln
,

各加热 1。

及 9分钟
。

第 6 一 7 次采用电缆法加热
,

布单垫厚c4 m
,

分别加热 20 及 10 分钟
。

纵轴代表与加热前比较的该部温度上升的程度 ( ℃ )
。
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图 2

电缆法加少
、

长
,

实验40 (一 ) 超短波加热后狗的直肠内温度
、

月干内温度和皮 下温度的变化过程

棋轴代表实验开始后的时间 ( 分 )
。

}黄油 }: 的方决代 友加以的 次序相超 11尹寸
、

间
。

J匀采压

布单垫厚 z e : n ,

李每次加热 1 0分料
, 。

纵轴代表与加热前比较的该部温度上升 的程度 ( ℃ )
。
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表 1超短 波加 热狗 肝 的温度 变化
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们
: 1

.

拓未开腹而盲目擂入热偶丝
。

2
.

指实验后未剖腹检查热偶丝在肝内否
。

3
.

指加热实验后剖腹检查封
,

热偶丝己不在肝内
。

33
、

34
一 ~ ” ”

是实验狗号 , (一 ) (二 ) (三 ) 为实验次数
。

3
.

9℃者 3 次
,

4 ℃一 5
.

8℃者 8 次
。

真实肝 1 90 一 2 30 m A
。

结果是在这样短的时间 内 使

温 4 1
。

5℃ 以上者 17 次
,

其中 43 ℃ 以上者 15 次
,

肝温升高 2 3
.

5一 10
.

1℃ ,
这是活体加热从未

最高 47 ℃
。

达到过的升温
。

直肠内升温甚微
,

仅士 0
.

2℃ ,

三
、

直肠的升温
:

直 肠温度代表体温
。

在酒精温度计的读数误差之 内
。

狗的基础直肠温度较高
,

多在 38 一 40 ℃ 间
,

五
、
皮肤温度和皮肤损伤

平均 3 8
.

9℃
。

直 肠升温 4 ℃ 以上者 3 次
,

3 ℃ 皮下组织的升温一般比肝升温多些
,

剖

以上者 5 次
。

真实直肠温 度 41 ℃ 以 上者 10 腹验证的 5 次中
,

有 4 次 △ t 肝 / △ t 皮 下

次
,

42 ℃以 上者 6 次
夕

最高 43 ℃ (二次 )
。

= 1 一 0
.

7 ,

一次 为 0
.

56
。

另有两次皮下温

直肠温度的升降都比较缓慢
,

它上升总 度 > 5 3
.

2℃ ,

超过了测温系统的量程
,

故未

比肝温上升少
,

还有两次肝温已升而直肠温 测到确实温度
。

前文① 已经报导
,

超短波加

尚未开始上升
。

有时肝温迅速下 降而直肠温 热肌层的升温半衰 层 大 于 7 一 8 o m
。

这

度仍略有上升
。

里测量肝温深度未达到 7一 8 c m
,

肝温也

四
、

加热死狗的肝脏
:

有两条狗在死后 未低 到 皮 下 温度的一半
, 和前文结果基本

未放血的条件下加温 19 一 15 分钟
,

电 流 量 一致
。



但是所有 6 条狗的多次加热中
,

各狗均

至少有一次皮下温度达 到 47 ℃ ,

超过了正常

组织能较长时间耐受的温度
,

因此有两条狗

在治疗后一周出现皮肤坏死
。

另个 4 条狗观

察期不超过一 周就予活杀
,

未见 到 明 显烫

伤
。

六
、

肝功 能的变化
:

有 5 条狗在实验前

后作了 14 次肝功能检查
, 结果见表 2

。

表 2 加热狗 肝后 的 叶功能和病理 变化

一万{
注

: 1
、

记录形式为 加热前 G P T (单位 ) /加热达到的肝温 ( ℃ ) 了加热后 G P T `单位 )
。

2
、

病到改变是指肝裘面
、

汇窄;区
、

中央静脉用田夭血犷炎性细肚浚谁这种普遍反应必外的病理改变
。

肝功能检查项 目包括 T T T
、

T F T 试 验

和 G P T 测定
。

前两项始终正常
。

G P T石
.

13

号狗始终正常
。

12 号狗在实验前即高
,

故以

后略高难以 肯定是肝区加热所致
。

14 号狗的

情况很突出
,

该狗在 20 天前曾经肝 区加热
,

未查肝功能
,

至第二
、

三次加热前肝功均正

常
,

第三次加热后 6 小时采血检查
,

G P T 即

已升至 51 个单位
,

似乎说明加热引起的肝功

变化迅速而短暂
。

七
、

病理改变
:
有 5 条狗作 了 病 理 检

查
,

普遍的改变是小叶中央静脉周围肝窦明

显充血
。

肝脏表面和汇管区有大量 中性粒细

胞浸润
,

在插热偶 丝的周围
,

一例 肉眼见到

约 10 m m 直径的焦化
;
一例 在切片上有 0

。
5

m m 的楔形坏死
,

由表面 向深部延伸贯 穿 全

切片
,

长约 10 毫米以 上
。

其它狗在插热偶丝周

围有点状或片块状坏死
,

坏死 区有大量淋巴

球和中性粒细胞浸润
。

远离热偶丝的肝脏少

见或偶见
_

仁述改变
。

讨 论

一
、

对于狗 的肝脏的可能加热程度及其

影响

根 据他人的研究@ , 杀灭恶性肿瘤细胞

大致需 43
“

c l 小时左右
,

或 42 ℃ 2 小 时 左

右
。

本组实验实际达到的狗肝脏温度 17 次中

有 15 次超过 4 3℃ ,

加热时间有 20 一 90 分钟不

等
。

本组 6 条狗的实验也证明
,
加热到 43 ℃

以后对肝脏的功能和形态均不会 有 严 重 损

害
。

虽肝功能有所改变
,

但最多 G P T 1 19 个

单位
,

而且为时短暂
,

T T T和 T F T 则 始 终

正常
。

病理的改变有两例显然是 热 偶 丝 引

起
。

另外几个标本的点片状坏死十分散在
,

病灶不大
,
不算严重

。



木组实验见到的最严重损害在千皮肤烫

伤
,

有两例见到明显的广泛的烫伤
。

其伤比

微波治疗引起 的浅
,

不 及于肌层
。

但范围比

微波引起的广
,

至少有 2 c0 m
“
以上

。

当然 L 。

V e e n ③ 等人的临床验是很少 引起烫伤
。

二
、

防止皮肤烫伤的方法
,

任何方法加热
,

无论是传导 辐 射 或 透

热
,
都是皮下脂肪层温度高子肌层

,

尤以脂

肪层 较厚时④ 、 ⑤
。

I
J

e h m an
n 在 研究微 波加热时为了解决

皮下脂肪层温度过高曾采用了两种方法
,
一

种是降低微波频率
,
一种是采用所谓接触辐

射器如
。

盯 。 B e H e o H⑥ 证 明 4 6 0M C 的微波

的穿透深 度 较 2 3 7 5M C 的 微 波 高 一 倍
。

cS h w an ④ 的理论分析和 L e h m a n n ① 的实验

也与此符合
。

但在超短波则不然
,

要使肌 肉

层加热与脂肪层加热的比值较为有利
,

使用

3 米波优于 6 米波
,

更优于 22 米波④ L
。

至

于所谓接触轩射器
,

其作用之一在于以循环

的冷的电介质 接触皮肤
,

起了降温作用
。

影

响所及至少有 Z o m 深
,

可以 使皮肤层 的温

度下降 10 ℃ 之多
。

这 一 原理在超短波治疗

时可 以借鉴
,

甚至可 以考虑采 取 风 冷 的办

法
。

三
、

对于人的肝脏的可能的加热程度

木组实验加热 狗肝 17 次中有 15 次肝温超

过 4 3 ℃ ,

达到了治癌要求的温度
,

而对肝脏无

明显损害
。

但是本组狗肝的基础温度是 40
.

5

℃ , 加热到 43 ℃时
,

实际上 17 次中仅 n 次升

温了 3 ℃以上
。

人体的肝温无数据
。

B i r成 e⑨测定大鼠

肝温高于腹腔温度 1 ℃
。

本组测得狗的治疗

前肝温
.

高于直肠温 1
.

57 士 0
.

43 ℃
。

以人的基

础直肠温度 37
.

47 ℃ L 计
,

估计人的正常肝

温约在 39 ℃左右
。

以加热后升温 3 ℃计仅达

到 4 2 ℃ 夕

为治癌温度的最低限度
。

一般而言人肝的前后径约 1 c5 m ⑨ ,

我们

测得本科 15 名男女工作人员肝 区最大前后径

平均 1 5
.

8“ m ,

在超短波加热肌 肉的升温半衰

层
’ 、

以内
。

肝的电学特性与肌肉相似万
,

升

温半良层 也应 当近似
。

因此假如使肝中央以

超短波加热 到43 ℃ ,

升温了 4 ℃ ,

则浅层肝

组织可能升温到 47 ℃ (不会超过 47 ℃ )
,

加

温时间较久 是难以耐受的
。

四
、

治疗肝癌的必需温度

前面提到热杀癌细胞大致需要 42 ℃ 2 小

时左右
,

那是指肿瘤木身的温度
。

由于包括

肝癌在内的肿瘤都缺血⑧ , 因而高频电加热

时难 以被血流冷却降温
。

我们加热死狗时在

1 9一 1 5分钟内使肝温上升了 23 一 10 ℃之多
,

就说 明没有血流的组 织被超短波加热时升温

是何等剧烈
。

而血流的降温作用又何等重要
。

L o V e e n ① 证明可 以使缺血的肿瘤内温度高

于邻近正常供血组织的温度达 10 ℃ 之 多
。

当然这种温差与肿瘤的大小 有 关
,
肿 瘤 愈

大
,

供血愈差③ ⑧ ,

这种温差就愈大
。

但是

动物肿瘤一般不大于直径 I c 。 ,

其瘤 内外

温差也可 以达 7一 9 ℃ 。
。

而直径 1 c ln 的

肝癌算是较早期的了
。

因此可以设想超短波

加 热治癌时
,

不必全肝达 到 43 ℃ ,

比 如 说

4 1
.

5 ℃左右即可
。

L e V o e n ② 的经验甚至有

瘤内 50 ℃ ,

而瘤外 3 9
.

3 ℃的例证
。

这样一

来
,

对于高频 电加热治癌时浅层肝脏或皮肤

过热损伤的可能性就很少了
。

五
、

可 能遇到的困难

虽然以上分析证明
, 用超短波加热可能

治疗 肝癌
,

但遇到的主要困难可 能是治疗机

的输出功率不足
。

治疗机的功率不足时散热

速度很易 与产热速度取得平衡
。

我们这次实

验也发现开始肝温上升较快
, 以后上升速度

逐渐减为很慢
,

甚 至略有下降
,

就是这种血流

散热作用的表现
。 : h i n g l e t o n L用超短波治

癌的升温速度是 0
.

3一 0
。

5 ℃ /分钟
,

我们实

验 的升温速度多为 0
.

1℃ /分钟
,

少有 O
。

5℃ /

分
。

L o V e o n 在人身上使用 1 k w 的 超 短波

尚不足以加热腹腔深部的癌肿
。

我们临床使

用的同类机器一般仅 20 0一 4 00 w , 这是应当

考虑 到的
。



小 结

1
。

木文6 条狗的玲次肝 区加热 的实验

证明
,

采用超短波加热的方法可以使狗肝达

到 4 3℃ ,

而不会严重损害肝脏
。

2
。

讨论了超短波加热治疗肝癌的必要

条件和治疗人的肝癌的可能性
。

根据我们和

他人的实验 结果推测认为
,

只要机器输出功

率足够
,

有可能利用超短波加热法治疗人的

肝癌
。
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、 . . 侧洲 、 、 目尹 、 ~ ~ 、 ` 润

尸尹

/ 一 \

只麻 )

针刺调整作用的观察及其指脉图客观指标探讨

第一 附属 医 院新 医理疗科 赵 谦 文静英

针刺临床 治疗中
,

能有形象 客 观 的 指

标
,

用 以观察针调作用
夕

为提高与判断疗效

提供依据
,

以及积累资料
,

加快中西医结合

探索经络原理
,

从临床研 究 上 是 十分必要

的
。

在以针刺有
“

通其经脉
” , “

调其血气
”

① 作用的中医理论基础指导下
,

选用方法简

单
、

无伤的指脉波图象观察
,

结果如下
:

资料与方法

1
.

观察对象为住院确诊的病人
,

其中

颈胸部甲状腺瘤或机能亢 进 和 乳 腺瘤者 16

例
,

腹部溃疡病
、

胆石症和斜庙等 19 例
,

颅

内垂体瘤 3 例
,

上肢骨伤病者 4 例
,

合计 4 2

例
。


