
{电子显微镜自动曝光装置

训练部 电子显微镜室 施 同舟 可金星

使用没有 自动曝光装置的电子显微镜必须凭经验调节曝光亮度
,

决定曝光时间
,

然后用

手控制快 门
,

即使是个有经验的操件者
,

也常冲现曝光过度或曝光不足的现象
。

我 们曾在一

九七四年试制过测量亮度和固定 曝光时间的装置
,

获得较为满意的结果
。

去年
,

我们进一步试制了自动曝光装置
,

经反复试验和一段时 间 的 试 用
,

证明性能 良

好
,

达到 了预期的效果
。

一
、

设 计 思 想

要求装置稳定可靠
,

使用方便
,

指示明确
,

能适应不同性能的底片
,

又不影响电镜的其它

性能和外观
。

据此
,

我们选用电子管作主要工作部 1百
一

,

用小型电表作指示
,

为 了节约元件
,

没有专门设计电源部份
,

利用了电镜的直流 65 o V电源
,

耗 电约 2 0 m A
,

这对电镜的工作没有

影响
。

根据材料情况和性能要求
,

设计的线路如下图
:
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电镜自动曝光装置电路图

二
、

工 作 原 理

利用高灵敏光敏电阻 GM

— 其暗电阻约 10
0
9

、 1 00 L u x 时小于60 K Q

—
和电阻R

4

的分

压推动阴极跟随器G
Z

左
,

其输出电压随荧光屏的亮度在 4V ~ 4 0V之间变化
,

这个电压通过电阻

R
,
藕合到 G

Z

右的栅极
,
G

Z

右
一

也是一个阴极跟 随器
,

其输出电压用电表 M 指示
,

并通过水银

开关 K
:

给电容 C ,
充电

。

电阻 R
, , 、

R
, 。
和可变电阳

.

R
, :

与G
:

右构成一个桥路
,

在荧光屏不亮
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11,.J叫调 竹电 2之的零
l

从
,

稳压管 11 是在偷出电压太人叫保护电表用的
。

电 户怜 G
。
是既有阳极耗合又有阴极藕合的单稳态电路

。

静态时
,

G
。

右的栅压较高
,

所似

是 导通的
,

极 化继电器 J二 吸合 ; G
。
方则有较高的负偏压而被截止

,

电容 C
、

充有较高的电压
。

照相时
,

当扳动荧光屏超过了 15
。 ,

开关 K
,

断开
,

c
Z

上的电压就不再受荧光屏亮度的影

响
。

继续扳动提光屏至 9 0
“

时
,

力灰片开始曝光
,

同时开关 K
。

转换
,

储存在 C
:

上的电量通过电

阻 R
, 、 、

曝 )创霆选择开关 K
:

和开关 K
3

给 C
。

充电
。

充电速度跟 R
, :
C

。
的时间常数有关

,

本电路

是由选 择开关 K
。
改变电阻的方法来改变时问常数的

。

当 C
。
电压上升到单稳态电路的触发值

时
,

G
。
左开始导通

,

并通过价洲又和阴极同时祸合到G
3

右
,

使 G
3

右很快截止
,

极化继电器 RJ 变

换状态
,

J。 的接点切断筑二聚光镜的电流
,

电子束被散焦
,

曝光便停止
。

由于电容 C
:

继续通

过 R
, 、

放电范 G
3

左的栅极
,

也由于电容 C
、
上原有 电压的放电作用

,

可使电路维持在翻转状态

达 10 秒以 上
。

在此期 间推回荧光屏
,

开关 K
。

复位
,

将 C
。

恒路
,

使
亡

娜急态电路迅速恢复原来

的状态
,

水银开关 K
,

也再次接通
,

电镜又可继续观察
。

因为 C
:

给 C
3

充电至单
.

稳态电路的触发值的时间与荧光屏亮度成反比关 系
,

即曝光时间

的长场是由荧光屏亮度自动拧制的
,

所 以
,

我们称它为自动曝光装置
。

三
、

电路参数的选择

1
.

电源电压的选择

考虑到整个 电路对 电源要求一定 的稳定性
,

而对 电压值的要求不高
,

直接选用 6 5 o V 直

流电源又显然太高
,

故选用一 个 1 5 0V
、 5 ~ 30 m A的稳压管使电路既简单又能满足要求

。

2
.

电阻 R
: 、

R
3

的选取

电阴R Z 、
R

3

构成分压器作光敏 电阻 G M的电源
,

取此 电压为 50 V
,

则

5 0V

1 5 0V 一 5 0V

一

李
,

取 *
。 一 ZM 。 ,

*
。 二 1。 ,。

。

艺

R一R

3
.

电阻 R
`
的选取

电阻 R
、
的值跟光敏 电阻工作在什么亮度有很大关系

,

亮度小
,

R
4

应取大一 些
,

亮度大

R
4

取小些
,

根据实验 R
4

取 3 0M Q
。

通
.

阴极跟随器电阻的选取

由于输入阻抗很大
,

输出负载又是较大的 电容负载 C
Z ,

所以 要求输出阻抗很小
,

故用

两级跟随来实现
,
G

Z

左的负载是 G
Z

右的栅极
,

负载很小
,

故 R
。
取 100 K Q

,

G
Z

右的负载大
,

根据电子管 6 N 2的特性曲线
,

取 R
。 = 10 K Q

,

R
。 、

R
:

为栅漏 电阻
,

在 10 0 K Q 一 IM Q 之间选

取
。

5
.

电阻 R
。 、

R
, 。
的选取

电阻 R
。 、

R
l 。

是和电流表 M 串联构成 电压表的
,

其阻值跟 电 压 值 和电流表的满度值有

关
,

根据实验较好的照相亮度范围内的 电压变化是 S V ~ 15V
,

电流表是 2 0 0件A的
,

则

R
。 + R

, 。 二
1 5V 一 S V

0
。

Z m A

= 5 0 K Q
,

取 R
。 = R

l 。 二 2 4 K Q
。

稳压管 D是 SV的
,

故阴极跟随

器的输出 电压超过 1 6V时
,

稳压管导通
,

这既保护了电流表
,

又扩展了电表的量程
。
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6
.

R
l, 、 R

, : 、
R

, :

仁匕J;乡替取

因 G
Z

右输出的晨小 电压足 3
.

7 V左不, , :谈R
, 2

介 3 V ~ 理
.

SV 之 间训节
,

取分压器的电流为

电表的 1 5倍
,
只Ij l 二 3 m A

, n) ,!

R z ;

澎

R
i : =

1 5 0 V

3 n 1 A
二 s o K Q

,

取 s i K g
,

其
。 ; 、 书 P = 3 m A 欠 15 oV = 4 5 0m w

,

取 IW
。

.

SV 一 3 V

3 m / \
= O

。

S K Q
,

只几攻丁O Q
。

R
: 。 3V

3 r ll A
1 1义Q

。

7
.

电容 C
Z 、

C
:

的确走

电容 C
:

受 G
:

右输出阻抗的限制
,

不能选得太大
,

但它又是 C 。的充 电电源
,

就不能选得

太小
,

以免在充 电过程中电压 低 落 太 多
,

C
Z

与 C
。
相 差 应 超 过 20 倍

,

取 C
。 = 0

.

2 2叮
,

C
: = 4

。

7 5协f
。

为避免充放电时漏电太多
,

它们的漏电阻均应大于 100 M 9
。

8
.

电阻 R
l 、

~ R
, :

的选取

这 几个电阻构成串联电路
,
田 开关 K

Z

选 j华人小
,

因 C
。
已定儿 0

.

22 叮
,

电镜照相的曝光

11寸间以 i 一 5 秒为多
,

若依 5 秒 i {算
,

则

T
1又 户` = 二 - - -二

入 =
己 0

。

了七 3 0
.

1 5
澎 3 3M Q

。

故 R
; 、

取 s M g
,
R

, 。
身

、
3M 9

,
R

l 。 、

R
、

`

耳义4
.

7加 9
,
R

; `
取 1毛M g

。

9
。

单稳态触发器的 汁算

极化继 电器 JH的吸动 啦流是。
.

2 llr A ,

为使其工 作可靠
,

增加 5 倍来确定 aI
,

则 aI = l m A
。

由电子管 6 N 2的特性 曲线衔知协 = I n1 A时的饱和压降约 4 o V
。

曝光用的最小 电压是 S V
,

阴极电压应稍大于此 电压
,

取 U g = 7V
。

:
.

R
, 。 一 R

, , 一
~

J

至挂七少卫
,灵巨gy卫 gy 二口二 1。。 K 。

。

l a l m八

“ 2 1 十 R
Z

一片
- 7 V

1 In A

= 7 K Q
,

取 R
: , = 5

.

6 K Q
,
R

Z : = 4
。

7 K 9
。

为了保证 G
。

右的饱和导通
,

工 作 点 选 择 让有栅流的正 栅 压 区
,

取 R
: ` = 4

.

7M岛

R
Z 。 = 4 7 0 K Q

。

10
.

电阻 R
,

的计算

工作 电路用电约 5一 s m A
,

稳压管 消耗 10 一 15 二 A
,

取总 电流为 20 m A
,

则

6 5 0V 一 15 0V

2 0 m A

= 2 5 K 9一一

,̀一巴匕U一x
一一R

功率 P = IU R I = 0
.

0 2 A K ( 6 5 0 V 一 1 5 0 V ) = 1 0w
,

取 3 0W
。

除 R
l 、

R
, ,

外 的电阻功率均在 o
.

I w 以下
,

故都用 l/’ W的炭膜 电阻
。



四
、

安 装 和 使 用

电子显微铆是个大型精密设各
,

`

已的外观不应损坏
,

我们采川分故安 陇的办法来做到这

一点
,

将主要音卿卜安装在龙箱的空隙间
,

光敏 电阻安装在观察窗的上缘
,

水银开关和扭子开

关均装在荧 光屏的旋转轴上
,

台而 l: 只有一 !
、

装 电丧和曝光 显开关的小匣子
,

显得很小巧
。

使用时
,

将荧光屏照明训匀
,

亮度适 中
,

调节好物镜焦点
.

拉开荧光屏
,

当小匣子上出

现
“
完 ” 字时

,

说明曝 光已觉成
,

推回提光屏 就可继续刊
二行观察

。

如果换用一种新的底片
,

只要重新选择一个曝光量就可 以了
。

J见在
,

该装置已使用了一
.

段时间
,

操作者感到方便
,

不耽心昭相失败
,

照出的底片厚度

差异很小
。

大大降低了对使 用者操作技巧方面的要求
。

如 果将 j玉个线路稍加改动装成独立的仪器
,

可用丁光学显微镜照相或照片放大时的 自动

曝光等
。

寄生虫卵玻片标本制做方法

训练部寄生 虫学教研室 宋宗 臣

在教学过程中
,

制做能长久保存的寄生 虫 卵 玻 片标木很有必要
,

保存愈久
,

愈节约时

间
,

对少见的标本更为重要
。

笔者 1 9 6 3年 8月用凡士林园环使福 尔 马林虫卵保存液 与加拿大

树胶相隔离的方法制做一批寄生虫卵玻片标木
,

至今 组 已 保 存十六年之久
,

但形态仍然完

整
、

内部结构清晰
、

色泽如故
、

仍可供教学使用
。

现将方法介绍如下
。

方 法

1
.

用毛笔蘸取熔化的白凡士林在清洁的载玻片 上 画一直径 6一 s m m 的园环
。

其厚度约

0
.

15 一 0
.

3 m m 、

宽约 2一 3 m m
,

园环应厚薄均匀
。

如果凡士林园环高低不平
,

可将载玻片翻

转使园环面朝下
,

在酒精灯 上稍微加 热
,

待凡士 林园环 提血层开始熔化即迅速停止加热
,

冷

却后即成为一平整环面
。

2
.

用细 口吸管取 3一 5 %福尔马林浓保存的虫卵标本滴加在凡士林园环 中央
,

其量以稍

高出园环表面而又未溢出环外为好
。

静置数分钟
,

让虫卵下沉
。

3
.

在凡士林园环外加一圈加拿大树胶
。

树胶 应紧贴凡士林园环
,

但又不可 与标本保存

液接触
,

以免在标本保存液面上形成胶膜
,

影响标本区域的透光度
。

4
.

加盖玻片封 固 选大小适当的盖玻片在标本正 上方约 5一 10 m m处使呈水平位置让其

自然落下
,

盖在标木
、

凡士林园环和加拿大胶圈
_

l二而
。

此时多余的保存滚外溢
,

在盖玻片上

稍加压力
,

使盖玻片
一

与凡士林
、

树胶粘合
。

其压力使盖玻片与载玻片之间相距 o
.

l m m左右而


