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41 型和T 41 型人工皮简介

第一附 属医院 烧伤研究室

41 型和 T 41 型人工皮系合成高分子材料
,

由晨光化工研究院
、

第三军医大学共同研制
。

从 71 年开始历时八年
,

经过反复动物实验及 临床试用
,

对覆盖烧伤切痴植皮创面有较好的效

果
。

同时同国内
、

外其它类型人工皮比较
,

该人工皮来源广
、

较经济
、

生产工艺简便
,

且有

多种用途如代替硬脑膜已有成功报告
。

现将该人工皮技术资料简介如下
:

人 工
’

皮 全 称

甲丛硅橡胶和聚 己内酸胺复合人工皮
。

供临床使用的有两种
: 41 型和 T 41 型

。

二
、

材 料 结 构

1
.

里层
: ,

迢细纤维绒片
,

原科为尼龙 6即聚 己内酸胶
。

结构式
:

〔N H ( C H
Z
)
。
C O 〕

。

其 中降介后剩留单倪
砚 ,

L{}]
:

N H ( CH
Z
)

。
CO

2
.

外层
:

室温硫化硅橡胶 即 甲丛硅橡胶
。

结构式
:

C H C H
0

C H
3

C H

}
HO 一 5 1 一

}

! 1 }
〔O 一 5 1一 O 一 5 1一 O 〕

n 一 5 1一 O H

! } !
C H C H

3
C H

:
C H

3
.

生产工艺 (简介 )
:

先将尼龙 6超细纤维绒片
,

水洗或水煮 去除部份单体
。

经处理

后的绒片中含单体 1% 以下
。

选用贫温硫化硅橡胶加汽油和交联剂
,

T 41 型 人工皮还须加吐

温
。 。

( T一一T w o e n) 乳化剂
,

使胶 浪乳化
。

将乳化之胶溶液用喷枪喷雾在光滑树脂模板面
,

待

尚未完全固化时将已处理过的超细纤维绒片贴在胶板上铺
一

平
,

经 10 余小时加压即成复合人工

皮
。

使月1亡汀经钻
“ 。
消毒

。

4
.

人工皮物理
、

机械性能指标
:

~ 16 ~
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一 ”
J ’ .

”
一

”
` .

” 二 ” ’
一 ” ” ”

一”
` ’ 一 L

一
’二 ’ .

{ 4 1型 一厂~
”

.
”

万溢
,:’ ”

`

lr
」

一
’
~

.l

厚 度 (毫米 )

颜 色

扩 张 强 度 (公斤广平方厘米 )

相对伸长率 (% 》

透 气 量 (立升 /米 2分 )

透 湿 量 (克 /米
2

24 小时 )

含 RJJ 量 (克 /米
2

人工皮 )

吸 水 量 (嗜克 /平方厘米 )

吸 水 率 (% )

0
。

1 2士 0
。

0 3

深乳自色
,

半透明

)
·

2 0

) 9 0

)
·

1 0

< 1 5 0 0

未测

> 1 0

卜 I CO

0
.

1 2士 0
.

0 3

乳白色
,

稍透明

飞 1 7

\ 9 0

、

夕 6 0 0

< 2 0 0 0

4 0~ 5 5

> 1 0

二) 1 2 0

’

T 4 1塑 系在 4 1烈荃侃{}」
_

经过吐温 ( T w e C
劝 乳化而成

。

三
、

实 验 研 究

1
.

毒性试验

在尼龙绒片材料内含有聚合体和单 沐两种主要成份
。

已知聚合体 短 期 内 不易被组织吸

收
,

无毒性 ; 单体遇水降介易溶 上水
,

可被组织吸收
,

有一定毒性
。

尼龙 6绒片经 处 理后含

单体 1% 以下
。

故 以单体作为实验材料
。

( 1 ) 单体吸收实验

把 10 平方厘米的 41 型人工皮埋入狗背部皮下组织内
, 4周后取出

,

前 后 重量 减轻 1
.

1毫

克
。

此量 ( 因 人工皮仪含单休 ) 即为机体吸收 1。平方匣米 n 型人工皮的单休重量
。

把单体配

成 2%溶液供毒性试验用
。

(2 ) 单体毒性试验

为了观察不同剂是单体吸收的毒性
,

实验动物分为两组
:

第一组 2] 只家兔按复盖 50 %体

表面积 人工皮吸收单
.

体 寿}}很
,

即每 1 0平方厘米 1
.

1毫克作皮下注射
; 第二组 n 只家兔

,

按 复

盖 1 0 0% 体表面积的 人工皮单体吸收的剂量作皮下注射
。

注射 后 3
、

7日两组各分别活杀 3只 ,

其余在注射后 1 4 日活杀
。

实验结果
:

两组动物无一例死亡
,

精神
、

活动与伤前相似
。

月J药后与对照组 ( 伤前 )
,

体温
、

体重
、

白细胞计数
、

谷丙转氨酶
、 _

血清非蛋 白氮
,

亦均 无 明 显 改变
,

心
、

肝
、

脾
、

肺
、 ’

肾均无明显病理改变
。

局部组织无红肿等炎症反应
。

因此
,

认 为 对 机体无明显聋医作

用
,

可以用于临床
。

2
.

人工皮对创面渗出的影响

( 1) 4 1型 人工皮 试验

选用 15 只狗
,

背部及两体侧脱毛
,

在背部用 3 % 凝固汽油烧伤 20 秒造成 生个 4 火 4厘米深 五
、

l 创而
。

伤 后 7 2小 ! ;寸在 3 % 戊巴比妥钠静脉麻醉和无菌操作下
,

切除焦痴
,

达深筋膜
。

用求积

仪求出每 个创面准确而积
。

丫,
_

切 !jj]J 后的新鲜创面 上
,

贴 位 ( 随机法 ) 与创而同等大小的各种

复盖材料
。

在复盖材料 卜再盖以子 光称 汗的敷料 ( 2剑县脱脂妙布 )
,

外贴
一

层较创面略大的

塑料薄膜
,

其周 围用粘合 l)TJ 仁:

创周皮肤贴牢
,

以 防水份蒸发和敷料移劝
。

术 后 4天内每 天进

行测显
。

~ 1 7 ~



实验结果
:

1 4型人工皮 几种材料 的创面渗出量

组 别 种 类

’

!
_

_ _一
_

_
_

{第 一

术后创面渗出量 (克/ 平方厘米土S)

、 : 第 二 天 …第 三 天
{

第 四 天

四天创面总
渗出量 〔克/ 平
方厘米)

门了non甘O ù00 八O 成 JO
.

…
几乙
一叹̀土一. 土

实验、 : : 410

1
又弓

一

{l了飞红
一

l : 夕田
竺 }

,

况 ilj健
I

二 算霍
: :

…
一

`

二
~
一 j 坐一!

0
.

3 4士 0
。
1 0

O
。

8 1士 0
。

2 3

0
。
6 3士 0

。
1 5

0
.

4 7士 0
。
1 7

0
。

3 3士 0
。

1

0
。

1 2士 0
。
0 1

0
。
1 7士 0

。
1了

0
。
7 4士 0

。
1 2

0
。
4 5士 0

。

2 3

0
。
3 2士 0

.

1 6

0
。
2 6士 0

。
0 7

0
。

1 6士 0
。
0 3

0
.

2 3土 0
。
2 3

0
。
6 9士 0

.

1 7

0
。
3 8士 0

。
2 1

0
。
3 8土 O

。
1 7

0
.

2 3士 0
.

1 7

0
。
1 7士 0

。
0 2

O
。
3 士 O

。
2 5

0
。
6 3士 0

。
1 5

0
。
3 5士 0

。

1 4

0
。
3 8士 0

。
1 5

0
。
2 2士 0

。
0 8

0
。
1 9士 0

。
0 2

l
。

0 4

0
。

6 4

(2 ) T 41 型人
一

工皮对创面渗出的影响

选用 9只狗
,

致伤情况与焦痴
,切除方法同前

,

按创面复盖材料随机分为 5组
。

称重纱布为

4 8层
,

切痴时 J’de 为伤后 2 4小时
,

测定时间为术 后 2 4小时和 48 小时
。

测定方法
:

称重法和微量

蛋白定量法
。

实验结果
:

各组创 面液体和蛋 白渗 出量 ( 平均值 )

一
理

-

一一一} 0
.

3 3 + 0
.

0 3
「

8
.

3 8 士 0
.

6 4 f 0
.

1。 士 0
.

0 3 } 2
.

1 3士 ]
.

3 3

,

表示克 /平方厘米

从实验所得的结果可以认为
:

影响渗出量的主要因素是复盖物的物理和生物性能
,

而不

是孔眼大小和数量的多寡
。

如
:

41 型人工皮孔眼所 占的面积最大
,

但 测 得 渗 出的液体量最

少
。

各类人工皮对减少创面渗出的作用
,

以 41 皮为最优
,

T 4 1皮与异体皮类似
。

3
.

认工皮与创面贴附力的实验

( 1) 41 型人工皮与创面的贴附力实验

选用 14 只狗
,

致伤方法同前
,

但创面为 3 X 10 厘米四块
。

伤 后48 小时按上 法切除焦痴
。

将已经制备并消毒好的 1平方厘米的 41 型人工皮及其它几种复盖材料
,

按随机法 贴在创面
_

L

(一端带蒂及拉线
,

供测量时用 )
。

每个创面贴六块
,

间隔为 1厘米
。

贴好后用大网眼纱
,

纱布包扎固定
。

术后 2
、

4
、

6
、

8天用 。一 2 50 克的弹簧秤测量每块材料的贴附力
。

(弹簧

秤
一

与创面垂直
:

单位克 /平方厘米 )
。

实验结果
:

~ 1 8 ~



41型人 工皮及其它人工皮 的贴 附 力的情 况

藻二二万下二
1

41 卿之

贴 附 力 (克 / 中
一

方匣米土 S )

3 2西廷 (起绒 ) 3 2型 } 同种异体皮 n 号 皮

8 7士 5 0

6 8 士 45

4 2士 5 1

6 6士 4 2

1 6 1 士 9 2

1 5 8 士 35

1 5 0 士 5 9

1 5 2士 40

9 1士5 6

72士 6 2

8 3士 23

8 7士6 7

5 7士 34

5 1士 23

1 0 7土 5 6

1 8 9士 6 3

2 7士1 7

过小不易测出

同上

同
_

匕

2648

( ) 2T 14 型人工皮贴附力的实验

选用 5只狗
,

致伤方法同前
。

每只狗 6个创面
,

每个创面 3 x g 厘米
。

2 4小 时 后 手 术切

痴
,

每种皮片 1
.

5 X 2厘米
,

每个创面按随机法分配 4种皮
,

术后 1
、

4
、

7
、

1 ]
、

15 天进行测量
,

测量方法
,

将蒂剥离出来用金属钳夹住
,

系上一弹簧秤
,

使 与贴附面呈 18 0度的 方 向牵拉
,

记录皮片脱落或皮片拉断所需最大力量
。

实验结果
:

几种 复盖材料的贴 附 力 ( 克 /样 本士 S )

。 、 。

…
一

二
- - -

一
一

宜
} 一

些
- - - 一

间
一 {

:

-

一
一一目一二

-
一

…兰
-
上生-

~

…一二二
-

一竺一1 只
一

生二
~

-

T “ …
` 。 5 “

一

` 5
·
5

…
“ 6。 + “

·
7

1
2 5。 + 9 5

·
6

…
3` 8 十 7 8

·
2

…
2 ` , 十 5 2

·
2

_

_

“ }
` 7 ` 十 4 5

·

2

1
` 2 2 + 6 2

·
4

…
’ 3` ·

3 十 5 7
·
3

…
“ 7

·
5 + 3 5

·

9

…
6 0 + 2 8

·

尹
’

曹京
且号 }

7 2 + 6 5
·

0

…
7 8

·
2 + 3 5

·
5

…
` ”

…
4 6

·

7 + 7
·

5
’

一
了。 `一块 ,

别
本

:

卿
2 ` 。 + 2 3

· 。

比
_

3 5

于
十 ` 5 “
中止

.

6 3

毛
十

{
2

卜
6 ’

一
`

…蒸
1「 , - - - . .

..tw 一二-

一`

三块以下复盖材料拉力平均值
,

其余均为 4 一 6 块复盖丰材衬方力平均值
。

两次实验结果证明
,

合成高分子材 料 T 4 1型和 4 1型人工皮也均有较好的贴附力
,

而 T 41 型

更接近同种异体皮
。

4
.

T 41 型人工皮对自体皮生长影响的观察

选用 25 只狗
,

致伤及切痴方法 同前
。

伤后 48 小 时切痴
,

每只狗 4个创面
,

每个创 面 9块自

体皮
,

皮片 1 、 1厘米大小
,

皮片间距 1厘米
。

在 自体皮上随机覆盖各种 人工皮
,

术后 8
、

1 2
、

1 6
、

20 天分别测定皮片生长数距
。

实验结果
:

各 组 创 面 自 体 皮 生 长 情 况
’

另。
’ `

…
- - - -

一二一弃一三二
}

’

业 一
1 术后 “ 天 1 术后 1 2天 … 术后 18 天 … 术后 20 天

T 41 型人工皮

41 型 人 工 皮

异 休 皮

1 1 7
。

9

1 0 9
。

0

魂3
。

3

1 4 1
。

3

8 3
。

2

8 1
。
5

1 8 4
。
5

1 4 1
。

1

1 1 8
。
0

.

以伤前 (手术时 ) 自体皮而积为 1 0 0%

,

、 19 ~



T 4 1型人工皮对 自体皮生长影响不明显
, 4 1型和异休皮

,

对 自体皮生长有一 定的占位影

响
。

5
.

创面细菌学检查

对三种复盖材料的表面 (即皮上 ) 和覆盖材料的下面创面 ( 即皮下 )
。

分别作细菌学检

查
。

T 4 1型人工皮组和 41 型人工皮组
,

皮上阳性检出 率均为 20 % ; 异体皮组 1 4
.

2%
。

人工皮

下仅在 T 41 型 人 J 二皮组有 2例检出细菌
,

其阳性检出 率为 1 1
.

7%
。

经统于卜学处理 各组 间 差 另lJ

都不显著
。

各
一

组 创 面 细 菌 的 阳 性 检 出 率

二三工三巴二
…

从上表结果
,

可以认为人工皮和异体皮对创面具有相同的保护作用
。

6
.

各组创面组 织反应情况

一…
ō1 1一
一

。

一

一
。。。一一

…
一

11

!

T 4 1型人
一

lJ 戈

4 1 子F I 人 工 )趁

从 仁表可以看出
,

41 型对创
一

面残留异物多些
,

T 41 型仅一例有异物反应
,

异体皮坏死 4例
。

四
、

临 床 验 证

升始时在 1 9 7 3年
,

临床试用 2 3型
,

发现贴附过牢
,

揭除困难出血多
,

经改进后成为 41 型
。

41 型从 1 9 7 5年开始经 1 5
)

补省 4 5个医院先后 i式用 5 00 例 (资料完整 2 55 例 3 00 人次 )
,

进 行 了总

结
。

发现占位较明显
。

1 , 7 7年改进 T 4 1型又试用近 2 00 例 (资料完整 1 04 例 )
,

现 将两组病例

临床使用情况比较如下
。

~ 2 0 ~



4 1塑 T4 1型

颜 色 透 明度

性 能

总
、

贝占 附 率

在切
、

削痴创面
6一 20天贴附率

人工皮的渗透性

自体皮成活率
(8 0以

_

仁 )

对自体皮生长影响

乳口
_

l色半透明

较 脆

7 9
。

8 %

8 4
。

9%

衍乏乳 !上
!色不肖透日月

柔 软

7 4%

7 7一 10 0 %

渗出较异体皮少

8 2
。

9%

渗出与同种异体皮相似

7 7%
.

(二组 )

8 2
。

7% I G
.

3%

易较好好难长ù差较稍稍

较易辨认

一般无积液

不易辨认正 反而

有时个别有积液

除性性液认

形

揭弹随辨积

五
、

用 途 和 使 用 方 法

1
.

适用于平时和战时大批烧伤伤员的急救包扎
。

在人工皮上加用 4层干 纱 布 卷 带 即

可
,

优点质轻
,
减轻卫生 员制式材料的负荷

。

2
.

在皮源缺乏时可代替异体皮
。

(1 ) 切
、

削痴手术后
,

创而 条件不够理想或不具各植自体皮条件时
,

暂时用人工 皮 覆

盖
, 4一 5天 后去除 人工皮

,

再行植自体皮或异体皮
,

再重新覆盖人工皮
。

(2 ) 切
、

削痴手术
,

创 面条件较好
,

在移植自体皮 仁
,

覆盖人 工 皮代替异体皮
,

能有

力的保护创面
,

如果皮片问距不超过 1匣米自体皮可在人工皮下愈合
。

(3 ) 用于供皮区创面
,

一

可减少出血
,

术后 5天暴露
,

便于护理和观察
,

但略有延长愈合

时间的缺点
。

(4 ) 肉芽创面的使用
,

效果较差
,

但可做为
.

清创敷料
,

换药时
一

无痛苦
,

可 减 少出血和

渗出 ,

此外
,

合成高分子人工皮除用于烧伤外
,

临床上尚曾用 于一 般创伤创 而
,

作为敷料
, ,

丁

加速创面清洁 , 用于脑膜 (火器伤脑膜的缺损 ) ; 用于腹壁大块缺损的修补
。

3
.

用于脑脊膜大块缺损 的修补
。

使用无孔人工皮
,

硅橡胶朝内 ( 向脏器 )
,

绒片面朝

外 ( 向软组织 )
。

最大优点对组织无刺激
,

无粘连
,

临床已用 4 0例
,

随访二年以 上效果较好
。

~ 2 1 ~


