
重度呼吸道蒸气烧伤实验研究之二

血 气 的 改 变
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侯 大和 段恒吞

在 币度呼吸道烧伤实验研究中
,

动物模型的制作及实验方法
、

分组等已见前文所述
,

木

文报告 有关实验动物的汀
.!

.

气及酸硷改变的情况
。

测 定 方 法

在进行呼吸巡烧伤 动物实验的过程 中
,

所有实验动物均于致伤前
、

伤 后 2
“ 、

6
。

及 2 4
。 ,

白股动脉抽血液标本
,

测定血液酸硷度 (P H )
、

动脉氧分压 ( P a O
:
)

、

动脉 二氧化碳分压

( aP C O : )
。

采 血
.

量为 1毫升
,

所用之注射器预先以少量浓度为 l m幻m l 的 肝 素溶液涅润以

作抗凝
。

抽血后于 3 0 ’ 内进行 测定
,

如不能立即测定
,

则将 }m
.

液标木放在冰箱内保 存
,

一般

不超过 l 小 11
·

}
1

。

所用之仪器为丹麦 R a d io m e et r厂制造的 BM 3S M K Z型微
一

鼠血气分析仪
,

由技术熟练的固

定人员操作
。

P CO
:

电极一律采用液休标定法标定
。

测定的 p H
,

P a O
: ,

P a C O
:

的数仇
,

经采用

时的体温 (肛表测定 ) 校正后
,

求 出相应的实际碳酸氢 ( A )B
、

标准碳 酸氢 (S )B
、

二 氧

化碳总量 ( T
一

C O
Z
)

、

而浆缓冲硷 ( B B )P
、

`

细胞外液剩余硷 (B EI 汪b / 3)
、

非呼吸性酸 硷

度 (P H N R )
、

血红蛋自半饱和度氧分压 ( P
S 。

)
、

止}
.

氧饱和度 ( aS t
一

0
2
) 及肺泡动 脉 氧 分

压差 ( A
一 a D O

:
) 等数位

,

然后将数据经统针学处理后进行分析
。

测 定 结 果

一
、

伤前值

为了更好地了解各实验动物在伤后血气变化的情况
,

首先
,

我们将 62 支狗在相同的条件

下 测得 各项结果的伤前位
,

并计算其平均值及标准差
,

以资对照分析 ( 表 l )
。
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表 1 6 2 支 狗 血 气 测 定 的 伤 前 值
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二
、

动脉氧分压 ( P a 。
:
) 的伤后变化

各组实验动物在伤前及伤后 各次测定的结果详见表 2
。

表 2 各 组实验动物P a O
Z

测 定 结果 ( m m H g )
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V V ,丁对照夕欣比较 p ( 0
.

0 1

△ 卑呼组与单体组比较 p < O
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05
A△ 单呼组与单体组比较 p < 0

.

01

, . 复合组与单休组 比较 p < 0一 1D

从上表中可 以看 出
:

1
.

对照组
:
在伤前及伤后各次测定

,
P a O

:

始终没有显著变化
。

2
.

单体组
:
在伤后 2

“ 、

6 “

及 24
。

测定的 P a
O

Z ,

均较伤前略有降 低
,

但 变化不 显 著

( P > 0
。

0 5 )
。

3
.

单呼组
:

伤后各次P a O
:

均较伤前明显降低 (P < 0
.

0 1)
,

且与对 照组 比 较 亦有 显

著差别 (P < 0
.

01 )
。 一

与单体 组比 较亦有 一定 差 别 (伤后 2
“

及 6
O

P < 0
.

05
,

伤 后 24
。

P < 0
。

0 1 )
。

4
。

复合组
:

伤后 各次P a O
,

较伤前有显著降低 (伤后 2
“

及 24
“

P 0
.

0 1)
,

一

与对照组相

比亦有降低
。

与单体组相比于伤后 24
“

差别亦显著 (P < 0
.

01 )
。

由于单呼组 伤 后 P a O
,

亦有

明显下降
,

故二组间无显著 差别
。

三
、

动脉二叙化碳分压 ( p ; c o
:
) 的伤后变化

各组实验动络解
a CO 。

测定结果详见表 3
。

从表 3 中可以看出务组在伤后均有轻度下降
。



除单呼组在伤后 2
“

Pa0 C
2

下降较明显 P (< 0
.

0 1 )外
,

其余各组变化均不明显
。

表 3 各组实验动 物 P a CO
:

测 定 结果 ( ln m H幼
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血液酸硷度 印 H ) 的伤后变化

从表 4 中可 以看出
,

在伤后 2
“

各组动物之 p H值均有升 i高
,

在伤 后 6
“

及 24
。

逐渐降低
,

以单呼组与复合组较明显些
,

但各组间无显著差别
。

表了

致 伤
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各组动物在伤后 2
”

各组之问亦无显著差别

( B E H b / a ) 的伤后变化

缓冲硷均有轻度升高
,

于伤后 6
。

及 24
“

逐渐降低
,

但变化不显著
,

(P > 0
.

05 )
。

各组致伤前后 BE的数值见表 5
。

表 5 各 组 实验动物 BE H b / 3测 定结 果
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表 6 各如
.
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1 0
、
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1 0

对照组
:

在致伤前后没有明显变化
。

单体组
:

伤后较伤前略有升高
,

但变化不显著 (P > 0
.

0 5)
。

单呼组
:

伤后各次均较伤前升高 (P < 0
.

0 5)
,

其中伤后 2 ,

及 24
。 ,

较对照 组亦 有升高

( P < 0
。

0 5 )
。

复合组
:

伤后 2
。

及 24
。

较伤前有显著升高 (P < 0
.

0 1)
,

且 较 对 照 组 亦 有 显 著 变

化 ( P < 0
.

0 1 )
。

讨 论

呼吸道烧伤所引起的呼吸道一系列的病理改变
,

影响到肺部通气功能和换气 功 能 的 变

化
。

动物实验血气 测定的结果表明
,

动脉氧分压的改变较为明显
,

单呼组 P a O
:

的变化较对照

组及单体组的变化更为明显
,

说明低氧血症是呼吸道烧伤的早期表现之一
。

但是
,

大面积体

表烧伤亦可出现低氧血症
,

其程度 与烧伤面积 及严重程度有关
,

有时二者不易区分
。

低氧血

症并不是呼吸道烧伤的特有表现
。

但从低氧 血症发生的过程来看
,

在呼吸道烧伤 出现较早
,

在伤后 2
。 ,

P a O
Z

即有明显的下降
,

同时 A
一 a D O

:

有较明显升高
,

说明 换气功 能亦 受到 影

响
。

因此
,

在呼吸道烧伤 的早期
,

出现低氧血症及肺泡动脉氧分压差升高具有一定的诊断意

义
。

在木组动物实验结果 巾
,

伤后 P a C O
Z

的变化在 各组致伤动物中
,

均有一定的规律性的改

变
,

即在伤后 2
“ 、

6
“ ,

P a C O
Z

均有轻度下降 (均在正常范围以内 )
,

而对照组则无明显变

化
,

故考虑aP CO
,

轻度下降的原因可能 与伤后引起的过度通气有关
。

由于在呼吸道烧伤的早

期
,

以气管及支气管的病变最为重要
,

肺泡仅有一定程度的出血
、

水肿
,

换气功能可受到一定

的影响
,

此种情况下虽有低氧血症发生
,

但由于二氧化碳较氧易于弥散
,

故 P a CO
Z

未见升

高
。

因此
,

P a C O
:

的变化对于呼吸道烧伤的早期诊断没有特殊的意义
。

关于血液酸硷度的变化
,

实验 各组动物于伤后 2
“

及 6
“ ,

均曾出现短 暂 的 硷 血症
,

其

变化程度较轻 (均在正常范围以内 )
,

各组之 间亦无显著差别
。

这种变化除可能与伤后的过

度通气有关外
,

同时还存在着一定程度的代谢性因素的影响
。

血液酸硷度的变化与剩余硷的

变化较为一致
,

A B
,

SB
,

T
一

C O
Z ,

P H N R等亦有相应改变
。

这种伤后代谢性硷血症的原 因
,

目前尚难解释
。

由于对照组亦有类似变化
,

故应考虑实验步骤中某些因素的影响
,

尚待进一

步探讨
。



小 结

在贡度呼吸道蒸气烧伤实验研究中进行 fll I
`

才毛及酸硷变化的观察
。

实验结果表明
, `良呼组

动物在伤后早期 ( 2 小日,)]
,

动物城分压即有较明显的下降
,

]J {了泡动月lCJ 氧分压差亦有一定程

度增高
,

对于呼吸道烧伤的早期诊断具

起的动脉二氧化碳分压轻 度下降
,

但无

有一定的参考价俏
。

此外
,

还出现由干过度通气而 引

特殊的诊断意义
。

重度呼吸道蒸气烧伤实验研究之三

血 浆 量 的 变 化

尤 忠 义
附 属一院 烧伤 研 究 室

王 天 乙

黎 赘
.

姜冲 元 朱佩
·

芳 陈发明

肖利 民 李进年 秦孝建

血浆
一

量的测定对于了解烧伤休克发生
、

发展的情况
,

指导临床治疗有着重要意义
。

文献

中关于休表烧伤后动物血浆量的测定较多
, ② ⑧ 对 ,

而对
一

F呼吸道烧伤或呼吸道烧伤加体表

烧伤的
一

(l] !浆
一

鼠的测定
,

特别是官们之间的相互关系甚少报
一

导
。

木文主要就狗 靛度呼吸道烧伤

后血浆 龄
、

全血 最和血细胞压积变 化的实验结果报
一

导如下
,

以供临床治疗的参考
:

实 验 方 法

1
.

实验用动物
、

分组
、

致伤方法
、

取样时间等见木实验研究之一
、 。

2
.

测定血浆量用 T 一 1 8 2 4染料稀释法⑥ ⑦
。

注入染料前采 血 2 一 3 m l
,

离心
,

取血浆

l m l
,

作为标准和对照用 (标准管内加入含2 0卜、 g T 一 1 8 2 4标准液 l m l
,

等渗盐水 2 m l)
。

0
.

4%

T 一 18 4 2染料 2 m l
,

称重
,

由舌静脉或心导管注入
, 1。

、

20
、

30
、

40 分钟分别取 血 1
.

5一 2山
(肝素抗凝 )

,

离心
,

取血浆o
.

s m l
,

以 3m l等渗盐水稀释
。

72 型光电分光光度计 比色
,

依War
-

er n 氏叙述的滤光片校正法校正溶血⑧ ④ (本实验伤情下
,

除 1 例 体 外 溶血外
,

未发现 i容

血 )
。

依时间

— 光密度 (或染料浓度 ) 画成直线
,

并延伸至零时
,

读出光密度
,

再按下列

公式算出血浆量
。

而妆 己 。
_

_ 注入 T 一 1 8 2 4浓度 ( r )

零时光密度 (或浓度 )

标准管光密度 ( 或浓度 )

全血量则根据血细胞压积和血浆量换算而得
。

欠 2 0 欠 2

为了减少取血和检查期间禁食对血浆和全血量的影响
,

除每次补回所取血量外
,

观察时


