
3
.

将 1 %福尔马林水固定之鞭毛苗液
,

管口 寨以橡皮塞
,

置室温 ( 22 ~ 3 4℃ ) 保存
,

并在一月以后试染鞭毛
,

结果与固定 1 2小时涂片染色的鞭毛标本井不相上下
。

此点较蒸馏水

膨胀
、

生理盐水漂浮
、

离心洗涤等方 法简便且易 于掌握
。

为教学实验准备工作
,

提供了方便

条件
。

值得注意 的是
,

目前医药公司市售福尔马林均有不 同程度的聚合
,

聚合后的福尔马林含

甲醛量不足 3 6一 3 8 %
。

即使适当增大福尔马林浓度
,

有时还 是不 能避免鞭毛断裂脱落
,

如图

所示 ( 5 %浓度福尔马林水固定之枯草杆菌鞭毛染色 )
。

必须使用质地优良无聚合的福尔马

林甚为重要
。

4
.

有些杆菌如伤寒杆菌
,

在福尔马林水中固定时 日过长
,

其菌体着色往往不够清晰
,

为 了弥补此一缺点
,

可在加温染色后
,

用碱性美兰或稀释石炭酸复红复染 1 分钟
,

可获得较

佳的染 色结果
。

小 令士
二曰

本法的特点是操作简单
、

重复性好
、

背 景干净
。

关键是福尔马林浓度和菌种选择及培养

时间
。

本法易为初学者掌捍
。

骨的电现象与电刺激骨生成

第一附属医院骨科 李起鸿

为激发骨的再生能力
,

加速骨折愈合
,

在实验与临床方面试 用过很多方法与各种物质
,

但未取得 明显成功
。

自 ya 二 da ( 1 9 53 )
`

发现骨对机械压迫产生电位反应
,

并证 明微量直流

电能 刺激骨痴生成后
,

骨的电现象与电刺激骨生戍引起
一

J
’

广泛的重视
。

在实验基础上
,

70 年

代初开始临床试用直流电
、

脉冲电流与电磁场等不同形式的电能加速骨折愈合
,

治疗骨不连

和先天性假关节病亦证明疗效显著
。

电刺激现 已成为促进骨愈合的新途径
。

从骨的电现象的

了解到利用电刺激增大骨 的再生能力
,

这是近代医学生物工程在骨科领域的重大发展之一
。

本文就其发展和动态作一综述
,

以 供参考
。

骨的电现象

(一 ) 机械应力电位 自 Y as ud
a
与F u k a d a

发现骨有压电性质后
,

始对骨的电现象有实

际的 了解
。

他们用机械压迫研究 K石nt “
hc

e r
所谓的

“
无骨折的骨痴

” 时
,

发现骨对机械应力

~ 8 0 ~
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产生电位反应
,

受压区出现负电位
,

相对 的张力区产生正 电位
。

作者推想机械应力引起骨痴

形成
,

可能是骨把机械 RJ] 力转换成电能
,

刺激骨细胞增生的结果
,

提示单用电亦可刺激产生

骨痴
。

乃用 1
.

SV电池 与电阻器连结作为刺激器
,

通过插放 在兔股 骨干 上的电极输送 1件 A电流

持续刺激 3 周
,

结果在两电极间形成晴状骨痴
,

并发现阴极区骨痴量较多
。

应力产生的骨痴

量和应力大小成 正比
。

他们证 明应力电 位为压电性质
,

是来 自胶元纤维
,

应力和骨纵轴成

45
。

角时效应最大
,

死骨亦有 电位反应
。

生物物理学上的这一发现
,

首次揭示可移位电 荷 对

骨生成的重要意义
。

在美国
,

B a s s e t t与 B e e k e r ① ①
、

S h a m o s e
与 L a v i : e ④ 在 6 0年代初期亦分别发现上述电现

象
,

证明应力电位的极性是 由骨 变形方向所决定
,

凹面始终是负电位
,

凸面总是正电位
。

在

活体 内产生的生物学效应是
:
凹面出现新骨积聚

,

凸面发生老的骨质吸收
。

活骨对机械应力

能以最有利的结构性改变相适应 ( W ol ff 定律 )
,

这与应力电位有关
。

儿童长骨干 骨折畸形

愈合时
,

如原始成角未超过 2 5 。

或 30
。 ,

畸形可随小 几发育而自动长直的原因 亦 在 于 此
。

B as s e tt ③认为变形应力的这种生物学效应
,

是应力作用于胶元
一

磷灰盐之间的 p 一 n 结
,

使产

生 电信号指挥不同的细胞反应和新形成的胶元定向沉着与钙积 聚
,

以便更 好 的抗 拒变形 外

力
。

Jha
n “

与 Wal l as t “
根据骨基质与磷灰盐是种两性离子交换器

,

分析离子在电场内 移动速

度的差另lJ
,

说明钙与磷在 阴极积聚
,

钠与氯在阳极积聚
,

从磷灰盐积聚导致的过度饱和推论

新骨将在 阴极形成
,

阳极则相反
。

Jha
n结合 B as s e tt 的意见

,

提出 Wol ff 定 律 的作用程序如

下
:

7 / 作用的机械应力
“
、 1

结构性改变以适当减少应变 机械性应变

杏 2

胶元和 / 或者胶元
一

磷灰盐结

个!l
`八匕

细胞活性
,

胶元定向

排 列
,

磷灰盐形成
,

专 3

5 个

电位对应变成比率

杏4

离子 电泳造成 联合
一

分 离上的移动使磷灰盐表面平衡
,

并可能影响细 胞活性和胶元排列

骨基质内含有大量氢经磷灰石结晶
,

这使骨像许 多其它多结 晶结构一样具有压电性质
,

骨就能把机械应力转换成电能
4 ,

应力使骨变形时就能产生电位反应
。

电位振幅决定于 骨变

形速度与大小
,

在负荷整个作用时间内电位大小不变
,

负荷加大时则稳定地上升
,

最大负荷

与最快速度使骨变形时
,

峰电压幅度为 2
.

76 V
,

应力解除后逐渐恢复原先的等极状态
,

它们

的关系是非线性的
“ ’ 7 一 ` g 。

骨制动时应力电位最小
,

废用性骨质疏松即为其结果
。

K e n
en

r 曾

用脉冲电压 刺激改变这种骨的电性
,

使骨量有很大增加
。

关于应力电位来源仍有争论
,

B as “ e tt 等
3

”
。

认为与骨的半导体性质有关
,

是 P
一 n
结使骨

担当 了应力转换器的作用
。

但 F u k ad
a
与 Sh a m su 等许多作者坚持电位来自胶元纤维

,

当 剪力

作用于定向的长链条纤维分子时
,

由于结构中的交叉 键 (可能是氢键 ) 扭曲使电 荷 移 位
。

A dn
e r s

on 与E r i k 、 o n提出湿骨受应力时产生的电位
,

部分是 由于流动电位
,

即应力使 骨变形

引起液体流动
,

带着游离电荷的电解质经 由骨 小管渗漏到外部
,

这种离子流在位置固定的异

种电荷分子表面流动时
,

乃在 流动方向上产生流动电位
。

L ot ke 等 “ ”
2

认为可能是上述电位

的综合

~ 8 1
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(二 ) 骨 的生物 电位 骨像其它组织和器官一样也存在恒定电位
,

即通常称为的生物 电

位或静息 电位
, ’

已同应力无关
,

决定丁细胞活力
。

F r ie d e n b e r g ( 1 9 6 6 )
’ 3

发现长骨干表面

是正电位
,

干髓端是负电位
,

骨髓 端又转为正电位
。

这种分布 特点是骨细 胞的代谢活动所决

定
,

即骨生长活跃区域是负电位
,

不大活跃的区域是正电位
。

骨髓端下 2一 3 c m 处负电值 最

高
,

然后下降至等极性
。

D i g b y 发现 胃
·

外膜与骨 内膜之间存在恒定的电位差
,

骨内膜对骨外

膜而言为 负电位
,

后为 aJ sn e u ` 4

所证实
,

并认为电位差的去极化 1可引起 胃
·

生成
。

(三 ) 骨折的电位变化 B e
ck er ( 1 9 6 1 )

` 5

最早注意到骨 析可改变骨 的 生 物 电 位 极

性
,

发现嵘螺骨折 区最初的正电位迅速减弱
, 5一 10 天变为显著的负电位

,

并在骨折愈合期

保持不变
。

F r i e d o n b e r g 报告兔和人的
一

长骨干骨折亦有这利
;

变化
,

例如胫 骨干骨拆时
,

整个

骨干变为负电位
,

最大的负电荷峰从千
`

断端移至骨折 区
,

当 X 线约能判断骨折愈合时才恢复

正常极性
。

B e c k e r 及其同事
’ 5 ’ ` “

后来在细脸学水平
_

j
_

对嵘源与鼠用微量直流电刺激 迸行肢

体 部分再生实验很有意义
,

证明无应激能的细月包习性 可被弱电流并制
。

二
、

电刺激骨生成的实验研究

应力电位生物学效 应的观察导致电刺激骨生成的研究
。

在这方面 B a s s e tt 与 cB
c k e r 在沪

年代初期的研究起了很大推动作用
。

(一 ) 直流 电刺激 这是应用最早最多的一种方法
。

实验多是用兔或狗的长骨干
,

观察

骨生成的实验模式主要有下列四种
:

1
.

在 骨干一侧钻两个孔
,

间距为 1一 Z c 。 ,

插 放正负电极
,

观察电极周围的骨 反应
` ’ 3 ’

2
.

在上述两电极孔之间再制备一个稍大的洞式骨缺损
,

供观察 新骨形 成
` a ’ ` 9 ;

3
.

把 长骨干制成人工骨折
’ “ 一 “ “

或骨缺损
Z a一 “ 5 ,

观察骨修复的结果
,

亦有同 时用 内

固定
2 ` ’ 2 2 ’ “ “ ;

4
`

把 电极从骨端的钻孔插入髓腔 “ ’ “ 7 ,

观察所谓无创伤的骨对电刺激的反应
。

B as s o tt ( 1 9 6 4 )
“

按第一模式用铱一白金电极
,

把 1
.

4V 永电池和电阻器连结组成 刺激

器
,

观察狗股骨干对 1
.

10 与 1 0 0林人的反应
,

发现阴极周围有大星新骨形成
,

术后二周达到高

峰
,

以后成骨不再增加
。

阳极有骨吸收
。

对照组与 1件 A 刺激组
,

成骨反应微弱
。

但早期的一

些实验结果并不令人鼓舞
,

例如 O
’

co n
ne

r 艺 ”

用 1 0 0件 A 重复 上述实验时虽大致肯定 B as s e tt 的

观察
,

但很难判断骨生长程度
。

H a m bur y Z “
用 36 协 A 重复

,

;们刊德
” 。

摄取量 判断 骨 生长 程

度
,

其结果是否定的
。

其他几个作 者的结论 也是矛盾的
。

这种紊乱与矛盾的主要原因是电量

不 稳定
。

由电池与电阻器串连组成 的电路
,

供应的电流因体液极化效应而很难控制
,

名义上

电量很大
,

输送 到骨的实际上毛份 7一 3 件A
“ ’ ` 7 ’ “ ” 。

70 年代初开始采用恒定电源
。

这是包括有场效应晶体管和电阻器组成的恒势电路
,

可持续

稳定地输送电流
,

不 受组织内电阻变化的形响
。

rF ie de bn
e r g ( 1 9 7 0) 首先采用这种

`

-1g 定电源 观

察骨对各种电 最的反应
。

作者及共同事
` 7 ’ ` “ ’ “ 了

用不诱钢作电极
,

在兔的长骨干第一
、

二与第

四实验模式上证实新骨主要是在阴极形成
,

新骨类型主要是成骨性
,

某些区域也有转化性成

骨
。

2 0 }, A刺激成骨最适宜
,

30 一 4 。卜: A 虽可刺激骨生成
,

但同时有 某些破坏性 改 变
, 5 一

1 0卜A的成骨效应很小
。

阳极有骨破坏
,

超过 2 0件 A 有严重破坏
,

若大至 1 0 0斗 A 甚至在 阴极 也

~ 8 2 ~



出 现破坏
。

作者观察电极五种不 同位置对成骨效应的影响
,

发现阴极插于骨折端时成骨效应

最好
,

证 明可加速兔的徘骨骨折愈合
,

其后并为W e i g e r t
“ “

所证实
。

Y as du
a 3 。

报告阳极位置

有指引骨痴生长方向的作用
。

阳极坏死反应不仅决定于 电量本身
,

同电极间电压亦有重大关

系 ; 同一电最 其后因电阻加大可使 电极问电压进一步增高
“ 7 。

L a
vi lle

’ 8

报告用 白金电极
,

按第二实验模式观察 2一如 A的骨反应
,

发现 2
.

5一 3
.

5林A最

有利于新骨形成
, 3 周的新骨量和对照组 6 周相等

。

W e i g e rt
“ ` ’ “ ’

在接骨板加压内固定条件

下
,

用各种观察方法分析 3 一 1 5件A对兔胫 丹干骨折愈合的效应
,

认为 1 0件 A最好
,

骨折在 3

周后抗断裂强度 比对照组大 2 1 %
,

荧光素沉积量大
,

血管化亦多
。

Sat n “ “
用塑料接骨板 由两

枚金属螺钉 固定作电极
,

或用一枚螺仃插于骨折处
,

报告 8 一 1 5件 A可加速兔股骨干与胫 骨

干骨折愈合 (2 1一 24 天
:

35 一 4 2天 )
。

直流电刺激的成骨效应主要是在 阴极
,

并仅局限 于阴极附近
,

因此不能促进骨缺损的修

复
。

H ar r is
2 3

报告 虽证实可在第四实验模式引起骨生成
,

但把狗挠骨干制成 0
.

5
、

10 与 Z o ln
, Q

三种骨缺损用 2 0件A刺激时
,

结论是无加速骨愈合的效应
。

Jac ob
s “ 4

报告仅可使狗牙周骨的骨

缺损处骨内膜新骨形成增多
。

Con on n y 2 5

报告 2 0林 A刺激 3 周可使骨折抗扭力强度比对照组

大 40 %
,

在骨缺损的实验 中证明若无骨膜存在
,

则不能促进骨缺损愈合
。

骨本身的电参数 尚不 清楚
。

刺激骨生成的有效 电量从 Z o o n A c/ m至 2 0卜A不等
,

现已了解

电量同制作电极材料有极大关系
“ 。一 “ “ 。

iL b o ff 等
“ “ 一 “ “

对不同材料的电极与骨阻抗
、

电极周

围极化效应造 成的电压阂
、

电极 间电流
一

电 压 以及其它物理化学反应等 曾 进行一些 实 验 观

察
。

这些墓础研究表明对电极选择与电路设计有重要意义
。

(二 ) 脉冲电流 与脉冲 电压刺激 R ihc
e : ( 1 9 7 2 )

“ 7

报告低频单相脉冲 电流可把坏死效

应降至最低限度
,

阳极能像阴极一 样刺激新骨形成
。

作者比较 了两种刺激器的效果
:

一种为

5 0 件 A /秒
,

间隔期 1秒
,

频率。
.

S H Z ; 第二种为 2 50 协A /秒
,

间隔期 9 秒
,

频率 O
.

I H Z
。

两

者的铱
一

白金 的 正负电极周围均右新骨形成
,

并在第三周达到最 大限度
。

阴 极骨痴直径 5

一 6 m m
,

阳极 3 一 4 州 m ,

但邻近阴极的髓腔内小的出血坏死灶稍多于阳极
。

从成骨效应与

坏死范围判断
,

第一种刺激器效应较优
。

L e v y “ “ ’ 3 9

根据对C oc h ar n 报告的应力电位进行频率分析
,

认为最适宜的频 率 约 为 0
.

7

H Z
。

作者发现低颇率单相脉冲电流与短周期有更强的骨生成
,

证明可使狗股骨干 骨量 增 加

4 3 %
,

直流电刺激组仅增加 17 %
,

并报告可使狗 挠骨干 o
.

s m 。 骨缺损在 12 周 内愈合
,

对照组

则不能愈合
。

S t知
“ “
报告脉冲电流成骨效应比直流电强

,

前者可使兔的胫骨与股骨干骨折在

15 一 21 天内愈合
,

后者须双一 2 4天
,

无刺激组需 35 一拢天
。

月 aH 肋
4 “

报告脉冲电流使新骨增

加主要是靠减少软骨与纤维组织
,

新骨的成熟速度与矿物质化并无差别
。

作者谓 11 一 1 5件A /秒

实验组有 1 / 3出现 电极周围化脓 与电力加大有关
。

H as s le r “ “
用骨 密度对比法和组织学方 法比

较直流电与直到 6 O H Z 的各种脉冲 电流的成 骨效应
,

报告两者在骨愈合早期均能 加 速 骨 生

成
,

但后者并无更多的骨生成
。

S at z
罗

r 4 ’

报告脉冲电压正负电极均有新骨形成而 无坏死反

应
。

(三 ) 电场与电磁场朝激 B aS “ 。 tt
峨 “

认为直流电与脉冲电流刺激均须手术植 入 电 极
,

新骨仅局限于电极附近很小的区域
,

并有电解等电化学反应而不利于骨生成的缺点
,

乃研究

非植入法
,

用电场把电能转送至 骨组织
,

证明容呈性栩联静电
。

场 1 0 OV c/ m 能加速兔的排骨骨

折修复
。

因考虑很高 电压可能有害人体
,

无临床应用的吸引力
,

又转而研究 电磁场对骨折修

,
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复的效应
。

作者用狗徘骨骨折作实验模式
,

对下述两种不同波形参数的电路效应进行比较
:

第一种波形成时间 1 m s ,

重复率 1 H Z
,

在骨上产生 Z rn V c/ m山条电压场
; 第二 种波形成时间

1 50 m “ ,

重复率 65 H Z
,

在骨上产 生 20 m V /
。 m峰 电压场

。

第一 种电路刺激在术后 28 天未使骨

折愈合
,

第二种产生连续性骨愈合
,

骨痴块很小
。

作者认为电磁场加速骨愈合的最大效应可

能是作
.

用于再 生过程的结构和成熟方面
,

从而加速骨修复的过程
。

Br i ght on
` “
用体外组织培养观察各种恒定电场对 21 夭大小雄鼠肋

一

软肋骨器板生长影响
,

通过对 C a4
5 、

S “ 5 、

H
。 一

胸腺嚓咤 核试的测定
,

证 明 1 50 o V c/ m 恒定电场对骨盗板增长效果

最好
。

作者指出加速骨髓板生长是电压阶度激发骨髓软骨板细胞的生理性反应所致
,

不是电

流的作用
。

Y as u d a 等
” “ ’ 斗 心

用永久性电极化聚四氟乙烯薄膜贴放或环缠于兔的股骨干
,

结果

在膜下形成骨痴
,

并在第二周末达到最大 限度
。

对照组无骨痴形成
。

此膜植入前含 的一 8 0 /
c m

“

静电单位
,

实验结束时为 3一 4 /
。 m

Z

静电单位
。

这是用弱电场诱发骨生成的一种 实验模式
。

三
、

电刺激骨生成的机制

电在性质上是指挥骨细胞对 它 所 在 的 物理 环境 的变 化 作 出 生 理 反 应 的一种 信 号

( Br i g h t o n)
。

电刺激骨生成的事实已被大量实验所肯定
,

但电是如何作用于骨的机制还不清

楚
。

B as s e t t
“
用磷灰盐

一

胶元 结晶之间存在 P
一 n 结来解释移位或植入电荷的生 物 学 效 应

。

eB
c
ke

r ` ”

认为微量电流可 导致细胞分化
,

或者于再分化以后产生间 变
。

Jha
s o n ’ `

用正常电

位差去极化作用说明电刺激骨塑造和骨愈合
。

Br i g h ot n
等

4 5 ’ 4 “
从 直流电在局部组织引起的

物理化学变化解释成骨机制
,

认为 阴极诱发骨生成是电解作用产生氧消耗和氢
,

使局部组织

氧张力很低而刺激 多能细胞分化为软骨母细胞和成骨细胞而有利于骨生成
, p H增高有利于钙

化
。

正如 Br i g h ot n 3 2

本人所指出
,

这并不能解释电场与电磁场的成骨效应
,

认为后者是直接

作用于骨或软骨细胞
。

B r i g h ot n
根据近年有关

c A M P的报导
,

指出电的直接效应必先是活化

c A M P 系统 ( 第二信息 )
,

依次再打开各酶系统而使完成骨或软骨细胞特殊的生理性反应
。

N o r t o n 冷 7

用 6 0克 /
e m

Z

机械性静压和大于 9 5 0 V / 1
。

6 c。 或 7 5 o V八
.

s e m
、

S H Z的振动电场
,

使

骨骼软骨细胞内
c A M P含量变 化

。

这个重要发现提示
c AM P 是电或机械力刺激引起的早期的

细胞内信息
,

电是打开
c A M P 系统的细胞外信息

。

从这种机制探索电刺激骨生成的控制与调

节
,

前景是令人鼓舞的
,

但这些研究距离临床应用还很远
。

四
、

临 床 应 用

近 10 年来临床试用 电刺激加速骨折愈合
,

治疗骨不连与先天性假关节
,

证明疗效 显著
。

(一 ) 直流 电 F r ie d e n b o r g ( 1 9 7 1 )
4 8

最早报告用克氏针作阴极插于骨折端
,

铝片 作阳

极贴放干跟内侧皮肤
,

用 1 0协A持续刺激 9 周治愈 1 例内踩骨不连
。

Br i g h t o n 4 ”

用 10 一 20 件A

治疗 2 4例骨不连与 5 例先天性假关节
,

15 例骨不连完全骨愈合
,

先天性假关节仅治愈 1例
。

作者指出股与胫骨须用 2 一 4 个阴极
,

每个输送 20 卜A
,

小骨用 10 林A 即够
。

最近 rB i g h t on
3 “

报告 57 例骨不连
,

成功率 6 8
.

4 % ( 39 例 )
· 。

阳 极置于体外亦常有引起皮肤刺激的缺点
。

L a vi n e ” 。 ’ “ `
用白金电极

,

用 4 件A持续刺激 4 个月治愈 1 例先天性胫骨假关节
,

其后结

合植骨又治愈 1 例多次手术失败的先天性胫骨假关节
。

D w y o r s “

报告 12 例腰骸椎移植 排骨融
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合术结合电刺激的结果
,

是用 4 个钦极插 于后椎 间关节突钻孔内
,

每个输 送 5 件A
,

n 例于

6 一 16 周 内取得完全的初期融合
,

1 例因刺激器失效而失败
。

作者认为 电刺激有加速植骨融

合的效应
。

。 M a uT e B 5 3 ’ 5 4

治疗 3 0例股骨粗隆部骨折与 32 例胫骨干骨折
,

证明能加速骨折愈

合
。

32 例胫骨干骨折 在 2 艳一 3 个月达到X线和临床完全愈合
,

对照组 3 4 例达 到相同程度愈

合须 4 呢一 6 个月
。

B e
cl<

e r ( 1 9 7 7 )
“ `
用 纯银电极

, Z o o n A c/ m 低强度直流电治疗 17 例
十

骨不

连
,

13 例完全治愈
。

其他作者亦有类似的 J
一

及告
。

(二 ) 脉冲电流 JO r g e sn e n b s

结合 H of f m an
n 固定器用低频脉冲非对称性直流 电治疗 24

例胫骨干骨折
,

发现比对照组 3 3例愈合速度快 33 %
。

刺激器产生的大约是 1 H Z 与振幅不超

过 1
。

3 V 的脉 冲交流电
,

和 件 A纯脉 i中直流电
。

常有严重的皮肤刺激反 应
,

甚至 有脓性分泌

物
,

为此须常调转电极的极性
。

H i sn c n k a m p 报告 2 例发生电极严重的腐 蚀
。

S at gz e r 召 ’

报

告用振幅 30 以A
,

时问 0
.

5秒
,

频率 I H Z 的单相脉冲电流洽愈 2 例先天性胫骨假关节
,

此 2

例先前各作过 2 次手术均失败并 曾拟截肢
。

(三 ) 电磁场 B as
s e t t

s “

报告用脉冲电磁场治疗 12 例先夭性假关节与 1 4例骨不 连
。

先

天性假关节平均作过 3
.

4次手术
, 8 例 稗拟截肢

,

结果治愈 9例 ( 73 % )
。

14 例骨不连时间

平均 2
.

3年
,

亦沁多次手术失败
, 9 例曾拟截肢

,

治疗后 10 例 ( 76 % )获得骨愈合
。

T K a
二

H -

“ 0 5 7

在手术内固定基础上用低倾脉冲交流电磁场治疗 58 例新鲜骨折和 3 4例骨不连
,

全 部病

人在短期骨愈合
。

作者谓他们既社的骨折内固定后骨不连发生率 4
.

6 %
,

骨不连手术治疗失败

率 18 %
。

K r a lls e
与 L o c卜en

r 在内固定基础 上用 电磁场成功地治疗 100 多例假关节与自发性骨

折
,

但 i台疗结果未子{于统计学评价
。

W i lh e l nr
5 8

采用 K r a u s e 一 L e e h n e r
的电动学原贝11治疗 5 例 J碗

舟骨骨不连和 3 州l亲斤鲜的腕舟骨脱位
一

骨折均获成功
,

治疗时间较传统疗法显著缩短
。

夕士
于卜1 语

骨的电现象方面的知识不仅为解释临床许多重要现象显示了重要性
,

并为电刺激骨生成

提供了坚实的基础
。

不 同形式的电能只要量与时 间适宜就可产生或加速骨生成
,

但 目前评论

何种电能的成骨效应最好 尚为时过早
。

诚如大多数作者所指 出
,

电刺激 在广泛应用于临床之

前还须进一 步实验研究
,

今后随着基础研究的深入
,

人工控制骨生成是可能的
。
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抗菌素进入内眼的评价

第一附 属医 院眼科 徐维扬

吞

一般说来对外眼感染的治疗上通常所遇到的问题少
,

而在内眼治疗上
,

尤其是严重的内

眼感染在选用抗菌素时所遇到的问题就较多
。

众所周知抗菌素不能在眼内和颅内与血液产生

同样的浓度
,

因此给眼科医生带来相当大的困难
。

目前全身使用抗菌素治疗内眼感染者已很少
,

但某些抗菌素在一般给药下亦能达到房水

产生治疗效价
,

其有效浓度达到玻璃体者则很少
,

甚至有些药物根本就不能到达玻璃体
。

因

此目前国内外广泛在动物和人体上作是项研究
,

他们在研究时采用各种药物浓度
,

甚至用最

大剂量以测定在内眼的浓度
。
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o ur k e 氏等指出
:

色素层血流大约一分钟为 o
.

Z c c ,

大约需要一周的时间方

能渗入眼 内
,

因此他认为全身用药控制 内眼感染
,

不主张用突 击式的剂量
,

主张用一般剂量
。

使用抗菌素后在眼内分布情况
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