
匕率尤以急诊手术死亡率远比一般胆道手术 高
,

故对手术方式宜取 保守态度
,

即以解决主要

矛盾挽救生 命为主
。

如急诊多取局麻手术
,

胆囊病变多行取石造凄
; 化脓性胆管炎行胆管 切

开取石引流
,

任何复杂手术麻醉必将增加手术死亡率
。

老年 化脓性胆管炎为极严重问题
,

全部死亡病例均由此引来
; 如何止确处理化脓胆管炎

井发休克病例是提高疗效和减少死亡率的关键
。
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关于电针对猫脑海马单元

放 电 的影 响 的 初 步 统 计 分 析

数理教研室 范 锡 光 张英 弟

摘 要

本文用随机点过程的统计方法考察了针刺穴位对猫脑海马单元放电的影响
。

计 算了 19 个

单元放电各个放电过程的间隔直方图
、

序列相关图及自相关直方图
。

统计处理的结果表明
,

不论针刺前或针刺后
,

躯体伤害性刺激对神经系统的作用都辗转传到了海马
。

可以根据月1兀

放电对躯体伤害性刺激响应的不 同
,

将它们分为痛相关与痛无关两种
。

针刺穴位将显著地改变

痛相关单元对躯体伤害性刺激的响应
,

这可能为针刺穴位的镇痛作用提供一定的事实证明
。

另外还讨论了从统计处理结果观察到的痛相关与痛无关单元的其他性态
、

单元放电的平稳性

及实验结果的可重复性
。

. 、 ~ -一一~ ~ - - - ~ ~ ~ ~ ~

一
_

_

一
脊髓一丘脑系统是痛觉传输的主要通道之一

。

近来的研究表明电刺激中缝核
,

一

可以产生

镇痛作用
〔 ` ’兰班核也万可能 与针刺镇痛有关

` “ ’ 。

而这些 与痛觉传输
、

镇痛有关的中枢神经组织

又已被证明是与海马有着直接的输入
、

输出联系的
` 啥’ 。

因此研究躯体伤害性刺激及电针穴位

对海马单元放 电的影 响
,

对针麻原理的研究无异是 子到f叮直的
。

刘 昨周等在这 方阴做 丁 系列

DOI : 10. 16016 /j . 1000 -5404. 1981. 01. 013



列的工作
`4 ’ 。

我们对刘柞周等的部分实验记录用随机点过程的统计方法进行 J
`

一次统计 分析
。

数 据 的 量 取

原实验记录是磁带上的单元放电记录
。

我们通过数据处理机 ( T Q一 9 1) 及一数 字 显示

器
,

记下了表示脉冲间相继间隔的数列
。

每个单元放电包括 以下一些过程
:

a ) 自发放电过程
。

以下简称自发放电
。

b ) 伤害性刺激后的放电过程
。

这个过程的数据是从刺激停止后第一个脉冲来到时开始

量取的
。

以下 简称痛放 电 (过程 )
。

“ ) 针刺后的放电过程
。

这个过程是从电针
“

穴位
” 的刺激停止后第一个脉冲来到时开

始量取的
。

以下简称针刺放电 (过程 )
。

d ) 钊束d后伤害性刺激的放电过程
。

以下简称针刺后痛放 电
。

e ) 针刺停止两分钟
、

四分钟及六分钟后的放电过程
。

这是在没有进行任何刺激情况下

的记录
。

f) 针刺两分钟
、

四分钟及六分钟后的痛放电 (过程 )
。

为简化叙述
,

下文中对这些放 电过程及表示它们脉冲间间隔的数列将不予区分
。

我们统计处理的单元放电记录都至少具备以下性质
:

①自发放电是平稳的 , ②至少前四

种过程有必要的数据量
。

在这样的准则下
,

共选取了 1 9个单元放电记录
。

对伤害性刺激后的

放电过程则要求在能取得必要的数据量的前提下
,

过程延续时间尽量取短
,

以使所取数据能

正确地反映刺激的效应
。

处 理 方 法

我们的统计分析用了三个估计量
: 间隔直方图

.

( i nt e r
va l ih st o gr a m )

、

序列相关图 (
s e 一

r i a l co r r e l o g r a m ) 及自相关直方图 (
a u t o e o r r e l a t i o n h i s t o g r a 。 )

。

要鉴别神经细胞的放电

过程间是否有显著差另l]
,

应从其成分结构和时序结构两方面进行统计分析
〔 5 ’ 。

间隔直方图是

这个过程的放电间隔的概率密度函数的估计量
,

为简化叙述
,

下文中对概率密度函数 Pdf 及

其估计量将不予区分
。

序列相关图是不 同阶的间隔之间的相关 系数乡 ( k ) 的估计量
,

其中 K

为阶数
。

过程的自相关函数 h (t ) 为

人
(
` ’ 二 l i m

刁t~
0

P : o乙{。
, e : ` 艺n ( r

,
t + 刁t ) 1 。 , 。 , , a , o

刁 t

人( t )小 是任一脉冲出现之后 (以其出现的时刻算做零 )
,

l讨刻 t到 t 十夕之 l’ed 出现脉冲的概率

的估计量 (不计零到 t间有多少脉冲出现 )
。

这个估计 量我们是按
’

人“ ,“ ` 二

令
计算的

,

其中
n是做为起始的脉冲的总数

,

in 为第 i个时间段落中出现脉冲的个数
。

自相关函

数h( )t 当 t , oo 时有一极限值
,

其估计量为间隔均值又的倒数
,

这是分析自相关直方图时的一



个参照水平
。

以 上三利
,

估计量的计算是在电子计算机 ( D SJ 一 2 1机 )
_

仁完成 的
。

当两个放电过程的成分结构或时序结构有显著差别时
,

这两个放 电过程就被确定为有 显

著差别
。

成分结构间的显著性是通过对两个放 电过程的间隔直方 图进行 K S检验 ( K ol m o g ol
o v -

Sm i r on
v t o s t ) 来判断的

。

判断时用的显著性水平
以 = 0

.

0 5 ( 对放电过程中问隔 曾
、

数小于 1 00

者
,

曾计算了它的P ar z e n估计量
( “ ’
的间隔直方图

。

但未发现两者间有显著差异
。

故下文中没

有提及有关计算情况 )
。

}付序结构的差别是通过对二放电过程的序列相关 图
* 1

又白相关直方图

的观察
、

比较确定的
。

通过 K S 检验判明确有显著差别后
,

对问隔直方图间的差别的描述
,

根据间隔直方图形

式的不同采用不 同的参数
。

对 单峰的问隔直方图用间隔 数
n 、

间隔均值
二 (以 x 的倒数做为平

均发放率 ”
、

标准差 s及变异系数 c v 一 s
一

等去描述
。

对双峰者 (未遇到峰数大于 2 的问

隔直方图 ) 运用了 A
.

E k h ol m 与 J
.

H y v 行 ien
n
建立的伪马尔科夫模型

` 5 ’ ,

把这不中放 电过程看

做由短间隔和长间隔两种状态组成
,

每种状态各有其概率密度函数
,

f
l

(x ) 及 f
:
( x)

。

短
、

长间隔游程 (r u sn ) 中包含的间隔数的均值分别 为 入 ; 、

入
之 ,

标准 旅为 。 、 、 。 2 、

丫也积平礼

时
,

其边际分布的 p df 为

f ( x ) = 兀 ;
f l ( x ) + 兀 :

f
:
( x )

,

其中
: 二

为平衡概率 ( e q u i l l ib r i u m p r o b a b i l i t i e s ) 且

兀 、 = 入
、

.

(入
: + 入

2
)一 1 ,

V = 1
,

2
。

当从样本估计这些参数时
,

容易看出
二 : 、 二 2

即等于在过程包含的完整游程 中短
、

长问隔数

各占的比例
。

对序列相关 图和白相关直方 图的差别描述主要来 白P e r k el 等人 f自结果
` 7 ) ,

部分的是我们

从原始数据观察所得
。

自发放电过程的平稳性是从两个方面检验的
。

首先从序列相关图及自相关直方图考查了

放电速率是否存在 有单调趋势 (不论是在 全过程或局部地 )
。

其次
,

还 考 查 了 什刺后两分

钟
、

四 分钟及六分钟等放 电过程
,

看它 l1J 是否 与自发放电过程已 没有汉
一

片差别
。

处 理 结 呆

甲
:

痛放电过程与 〔}发放电过程的比较

如果一个单元的痛放电过程 与其 自发放电过程有 显著差另}J
,

我们就把它叫做痛相关
〔 J ’
的

。

在所处理的 19 个单元放电中有 n 个是这杆的
。

从 n 个痛扣关者来看
,

’

已们从自发放电到痛放电的变化形式是各种各样的
,

与自发放电

过程的特征看不 出有什 么关联
。

如单元 25 一 1 ( 25 号猫第 一个单
:

动 间隔直方图为单峰 ; 痛

放电与白发放电比较
,

间隔均值显著变小
,

如图 1 所示
。

再 者自发放电的自相关直方图有明

显的周期性
,

但痛放电的自相关直方图则未表现出周期性
; 同时其序列相关图中所有 p ( “ )皆

为正且开始几阶有较大 的
: 巨相关

。

这是痛放电过程 中存在非平稳性—
放电速率局部急剧 变

慢的反映
。

又如单元 16 一 8 ,

间隔分布亦为单峰
,

痛放电与自发放 电比较
,

间隔均值显著 变大
。

自
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}到 1 1。
)

户嵘

阁 l e)

图 l a
) 单元 5 2

一
1

一

A
、

B问隔直方图
。

八 )自发放电( 实
线 )

, n = 5 1 0 ( 图
[ }

,沈0 0犷丈外尚有 2 1个 {、{ J隔
,

占 4
.

1 旦石)
,

又
= 5 7

.

6 6 m
s e e , r

一 7
.

3 凌/
s e : , S 二 1 4 0

, s /又
二 2

.

纽3 ;

B ) 岁南放电 (虚线 )
, n = 2 3 5

,

又 = 遵2
.

1 8 m s e c , r = 2 3
·

7

/
s e e ,

S = 3 9
.

9 2
, s / 又 二 0

.

9 4 6
。

K S 检验 数据
,

D n z n : =

0
.

3 6 5 6
, a = 0

.

0 5时临界值等于 0
.

1 0 6 5
。

{习 i b )
f

户元 2 5
-

1
一

C
、

D 间隔直方图
。

C )针
一

刺放电 (实线 )
, n

:

1 55 (图 中
4 0 0 以外尚有 s 个间 隔

,

占 5
.

2% )
,

又 二 。 9
.

6连m s e c , r -

2 0
.

0连/ s e e , s 一

2 2 1
.

6
, s / 又

= 2
.

2 2 ; D ) 份卜补{{后 )}节放电 ( !
、

派

线 )
, n = 2 0 6 (图 l }

J魂0 0以外尚有 8 个 J’9 l隔
,

占 3
.

, 梦石)
,

又 = 1 2 5
.

8 4 m s e e , r
·

7
.

9 5 / s e e , s 二 l改8
.

通
.

5 /
x 二 1

.

1了9
二

K S检验数据
,

D n l

纯 = 。
.

3通5 9
, a 一 0

.

0 511
、

{
一

的临界仇 亨 {

0
。
1 4 4 6

。

发放 电的自相关直方冈与序列相关图表现出典型的 p io “ S
On 过程 的 特征 (见 图 2 )

。

而痛放

电过程中序列相关系数全部为正且都有较大正值
,

这是痛放 电过程中有单洲负趋势—
平均

发放率一直变慢的反映
。

7 2

时时寻庵妙冬

目 Z c 、



、夕
r目

妞澳瘫睐蜘

图 Z c

) 单元 场一 8自发放电的 自1 4r关山
_

方图扣

图 Z)e 单元 1 6一 8自发放电
’ 丁价下旅

l

阳 ” 「
一

列巾 州
今

)

说明均见 权文
。

再如单元 1 8一 1
,

间隔分布都是双峰
,

痛放 电与自发放 电的差另lj为
:

痛放电两种状态的

llj1] 扁分布 f
:
( x) 与f

Z
( x )峭度都增加了

,

且 f
:
( x) 跨度大减

。

自发放 电的自相关直方 图在参照水

平
_

L下有此不规则 f }勺波功
,

但痛朴!关者变成了有节律性的波动
。

同时序列相关图也变为更 典

型的阻尼振荡型
。

这两者 表现 」友服炎型阴艾化
, 工甲田 日 汉肤吧 ” “

` ’

l、 尹泥 ,之” 目 “ ’示从王从 xJ/
、 `叹

-

间隔游程包含的间隔数的标准差很 少口 变 为痛放 电中较 规则的爆发型发放 (派间隔游程包含

的阳1隔数的标准差较小 )
.

见阁 3
。

日 3 a
) 图 3 b )
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翼敷骥

图 3 e )

图 3 a )乍元 2 5
一
z
一

A
、

B 间隔直方图
。

甲 )第一利
“
状态

,

A ) 白发放电
, n : ; = 7 3 3

, 二 ; ; 二 0
.

6 5 2 2 ;

B ) 痛放电
, n : : = 1 6 5

, 兀 2 : = 0
.

6 4 7 1
。

K S检验数 据
: D n l , n Z , 二 0

.

2一16
, a 二 0

.

06 时 临 界 子1生等 干

0
.

1 1了2
。

乙 ) 第二种 状态
,

A ) 自发放电
, n , : = 2 5 7

, 二 ; : = 0
.

3 4 7 5 ; B ) 痛 放 电
, n 2 2 = 9 0

, 二 2 : =

0
.

3 5 2 9
。

K S检验数据
: D n ; 2 n 2 2 二 0

.

2 6 4 7
, a 二 0

.

0 5时临界值等干 0
.

1 6选3
。

图 3 b ) 单元 1 5
一
i
一

C
、

D 间隔
_

、气方

图
。

甲 ) 第一种状态
,

C ) 针刺放电
, n , , = 5 1 7

, “ ; : = 0
.

6 9 1 6 ; D ) 车卜刺 后 痛 放 l匕
, n Z , = 15 6

, 二 2 ;

= 0
.

7 3 3 6
。

K S检验数据
: D n l l n Z I 二 0

.

0 4 8 2
, a 二 0

.

0 5 1付临界仇等于 0
.

1 2 5 6
。

乙 ) 第二种状态
,

C ) 针只
`
d

放 l包
, n , : = 14 3

, : ; 2 = 0
.

3 0 5 4 ; D ) 个1
一

束」后痛放电
, n 2 2 二 6 9

, : 2 : 二 o
.

2 6 G4
。

K S丰务哈数李( }
: 「) n : 2 n 2 : =

0
.

2 4 0 6
, a = 0

.

0 5时临界值等于0
.

2 9 9 3
。

总之这典痛相关单元的痛放电与自发放电比较起来
,

各个单元的变化形式之间看不 出有

什么共同的特征
,

与其 自发放电间也无甚相依性
。

除去这 n 个痛相关者外
,

其它 8 个单元放电都表现为痛无关的
,

即其痛放 电与自发放电

无显著不同
,

它们自发放电的间隔分布形式 也很多
,

相互 间 ! !上没有什么共同的特点
。

例如单

元 2 4一 2 等
。

乙
:

针刺放电过程与 自发放 电及痛放 电的比较

企卜刺放电过程与 自发放电过程相较
,

经 K S检验有显著差别者我们把它 队!做
“

针刺相关
”

的
。

在所处理 的19 个单元放 电中
,

针刺相关者有 15 个
。

这些针刺相关单元的针刺放 电与其自发放 电相较
,

’

变化形式也是很多的
。

尹各种乓体变

化形式与上面所述 自发放 电与痛放电阿的变化形式相 同
,

不再重复
。

值得一提的是
,

·

n 个痛相关单元都是针刺相关的
,

同时它们的针刺放电与其痛放电
一

也都

有显著差别
。

有的变化完全相反
,

如 25 一 1 (见图 1 )
。

有的变化形式虽有些相似
,

但数量

上有显著差别
,

如 16 一 8 自发放电 又 = 21
.

74
,

针刺放 电 又 二 8 1
.

3 1 ,

痛放电 天 = 2 7
.

3 7 m se c 。

还有的在时序结构上也发生了显著变化
,

如单元 9 一 7 痛放 电中平均发放率有以 70 0 m se
c 为

周期的正弦式变化
,

但针刺放电中变为以 4 00 m s e c 为周期的节律性变化了 ( 图 4 )
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)

图 4 b) 中元 9
一

7 痛放 电的自相关直方图和图 4 c
) 单开 。 一

7 钊
一

利放电自丰} }关直
一

仃图说明为 见木文
。

但是痛无关 单元对针刺的响应与痛相关者是不 同的
。

8 个痛无关单元中只有 4 个是针刺

相关的
,

它们的针刺放 电与自发放电有显著不同
,

如 18 一 7 等
。

其它 4 个为钊
一

刺无关的
,

其

针刺放电
一

与自发放电仍无显著差另,l如 24 一 2 等
。

丙
:

个于刺 后痛放电过程
一

与针刺收电过程及痛放电过程的比较

所有 n 个痛相关单元的针刺后痛放电过程 与针刺放 电比较
,

经 K S 检验 都有显著差别
,

即仍表现为
“

痛相关 ” 的
。

再者
,

它们的针刺后痛放 电与针刺前的痛放电 也都有显著差别 !

如 2 5 1 针刺后痛放电问隔均值 为 1 2 5
.

8 4 m s e 。 ,

而针刺前痛放电的间隔均值只有 212
.

1 8 ,

即

只有全卜刺后痛放电的三分之一 ! 其它痛相关单元 也都类此不一一列 爷

痛无关者中
,

4 个表现为针刺无关者
,

士
一

}:针刺后痛放电 与针刺放电仍无 显著差别
,

即仍

都表现为痛无关
。

4 个针刺相关者中
,

有两个 也仍表现为痛无关
; 还有 个单元 18 7

,

钊
-

刺后痛放电竞 与其自发放 电没有显著差另l]了
,

因此也应认为是痛无关的
。

只有一个例外
,

即

单元18 一 1 3
,

原为痛无关且针 idlJ 相关
,

而针刺后痛放电 与自发放电有显著不同
。

总之
,

8 个

痛无关者针刺后有 7 个仍表现为痛无关
。

丁
:

针刺停止 几
、

四
、

六分钟后的放电及此后的痛放电过程

所处理的 19 个单元巾具有停针二或四
1

戈六分钟后放电记录者有 1 4个 单元
。

具中有 8 个原

是痛相关的
,

6 个原是痛无关的
,

它们中有川个在此时间内的放电过程 已与自放电没有显著

差别
,

即已恢复到实验开始时的状态
。

特另U是 6 个痛无关单元在停 针四
、

六分钟后的放电都已 与自发放电没 有异 答差别
,

且个

部仍都表现为痛无关的
。



诵 相关 单元在这方向的表现要复杂些
, 8 个 }!“ 有 4 个在停针匹!分钟后 ! }

、

放电 已
’
j 自发放

电没有牡著 差另11
,

另外 4 个则没能恢复到这种状 乞 ( 也缺停针六分钟后的 记示 )
。

这 8 个中
-

元中有 7 个此时的痛放电仍都表现 为痛相关的
; 但此时的痛放电 与电钊前的痛放电相较

,

只

有一个是无 显著差另lJ的
,

而仍有 6 个是有显著差另lJ的
。

这 i晚明它们中间有的 已完全恢复到电

针前的状态而大多数仍停 留在 电针影响后的状态
。

讨 论

一
、

从以上对 19 个单元放 电的处理结果可以看出
,

痛相关
一

单元的性态 与痛无关单元问了、

着一系列的区别
。

首先痛相关单元的痛放电 与其自发放电有显著差另lJ
,

而痛无关者则没有
。

其次痛相关者又都是针刺相关的
,

而痛无关者只有一部分表现为针刺相关
。

再者痛相关者在

针刺后仍表现为
“

痛相关
” ,

但痛无关者针刺后痛放电 8 个中除 1 个单元外都仍保持其痛无

关的性质
。

这 lPJ 性质上的不 同证明把实验记录的单元放 电分为痛相关与 痛 无 关 两类是适宜

的
。

而且也证明了躯体伤害性刺激对神经系统的作用不论针刺前或后都辗转传到了海马
; 或

者说不 沦针刺前或后
,

海马中确有一部分神经元对伤害性刺激是有响应的
。

二
、

痛相关单元不止针刺后仍都是
“

痛相关
” 的

,

而且针刺后痛放电 与针刺前的痛放电

也是有显著差别的
,

这就说明针刺穴位对痛相关单元有显著影响
,

改变了它们对伤害性刺激

的响应
。

这
一

l

J能为针刺穴位的镇痛作用提供一定的事实证明
。

三
、

海马与其它中枢神经组织有着复杂的联结关系
,

躯体伤害性刺激经过其它组织的中

转后对海马神经元的影响看来应该不是简单地同一类型的
。

观察到的痛相关单元放电各过程

间差别形式的多样性
,

可 以认 为是反映了这种复杂的情况
。

虽然有人已给出一 个 动 力学模

型
,

成功地摹拟了鼠海马 C A I区锥状细胞在表层束电脉冲刺激下的平均诱发电位
( ” ’ ,

但这主

要是基于海马内部回路得出的
。

事实上海马与其它组织间的电生理关系迄今尚末完全清楚
,

所 以要想对痛相关帆元各过程间的每种变化形式给以具体的解释
,

看来还需要进一步的事实

依据
。

不过那些痛无关单元却是另外一种表现
,

它们中的大多数针刺前后对伤害性刺激都可被

认为没有响应
。

众所周知
,

海马由于其与脑干的一此联结而被认为可能与种种 行 为 特 征相

关
。

所 以痛无关单元的表现可能是针刺穴位除镇痛外对其它正常生理现象没有明显影响的反

映
。

四
、

从我们对放电过程平稳性的检验中 可以 看出叮实验 毕本 仁达到 厂可 币复性的要求
。

有停针后放电记录的所有 6 个痛 无关单元
,

在停针四
、

六分钟后全部恢短到实验开始 }讨的自

发放电状态
,

并仍都保持 了它们的痛无关性质
,

这就不止是说明 了单元放 电过程
-

一至少是

在生理实验的前后联系的意义土的平稳性
,

而
_

且说 明
一

J
’

实验的可
一

歌复性
。

饭于 8 个痛相关单

元中有 4 个到停针四分钟后仍 长能恢翅到实吹厂始时的状态的问题
,

这 ’ :
_

L述 结 论 并 无矛

盾
。

因为在停针
_ _

一

几
、

四
、

六分钟后的放 电过程中间
,

夹有伤害性 q川激 的 戈验
、

这对 卜1状态的

恢复 显然会发生影响
,

,

所以这并不能否定实验的可重复性
。

(全部数据
、

图表存我室
,

欢迎杳阅
。
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自体脾组织移植的动物实验研究

— 移植方法和脾组织的形态学变化

外科应 用解刹 与手术学教研室

宁开荣 陈维 佩 马皓亮 汤励 文 龙世明 lbl 景库 郑德学

二 院 病理科 朱梅 刚 梁 红

脾是人休内最大的周围免疫器官
,

具有储存血液
、

吞噬异物和病原体
、

破坏机体衰老红

细胞
、

合成抗体
、

产生淋巴细胞和浆细胞等多种功能
,

在非特异性免疫及特异性免疫中起着

重要作用
。

过去
,

采用脾切除术治疗某些血液病和脾创伤
,

没有发现明显不 良影响
,

对脾在

机体内的作用未予注意
。

1 9 5 2年 K in g和 S o h u m a k e r报告了先天性溶血性贫 血的婴儿
,

脾切除

术后严重感染发生率和死亡率明显增高
。

此后脾脏对机体的重要性逐渐受到重视
。

近十余年

来
,

对脾脏免疫功能的实验和临床研究逐渐增多
〔 ” 〔 2 ’ 〔

于
’ 。

有些作者进行了脾组织自体移植动

物实验
,

证明脾组织能够存活并具有某些免疫功能
` “ ) 〔峨’ 。

我们于 1 9 7 8年底开始进行了自体脾

组织移植的钩物实验研究
。

本文对 自体脾组织移植的方法及脾组织移植后的形态学变化报告

如下
。

实 验 方 法

采用 18只体讯约 0] 公斤的杂种狗
,

雌雄均 有
,

切脾后 立即植入 自体脾组织
。

移植后间隔

一定 ”打闰再次
一

丁术
,

观察移植物在休内的情况
,

切取脾组织进行 显微锐下观察
。

再次手术的

}!
.

111 日见下 表
。

7 7


