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呼吸道烧伤犬早期的优势病原菌
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吸入性烧伤病人的死亡率可高达 4 8一 5 0% (A e ha ue r一9 69 )
。

病人早期 2 4小时 的 呼 吸

道病变主要是肺水肿
。

气道壁充血和间质性肺炎 S (e t p he s no n1 9 7 5)
,

往后多数 病人发生

革兰氏阴性杆菌的肺炎 ( A hc au
o r 1 9 7 3)

。

曾有人用庆大霖索去控制感染
,

用皮质激素去防

治肺水肿
,

均未收到实效 ( G r e e in if o ld 1 9 7 3)
。

失败的原因可能是微循环失常 或 输 液 过

多
,

也可能是伤后细菌在 死亡的组织 中增殖太快 或者这些防治措施没有对准优势的病原菌及

其代谢产物
。

因此需 要调查呼吸道烧伤的优势病原菌
。

上呼吸道常居菌的种类多
,

数量大
,

平时即可随气流下行并短时存留于下呼吸道中
。

这

给评定呼吸道烧伤后的优势病原菌带来困难
,

应在实验设计中设法排除
。

为此我们采用定量

分离培养的方法 (作者
, 1 9 7 2)

,

并从每个实测的数据中扣除正常菌种的数量本底
。

所谓优

势病原菌
,

系指一个菌种在伤后标本 出现的频 率高
,

出现的数 鼠大而且与主要的病变 (脓性

炎症和肺水肿 ) 相关
。

初步的结果表明优势菌种一般在伤后 2 4
”

显露出来
。

乙型溶血性链球菌
,

白色葡萄球菌
,

假单胞菌属和奈 氏菌属
,

金 色葡萄球菌 等为脓性病变的优势病原菌
。

假单胞属外的不发酵革

兰氏阴性杆菌可能与肺水肿有相关迹象
。

一
、

材 料 与 方 法

(一 ) 动物模型
、

致伤方法和分组 详见本研究之一
。

共 46 条犬
:

对照组 7 条
; 呼吸道

烧伤动态观察组 (动态组 ) 22 条
,

伤后 2
“

活杀 5 条
,

6
“

活杀 6 条
,

24
。

活杀 6 条
, 4 8

”

活杀

5 条 , 呼吸道烧伤加 3 0%体表烧伤 (复合组 ) 7 条 ;
单纯 3 0%体表烧伤 (单体组 ) 5 条 ; 呼

吸道烧伤连续观察 (单呼组 ) 5 条
。

复合组
、

单体组和单呼组均系伤后 2 4
。

活杀
。

在尸检过程中用无菌法吸取总气管 内容物
; 用一般病理解 剖方法 切取右肺三级支气管壁

和肺叶边缘组织各一小块
,

取材部位力求与病理检查的标本同步
。

(二 ) 定且分离培养和鉴定的方法 先把三级支气管壁 (代表气道中段 ) 和肺叶边缘组

织 (下呼吸道 ) 用无菌盐水洗三次
,

每 次 5 m l
。

然后移入二个无菌细砂研磨管中
。

磨匀后连

同总气管内容物 ( 上呼吸道 ) 一道分别加 1 %胰酶 3 一 4 m l (无菌 0
.

2M N a Z
H P O

`

临用前配

制 )
,

混匀后放 3 7℃水浴消化 30 分钟
,

少数标本延长到 60 分钟
。

最后用无菌肉汤稀释
:

总气

管内容物按 1丁
2

和 1 0一 毛

稀释
,

支气管壁和肺组织按 1 0一 `
一 1 0 一 ’ 。

余液置 4 ℃冰箱保存以备复
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查
。

少数培养全阴性结果的标本要用 已消化未稀释的标本液复查
。

最后 的余液加 0
.

1 %叠氮

钠放冰箱保存并用 2 8 0n m测定其蛋 白含量 ( m g / ml )
。

分别取各个稀释标本液 o
.

3 ml
,

用无菌铂环涂抹于充分干燥的经过无菌试验的血平板和

巧克力平板上 (因在头儿次实验中未发现流感杆菌
,

故后来撒消 )
,

在无菌室 内待干
。

37 ℃

培养 4 8小时看结果
。

根据血平板上的菌落形态和镜下形态和革兰氏染色性
,

初步定 出每类菌落的数目
,

然后

用灭活兔血清半固体琼脂增殖保存并进行鉴定
。

球菌
,

肠道杆菌和
一

攀兰氏阳性杆菌用常规法鉴

定
。

荃兰氏阴性不发酵糖的杆菌则按照 K o n t e r ( 1 9 7 5 ) f l勺方法并参考 M
a e F a d d i n ( 1 9 7 6 ) 的

方法进行
,

检查了氧化酶
,

动力
,

淀粉酶
,

D N A酶
,

10 %乳糖
,

靛从质
,

尿素
,

H
2
5

,

O平
发酵管

,

N
Z ,

萤光素
,

明胶
,

构盐培养基
,

精胺酸利用
,

色素产生 等项指标
。

不能定种的则

按属定为待定株
。

标本所 含活菌数 目按每 m g标本总蛋白量来表示
:

活菌数 / m g 标本 消化标本原液内菌数 / m l

总蛋白 =

标不窟{蛋白m g / m l一标本 内胰酶蛋白 m云牙而飞

二
、

结 果

(一 ) 烧伤前后的总菌数比较 所有实验组的总菌数 均值都是上呼吸道 内大
,

向下逐步

减小
。

伤后 48 小时内总菌数有波动 (F 值
= 2

.

31
,

F 0
.

1> P > F O
.

O )S
,

到 24 小时则在上中下

呼吸道都增加
,

尤 以下呼吸道增加显著 (P < 0
.

05 )
。

48 小时的总菌数看来在回降
。

但因标

准差过大以致差异不很显著
。

表 1 犬烧伤前后 的呼吸道总菌数 ( x 1 o “
)

:

伤
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(二 ) 犬呼吸道菌种的正常数盆本底
,

以及它们在烧伤前后在犬呼吸道中出现的频率

查 r 4 6条犬的 1 2 6份标本共分得 2 4 7个菌株
,

它们分属于六个菌种
,

四个菌属和一个菌类

(表 2 )
。

大部分是正常菌丛
,

伤前业已存在
,

其数量有一个常值范围
:

x( 士 Z Sx) x 10
3 。

标本 十 % 指的是某一菌种的株数 /被查标本的总数
。

犬的呼吸道常居菌和人的有所不同
,

虽经特别注意
,

这次在伤前的呼吸道内还是没有发

现流感杆菌
、

肺炎球菌和甲链球菌
,

奈 氏球菌有也不多
。

对照犬呼吸道没有见到乙型溶血性

链球菌和金 色葡萄球菌是 可理解 的
,

因这二种菌一般不属正常菌丛
。

下呼吸道暂带常居菌的

犬在伤前的犬群中只 占少数 ( 0
/

一 28 % )
。

伤前各种细菌的数 量 下 限 (x
一2 5) 均为 “ 0 ” ,



意指总有部分的正常犬呼吸 道不 带这 种 或 那 种 细 菌 ;上限 (x *
一

S Z) x从 o
.

02 x1 0“

一到

235 8 x1 0“ ,

在不 同菌种之间差异是很大的
,

全上限系指 因某种原因 细菌在 呼 吸 道 内 增 多

(P < 0
.

05 ) ; 上下限均为
“ o ” 指该菌种不是犬的呼吸道正常菌丛

,

如 乙型链球菌
,

甲型

链球菌和金色葡萄球菌
。

本文将在表 3 及其以后用上述的本底上限去扣除正常菌丛对烧伤犬

标本的细菌学检查结果的干扰
。

伤后只有 9 种细菌的标本 + % (表 2 ) 高于正常犬 的 十 %
。

如按 + %来看
,

伤后呼吸道

表 2 犬呼吸道菌种的数量 本底
,
以 及烧伤前后 标本 + % 的 比较
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出现菌种的次序应按表 3 第一列的
帝 号来安排

。

下面就这 9种细瀚口除本底后进一步分析
。

(三 ) 呼吸道菌里超本底的单纯烧伤犬的 十 %
,

及其标本在病程 中的分布

根据表 2 所列各菌的正常本底的上限核对单纯烧伤犬每份标本 内的各种菌量
。

只将数量

超上限的菌种所在标本的犬号 (以
“ ” ”
为记

,

后文 同此 ) 填入表内相应的格位
,

举例说 明如

下
:

在表内第四栏第二行见到兰三兰
.

兰
,

系指单纯呼吸道烧伤犬 (3 2号 ) 在伤后 24 小时的

上中下呼吸道中均有超本底的乙型溶血性 链球菌
。

第一栏的犬 + %
:

气道上中下任一标本带

有超本底菌量的犬数 /总犬数 22
,

标本 十 %意义 同表 2
。

总观上表有两点值得注意
。

首先
,

伤后 2 小时下呼吸道有三个菌种的数量开始超上限
,

但不伴有病理的表现
。

菌量超本底趋势在 24 小时达到高峰
,

表现在犬 + %高 (8 2 % )
,

菌种

多 ( 7 种 ) 而且
.

b下扩散
,

多数标本伴有病变
。
凌8]/

、
时后这样的趋势有所削弱

。

其次
,

如按

每个超本底菌种所在犬的 + %来排菌种的序列 ( 表 3 第一栏 )
,

其结果与表 2 (第一栏 ) 所

列的大不相同
。

两种序列 的头五种细菌次序互相倒置
。

但也有一点相同
,

就是肠道杆菌
,

微

球菌
,

甲链球菌
,

枯草杆菌和类白喉杆菌都是不关紧要
,

因它们 十 %低 ( < 10 % )
。

下面将根据这五种细菌所在标本的病变性 质来评定这些细菌的重要性
。



表 3 呼吸道菌量超本底的烧伤犬 + %
,

及其标 本在病程 中的分布

一淤麟撒 1 卜
.

…
.

0

…
`

{
5

…
4

`

#

菌量超本底标本所属的大号 N了
#

该标本无病变

(四 ) 五种细菌的种类与所在标本病变性质的关系 先将单纯烧伤犬的全部标本按其病

变性质分为三组
:

无病变
,

单纯化脓
,

化脓加水肿
。

再看每组标本中有多少标本带有某种细菌
。

表 寸 细菌的种类 ( 5 种 ) 与标本的病 变性质的关 系

标本的病变性质 标本总数
乙 型 溶
血链球菌

白色葡萄
球 菌

不 发 酵 革
氏阴性杆菌

假单胞菌属 奈氏球菌属

~
变 4

1下万丁万万{{

一
}

“ 2 5 , “ 2 5 ,

单 纯 脓 性 2`

…
7 ` 2 9 , ` (` 6

·

6 ,

…}
,

一

竺i三资二曼)一{
3 “ 2

·
5 , 5` 2。 ,

化脓 + 水肿 ` 4 …竺鲤一兰竺
-

一日
一卫塑一

-

…
“ “ ` , 7 “ 6 ,

( )
: + %

从上表初步见到 4 点
: ( 1 ) 第一方框表明乙型溶血性链球菌和白色葡萄球菌只与化脓

性病变有关系
,

因它们不在无病变标本中出现
,

因为它们的频率在单纯脓性和脓性加水肿二

组标本之间差异不显著
。

( 2 ) 第二方框表明假单胞菌属外的不发酵糖的革兰氏阴性杆菌与

水肿有相关迹象
,

因为它们不 出现于无病变标本和少见于单纯脓性病变的标本中
,

而多见于

一 4 5 一



化脓加水肿的标本内
。

( 3 ) 其余两种细菌与病变关系不甚明确
,

因在无病变标 本 内 也 出

现
。

它们虽然也出现于脓性和水肿的标本中
,

但不能 以此肯定或否定它们与这两种病变的关

系
,

因为有混合感染
;

一份标本同时出现两种以上的细菌
,

病变有可能由别的 细 菌 引 起
。

( 4 ) 根据相关的百分率高低
,

这五种细菌的排列 次序就是上表表头所列的顺序
。

(五 ) 体表烧伤对呼吸道烧伤的加重作用在不发酵革兰氏阴性杆菌方面的表现 体表烧

伤
、

呼吸道烧伤和二者的复合烧伤的实验犬均在伤后 24 小时被活杀检查
。

比较三组犬菌量超

本底标本的 + % 和它们在组间的分布
。

结果是在五种优势病原菌中只看见假单胞菌属外的不

发酵革兰氏阴性杆菌的标本 + %表明
,

体表烧伤有加重单纯呼吸道烧伤的迹象
。

表 5 假单胞菌属外不 发酵革兰氏阴性杆菌超本底标本在三组实验 犬 间的比较

}
.

!

一
一

一
一一 一 ~

~
一 ~ 一

一
一 ~ 一

一
一~ ~

,

一
一 一一 一 一̀ 一 一

一 一一一一

{
上 中

一

`

呼 吸 道 烧 伤

上 中 卜
.

体 表 十 呼 吸 道

上 中 下

十 标本所在的大号 2 4 #

5 2 *

6 0 #

1 2
#

3 5
不

3 5
下

1 2 # 1 2
莽

1 2
#

2 9 # 2 9 * 2 9 *

ē了00
-
八U

Jg自

一一SC
甘ù咬月

犬
犬

L

爵
一

组组
一

分分

分 组 标 本 数
分组标本 十 %

1 2

1 6

6

1 6
。

6

1 7

0
。
0 6 4 0

一
一

一一
州曰.

三
、

讨 论

( 一 ) 关于优势病原菌的序列 ( ]
.

) 如不扣除本底按犬 + % 和标本 十 % (表 2 ) 评定
,

其

序列是假单胞菌属
,

不发酵革兰氏阴性杆菌
,

奈氏菌属
,

白色葡萄球菌
,

乙型链球菌
。

( 2 )

如按扣除本底统计的犬 + %和标本阳性率 ( 表 3 )
,

其序列则另一样
:

乙型链球菌
,

白色葡

萄球菌
,

奈氏球菌
,

假单胞菌属和不发酵革兰氏阴性杆菌
。

( 3 )如按它们与病变性 质的关系

(表 4 )
:

与脓性病变有关系菌种的序列是乙型链球菌
,

白色葡萄球菌
,

奈氏球菌和假单胞

菌属 , 与水肿有相关迹象的只是不发酵的革兰氏阴性杆菌
。

所以
,

全面衡量后还是上述的第

三种序列合理一些
,

因它和第二种序列差别不大
,

因为它排除了正常菌短暂进入下呼吸道的

干扰
,

再者它结合了病变的特征
。

金 色葡萄球菌的犬 + % 只有 13 %
,

标本 十 % 只有 10 %
,

因

而不好归入上述序列
。

但因它 出现比较集中在 2 4小时活杀组
,

又一旦在呼吸道内出现总是向

下蔓延 ( 表 3 )
,

并与脓性病变有关
,

所以仍应重视
。

总观五种优势细菌的犬 + % ( 23 一 4 5)
。

标 本十 % ( 12 一 24 ) 和病变吻合率 ( 5
.

5 ~ 26 )

都不 算高
,

这是 因为这些 十 %是按单一菌种分别统计的
。

如把上述序列 的头四种菌 总起来作

为化脓菌的概念再来计算则 + % 分别增至 78 %
,

74 %
,

和 44 %
。

意思是呼吸道烧伤犬的 3 / 4
,

在伤后的 2 ~ 4 8小时内出现上述的四菌之一或一种以上
,

而且数量超本底 ; 在有脓性病变的

标本中
,

近半数标本总有这四种细菌之一 或一种 以上而且超过本底
。

其余的 1 / 4 犬和半数 的

脓性标本没有这些细菌
,

其病变可能 出于别的原因
。

革兰氏阴性的不发酵的杆菌比较简单
,

它的出现与水肿有一定的吻合率 ( 2 5%
,

表 4 )
。

、

它多半不是肺水肿的原发原因
,

因它的出现只是在复合烧伤组内突出 (表 5 )
,

或者说体表



烧伤通过未知的方式加重了它在呼吸道内的出现
。

(二 ) 五种优势菌在呼吸道烧伤中的病原学意义
1

.

乙型链球菌
,

白色和金色葡萄球菌
。

它们是典型的化脓球菌
,

它们 引起急性炎症
,

导致血浆渗出并使之凝固 , 导致中性白细胞渗出后裂解
,

释放水解酶类和组胺
。

这些变化在

小气道内形 成阻塞
,
损伤粘膜表面而暴露植物神经末悄

,

增加反射性气道阻塞
。

白色葡萄球菌是正常菌丛
,

乙型链球菌和金 色葡萄球菌只是少数带菌者的呼吸道细菌
。

后两种细菌的呼吸道感染多半与医护人员的接触和空气污染有关
。 -

乙型链球菌常被看作是呼吸道的致病菌
,

一般烧伤早期钓败血症多见 乙型链球菌和葡萄

球菌
,

这可能暗示它们有可能来自呼吸道并与吸入性烧伤有关
。

2
.

假单胞菌属
。

这个菌属现在有 32 个菌种
,

鉴定起来较为繁难
,

临床最常见 的有绿脓

杆菌等 15 种
。

本文共分得假单胞假产硷杆菌 (以下假单胞三字省略 ) 16 株
、

产硷杆菌 10
、

马

尔妥杆菌 7
、

P
.

hc l or a p h Z
、

萤光杆菌 1
、

绿脓杆菌 1
、

待定株 19 个
。

这些菌种一般常见

于五官科疾患的慢性感染病灶中
。

除绿脓杆菌外
,

其它种一 般不 产生外毒素
,

但可借其内毒

素引起炎症
。

假单胞菌属广泛存在于上呼吸道
,

对环境因素有较强的抗力
。

烧伤犬下呼吸道内假单胞

菌属数量增加
,

其来源可以是内源的和 (或 )外源的
。

在肺气肿和肺心病病人的下呼吸道中常

常见到大量的这属细菌
,

但少见它们入血
。

以此
,

一般烧伤病人晚期常见 的假单胞菌败血症

的来源可能与呼吸道无关
。

3
.

不发酵革兰氏阴性杆菌
。

系指假单胞菌属外的那些杆菌
,

因此极为广泛
,

大约 13 个

菌属共计上百种细菌
,
过去临床上一般都把它们 的大多数看成开放性慢性感染病灶中的污染

杂菌
。

本文共分得莫 氏菌属的 7 株
,

波氏支气管败血杆菌 6
、

A
.

l w of if 4
、

A
·

O d e ar nt l
、

硝酸盐阴性杆菌 1
、

产硷杆菌 1
、

待定株 7
。

和假单胞菌属一样
,

它们被看作条件致病菌或
“

非
’夕 致病菌

,

其侵袭力极弱
,

一般都不

产生外毒素
,

所 以只在局部组织毁损后才在其中增殖
,

极少入侵全身
。

可能在增殖后以其代

谢产物 (含内毒素 ) 在局 部组织起作用
。

木文见到它们较少地与单纯脓性病变相关而稍多地

与脓性加水肿的病变相关 (表 4 )
,

这可能提示我们
; 它们极易在急性炎灶中被消灭

,

但其

崩解产物促进肺水肿 的发生
。

由于数据还不多
,

尚待证实
。

其作用机制可能与旁路活化补体

释放血管活性介质有关
,

尚待证实
。

4
.

奈氏菌属
。

本属在呼吸道内的致病菌只有流行性脑膜炎球菌一种
,

而这种细菌只少

数带菌者才有
; 其他多是非致病菌

,

在这组实验中它们有何病原学的意义还不明白
,

因它们

(增殖后 ) 与无病变标木也发生关系
。

四
、

摘 要

对 46 条呼吸道烧伤犬进行定量的细菌学分离培养的检查
,

共查了上中下呼吸道的组织标

本 12 6份
,

分出 10 类细菌共 2 47 株
。

在扣除犬呼吸道正常菌种的本底数量后
,

计算 各菌 的 犬

+ %和标本 + % 多 分析扣除本底的菌种与中下呼吸道标本病变性质一化脓和水肿 一 的 相 关

率
。

根据这三项指标初步认为
:

呼吸道烧伤犬肺内优势病原菌的序列应是
:

( 1 ) 乙型溶血

性链球菌
,

白色葡萄球菌
,

假单胞菌
,

它们主要与脓性病变有关 ; ( 2 ) 不发酵革兰氏阴性

一 4 7 一



杆菌与水肿发生有相关的迹象
。

呼吸道内菌量增多以伤后 2 4小时为显著
,

尤以下呼吸道明显
。
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重度呼吸道蒸气烧伤实验研究之七

实验性呼吸道烧伤的病理形态学研究

I
、

光学显微镜观察

训练 部病理解剖教研室 梁延杰 王 国超 许平庆 叶 尤 富

全身严重烧伤并发呼吸道烧伤者多见
,

所以呼吸道烧伤在烧伤病人的致死原因中占重要

位置
。

国外已迸行过一些呼吸道烧伤的动物实验研究① ② ③ @
,

但国 内 尚 缺 乏这方面的材

料
。

为了给临床提供防治呼吸道烧伤的基础资料
,

我们迸行了实验性呼吸道烧伤的病理形态

学研究
。

分光镜与电镜两部分
。

本文为光镜研究材料
,

而电镜研究材料将另文发表
。

材 料 与 方 法

实验动物为成年雄性杂种狗
,

体重平均 1 2
.

6K g
,

共计 45 只
。

分为单纯呼吸道 烧伤组 (单

呼组 )
、

呼吸道复合体表烧伤组 (复合组 )
、

单 纯 体 表 组 (单体组 ) 及正常对照组 (对照

组 ) 等四组
,

其中单呼组 30 只
,

分批活杀 (伤后 2
、

6
、

12 及 4 8小时活杀者各 5 只
,

伤后 24

小时活杀者 10 只 ) ; 其余三组 (复合 24 小时
、

单体 24 小时及正常对照 ) 活杀者 各 5 只 (共 15

只 )
。

致伤条件见朱佩芳等实验模型L
。

取材 固定于 10 %的福马林液
,

行常规石腊包埋
、

切片
、

染色
。

部分气价 及支
z
一

心竹组织还

作了几种特染
:

过碘酸白复红 ( P 入 S )
、

阿尔斯兰 ( 人 B )
、

以及阿尔斯兰 /过碘酸自复

红 今、 肠 / P
`

、 S )
一

染色
。 、


