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前几年我们对
“ 41” 型人工皮进行了实验和临床观察

,

其主要缺点是由于粘 附 (贴附 )

过紧而对自体皮的扩展有一定的影响
。

本实验 目的是观察改进后的 T 41 型人工皮对自体皮生

长的影响
。

方 法

一
、

动物 选用健康狗 25 条
,

体重 10 ~ 15 公斤左右
。

二
、

致伤 致伤前一天剪去狗背部及两体侧的毛
,

20 % 硫化钠脱毛 多 在脊柱两侧标记致

伤面积 5 x s 厘米共 4 个创面
。

在清醒状态下每个创面涂以 3 %凝 固汽油 1 毫升
,

燃烧 20 秒

钟
,

造成 I ~ 皿
。

烧伤
。

48 小时后手术切痴
。

三
、

手术 在 3 % 戊巴比妥钠 ( 0
.

8一 1毫升 /每公斤体重 ) 静脉麻醉下
,

常规以碘酒
,

酒精消毒皮肤
,

铺单
,

手术切痴至深筋膜
。

切痴后的创面为 6 义 6 厘米左右
,

彻底止血
,

待

植皮 ( 见图 1 )
。

四
、

狗 自体皮制备 自狗腰部取下 6 X 10 厘米全层皮肤
,

用鼓式取皮机制成中厚皮片
,

剪成 1 x l 厘米左右之小皮片
,

暂置于抗菌素液中备用
。

五
、

植皮及术后处理 每个切痴创面植自体皮 9 块
,

分三行
,

皮片间距在一厘米左右 (见

图 2 )
。

然后
,

用消毒 的白色透明塑料薄膜
,

画下每个创面及每块自体皮面积
,

术后分别用

求积仪测出面积
。

每条狗的创面上使用青霉素 40 万单位
,

链霉素 0
.

5 克
;
在植自体皮创面上

随机覆盖异体皮
、

T 41 型人工皮
、

41 型人工皮
、

I 号人工皮
。

覆盖的人工皮约超出创缘一厘

米左右
。

六
、

各组创面分配 (见表 1 )
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七
、

包扎固定 创面覆盖人工皮后
,

用纱布打包加压固定
,

再用大纱布弹性绷带 包扎
。

着制式狗服
。

分笼饲养
。

八
、

观察
,

. ,

:
’

` , ’ 一

,

( 1 ) 时间
:

术后 4 天首次观察
,

以后 8
、

12
、

16 及 20 夭各一次
。

( 2 ) 项 目
:

首先观察覆盖材料 贴附
、

渗出
、

自体皮成活
、

扩展
、

抑 制 等 情 况 ; 细菌定

量
、

照像
、

画下创面及每块自体皮面积
,

取活检送病理检查
。

九
、

细菌定 l 检查方法

( 1) 目的
:

观察人工皮对细菌入侵 的防护作用
,

观察细菌对 自体皮生
一

长的影响
。

( 2) 采样
:

皮上采样是定期将 4 层 1 x l 厘米的无菌纱布块
,

用无菌等渗盐 水 稍 浸 湿

后
,

放在人工皮上 5 分钟
,

取下后放入 5 毫升无菌等渗盐水试管内
,

即为原液
。

皮下采样只

是在实验结束后
,

揭去人工皮直接在创面上用同样方法采样 (故皮下采样少于皮上 )
。

( 3) 稀释培养
:
先将原液进行培养

,

如不能计数
,

则按下法稀释
:
在无菌室内分装数个

含 4
.

5 毫升等渗盐水试管
,

排列好作上标记 1 0 ’ ` 1 0一 “ 1 0` “ 1 0
一 今… …

。

取 0
.

5 毫升原液到第

一管
,

稀释后从第一管中取 0
.

5毫升至第二管
,

如此依次稀释
,

直到可以 计数 的 浓度为止
。

然后取最后三个浓度
,

分别取 0
.

1 毫升菌依放入血琼脂平板内
,

用拐棍样玻璃棒涂均涂干为

止
。

培养 1 5一 2 0小时
,

即可计数
。

( 星 ) 计算
:

三个平板中选一个最适宜计数的平板 (一般菌落在 1 00 ~ 50 0个之间 ) 作计

数
。

然后按如下公式计算
。

(菌落数 x l o ) 义 1 0 一 n X S

2

= 细菌菌数 /平方厘米

十
、

病理检查

( 1) 目的 : 观察覆盖材料对自体皮生长的影响和对创面的组织反应
。

( 2 ) 采取标本
:

在实验结束时
,

分别在 8
、

12
、

16 及 20 天取样
。

在每个创面纵形切取中

央的三块自体皮片
,

并包括创缘的正常皮肤组织
。

标本 固定于 1 0 % 福尔马林液中送检
。

( 3 ) 方 法
:

标本固定 48 小时后
,

石蜡切片
,

H E 染色
,

镜下形态学观察
。

结 果

一
、

一般情况观察

T 41 型人工皮外观不太透明 (照片 3 )
,

贴附较好
,

但较易起皱 ; 创 面渗出较少
,

早期

见人工皮有潮湿感
,

偶见少许血性分泌物 ; 揭除较易
,

创面出血少
; 揭除后观察到创面明显

缩小
,

个别创面在 12 天 即愈合 (上皮化少 ; 16 天组 n 个创面完全愈合和基本愈合的
,

有 7 个

占6 3 % ; 2 0天组 7 个创面完全愈合和基本愈合的
,

有 6 个创面 占8 5
.

7 % (照片 4 )
。

41 型人工皮透明 (照片 5 )
,

从人工皮上可直接看到皮下积液
、

肉芽创面及自体皮生长

情况 ; 贴附牢不起皱
,

创面新鲜
,

不易感染
。

但人工皮质脆易碎
,

揭除较难
。

自体皮成活 良

好
,

但向四周扩展 (爬行 ) 缓慢
,

如果时间久
,

自体皮有 时呈孤岛状
,

创 面肉芽组织如沈状

物从引流孔中长出 (照片 6 )
。

有时创面可见尼龙纤维残留
。

异体皮贴附好
,

渗出少
。

自休皮成活扩张后白异休皮之间界限较模糊
,

故 自体皮而积无

法测量
。

多数 异体 )
_

义在 8 一 16 天表层组织坏死或部份坏死 (在 n 个标本中 4 个坏死 )
,

有的

一 6 0 一



则有液化现象
,

同时个别 自体皮也有坏死
。

若异体皮成活则影响 自体皮的扩展 ; 未成活者则

创面暴露感染
。

按实验 日期进行揭除时较困难
,

出血多
,

虽异体皮贴于创面的数目较多
,

但

由于无法测量
,

所以本实验异体皮数据反而偏少
。

I 号人工皮贴附力较差
,

一般在术后第 4 天首次换药人工皮 即脱落
,

脱落后 的创面常见

一层胶 冻状物质覆盖
,

色较污秽 (照片 8 )
。

由于贴附力稍差
,

每次换药几乎都要重新换人

工皮
,

故本组所得结果与上述几组无法 比较故 从略
。

二
、

对创缘上皮和 自体皮生长影响的观察

1
。

衬 自体皮生长影响 的 观察

覆 盖材料对 自体皮片生长影响的客观指标
,

即实测自体皮片
一

生 长的数据
。

以手术 时每个

创面的 9 块自体皮面积为 10 0 % ; 于伤后 8
、

12
、

16
、

20 天重新测量每个创面 9 块 自体皮的

总面积
; 根据 9块自体皮面积的增

、

减程度 ( % )
,

来判断各种覆盖材料对皮片生长的影响
,

也即观察有否抑制自体皮生长和扩展
。

表 2 各组创 面 自体皮片生 长情况

} 百 分 比 ( ;幻
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`
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由表 2 可见
,

术后 8 天自体皮均有不同程度的回缩
。

12 天后 T 41 型人工皮覆盖的自体皮

有不同程度的扩展
;
术后 20 天时已扩展至原水平的 1 8 4

.

5 %
,

即自体皮面积将近增加了一倍
。

41 型人工皮覆盖的创面在术后 16 天以 内自体皮没有明显扩展
,

说明它有一定的抑制上皮生长

的作用 ; 20 天时虽有扩展但也不如 T 41 型人工皮组
。

异体皮覆盖组 因为自体皮与异体皮界限

模糊
,

不易测定
,

故可资利用的数据较少
,

只可供参考
。

但从仅有的材料来看
,

自体皮生长

也是受抑制的
。

T 41 型人工皮组与 41 型人工皮组
,

伤后 16 天经统计处理两组差别显著
。

2
。

对创缘上皮生长影响 的观察

我们不 但观察了覆盖材料对移植的 自体皮生长的影响
,

也对创面周边上皮的生长进行了

观察
。

具体方法为
:

术后立 即画出各创面的面积
,

以此值作为 10 时石
; 观察结束时

,

重测各

创面面积以此值除以手术时的创面面积
,

即为残余创面面积
。

由表 3 可见
,

各组从伤后 8天

开始创面都有不同程度缩小
;
但在术后 16 天以后 T 41 人工皮组与 41 人工皮组差别就比较显著

( P 0
.

05 ) 了
。

1 6天
、

20 天时 T 4 1人工皮组
,

创面将近缩小一半
,

而 41 人工皮仅缩小 3 0 %
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左右
。

导致创面的缩小因素有 二
:

伤口本身的收缩 和创缘上皮的生长
。

本实验的 4 个不同的

伤口系在同一动物身上
,

除覆盖物有所不同外
,

其他条件一致
,

因此伤 口 收缩的速度应该大

致相同
。

创面缩小的原 因主要是创缘上皮生长的速度
。

可以理解
,

这些覆盖物既然可以影响

自体皮片的生长
,

同样也可影响创缘上皮生长
。

其中以 41 人工皮影响较明显
。

三
、

创面细菌学检查

1
。

阳 性检 出率

由表 4 可见
,

T 41 型人工皮组和 41 型人工皮组皮上阳性检出率均为 20 % ; 异 体 皮 组
1 4

.

2 %
。

人工皮下仅在 T 41 型人工皮组有 2 例检出细菌
,

其阳性检出率为 1 1
.

7 %
。

经统计处

理结果各组差别都不显著
。

表 4 各组 创 面细菌的 阳性检 出率
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细 菌定量

如表 5 所示
,

除 T 41 型人工皮有两例细菌定量 > 1 0 “
以外

,

其余各组创面的定量均 < 1 0 ` 。

人工皮下细菌定量仅 41 型覆盖组有 2例为 1 0 今 ; 其余创面均为阴性
。

表 5 各组创 面细菌定量 ( 1 0 )
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三组的细菌种类都以球菌为主

,

仅 T 41 人工皮皮上有 3 例是杆菌
。

人工皮下细菌一例为

球菌
,

一例为杆菌
。

四
、

病理检查

我们把创面愈合分为完全愈合 即上皮化 ; 墓本愈合即一端愈合另一端尚有残余创面 (镜

下检查
,

肉眼观察已愈合 ) ; 两端未愈合即三块移值的自体皮之间有 1 ~ 9 毫米残余创面
。

表 6为术后 20 天内三种覆盖材料的愈合情况
。

表 6 术后 20 天 内各组创 面愈合 情况 ( 镜下检查 )
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表 7为各组创面对覆盖物的组织反应情况
。

创面残留异物 (尼龙纤维 )
,

以 41 型人工皮

较严重
,

n 个创面 10 个有异物 (尼龙纤维 ) 与 T 41 人工皮的差别显著
。

T 41 型人工皮组未见

1 例有 异物 (尼龙纤维 ) 残留
,

仅有 1个创面有异物反应 (原因不 明 )
,

与异体皮差别不显

著 , 异体皮组有 4 个创面有异体皮坏死
,

经统计处理 T 41 与异体皮差别显著
。

表 7 各组 创 面组 织反 应情况 ( 镜检 )

性 标 本
组 别

J

总 标 本 数
尼 纤

T 41 型人工皮

41 型人工皮

异体皮

维

数

异 体 皮 坏 死

0

0

4

…
l一

讨 论

任何覆盖材料对于自体皮片的扩展
,

都有不同程度的阻抑现象
。

往 往 影 响 到临床的使

用
。

因此在评价覆盖材料时
,

必须考虑到这问题
。

以往我们使用的 41 型人工皮的主要缺
l

氛之

一
,

就是影响 自体皮的扩张较明显
。

经过改革后的 41 型 (即 T 41 型 ) 人工皮
,

通过本实验的

结果来看
,

有了明显的改进
。

影响 自体皮扩展的因素很多
,

主要有
:

一
、

细菌感染 通过本实验的皮上及皮下细菌 的阳性检出率和细菌定量的检查 (表 5
、

6 )
,

T 41 型人工皮组和 41 型人工皮组无明显差别
,

与异体皮组也无明显差别
。

一方面说明

T 41 型和 41 型人工皮与异体皮相似
,

对创面有一定保护作用
; 另一方面也说明 41 型少、 工皮对

自体皮的影响
,

不是因为细菌感染的关系
。

二
、

免疫排斥反应 由于 41 型与 T 41 型人工皮的原材料相同
,

都是 由内层尼龙 6 (聚已

丙酸胺 ) 绒片与外层有机硅膜复合而成
,

只是 T 41 型人工皮的外层有机硅膜采用 了吐温 60

(T w e “ n
60 ) 系统处理

。

T 41 型的意思即4文型绎 T ( T碑
“ “ n) 处理之意

。

已知无论尼龙 6 或

有机硅均不 产生免疫反应
。

故 T 41 型或 41 型人工皮对自体皮扩散的影响与免疫反应无关
。

而

应指出
,

异体皮是存在免疫排斥反应的
,

本实验的 n 片异体皮中有 4 例发生了坏死 (表 7 )
,

T 41 型或 41 型人工皮均无此现象
,

有明显差别 ( P
一

0
.

05 )
。

这也是 T 41 型及 41 型人工皮优

于异体皮之处
。

三
、

祖盖材料异物残 留在创面及异物反应 较理想的人工皮
,

从创面揭除时
,

应不 留碎

屑
,

以免 引起异物反应
。

如表 7 所示 由于 41 型人工皮贴附过紧
、

易碎
,

n 个 41 型人工皮覆盖

的创面上有 10 个残留有异物 (尼龙纤维 )
, 2 1片 T 41 型人工皮仅一例有异物反应

,

有明显差

别 ( P 0
.

0 5)
。

这可能是 T 41 型人工皮较之 41 型人工皮对自体片生
一

长影响较少的原因之

四
、

祖盖材料的贴附过紧 以致影响了自体皮片上皮的爬行
,

亦即占位影 响 (生物的和

物理的 )
。

在以往我们所作的贴附力实验中① ,

已发现 41 型人工皮随时间的推移贴附越来越

紧
、

不易揭除
,

揭除时易脆
,

并残留异物
,
本实验的一般情况观察中

,

也有此现象
。

而 T 41 型

人工皮虽开始时贴附亦 较牢
,

但随时间的推移
,

贴附力降低① ; 从本组实验亦可看到
,

T 4 1

一 6 3 一



型人工皮易起皱
,

表面有潮湿感
,

揭除较易
,

创面出血少
,

这可能是有机硅膜经吐温 60 处理

后
,

有机硅 内含有大量球状小泡
,

称为小室
,

如薄膜海绵
,

可透湿
、

透气 ;
且小室空间还可

吸附一定量的水和蛋白质 (创面 渗出物 )
,

故 T 41 型人
_

〔皮变成淡黄色或咖啡色
,

透明度降

低
,

易起皱折 ( 含液量增加之故 )
,

表面有潮湿感
。

这样就不仅增加了薄膜的弹性与韧性
,

不易碎
,

而且使其贴附力降低
,

易于揭除
。

当然
,

也应指 出
,

由于易皱折
,

也易 引起皮下积

液
,

增加感染机会
,

从这点来说
,

41 型是优于 T 41 型的
。

此外
,

应予指出
,

本实验中虽应用了南京 I 号人工皮和异体皮作为对照组
。

I 号皮由于

贴附力较差
,

一般在术后 4 天 即脱落
,

已如前述
,

所得结果
,

无法比较
,

故从略
。

而异体皮

组 由于自体皮与异体皮界限模糊
,

应用本实验方法不易测定
,

因此表 2 中 所 列 异 体皮的数

据
,

仅作为参考
,

有待进一步探索
,

不能认为 T 41 型 人工皮在阻止自体皮片生长方面比异体

皮 少
。

但是从创面愈合的速度来看 (表 3
、

表 6 )
,

T 41 型人工皮组与异体皮组相似
,

无明

显差别
。

小 结

本实验用 25 条狗
,

89 个创面观察了 T 41 型人工皮
、

41 型 人 f 皮
、

I 号皮
、

异体皮等对 自

体移植物生长扩展的影响
。

从临床病理等各方面的检查结果可见
,

改进后的 T 41 型 人
一

「皮对

自体皮片的生
一

民影响不明显
,

达到了改进的 目的
。

本文 也对人工皮彩响自体移植扩展的机理

进行了初步讨论
。
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合成高分子 41 型人工皮 由尼龙丝绒与有机硅薄膜复合而成
,

自1 9 7 6年开始应用于临床
,

先后在 43 个医院
,

25 5例
, 2 98 人次不同的创面上应用

。

兹将应用结果分析如下
:

一 般 情 况

在 2 55 例中
,

男性 1 88 例
,

女性 67 例
,

成 人 1 90 例
,

儿童 65 例
:

年龄最大 81 岁
,

最小 7个 月
。

25 5例中
,

有伤因记载的 23 8例
,

其中火焰烧伤 15 1例
,

烫伤 28 例
,

电烧伤 13 例
,
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