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重度呼吸道蒸汽烧伤肺水肿发生机

制的实验研究
:

实验方法和临床观察
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实验和临床观察重度呼吸道烧伤极易发生肺水肿
,

致使烧伤早期体克不易纠正
,

是造成

死亡的重要原因之一 “ 一 ` 2 , 。

本实验通过对重度呼吸道烧伤犬的临床观察
,

以及左心室血和肺

组织五轻色胺 ( 5 一
H T )

、

环磷酸腺普 c( 人M )P
、

环磷酸鸟普 c( GM )P
、

前列腺素 (P G E : 、

P G E Z A )
、

组织胺
、

过敏毒素 (C
。

a)
、

血管紧张素 I 和 亚
、

病理和生化等检六
,

以探索肺水

肿发生的机制
,

供临床和实验研究进一步参考
。

术文就其实验方法和临宋观察结果分析讨论

女犷I下
;

实 验 方 法

采用四川杂种雄性成年正常犬 36 只
,

发育和营养中等或良好
。

驯养两周左右
。

实验前进

行查体和血栩检杏
,

正常者方选川
。

实验犬分为两组
:

正常对照组 (
一

!; 你对照组 ) 15 只
,

体

重 12
.

4士 2
.

1 6公斤 ; 呼吸道烧伤组 (下称致伤组 ) 2 1只
,

体重 1 2
.

4士 1
.

肠公斤
。

两组体重基

本一致
。

实验前 1 2小时禁食
。

以戊基巴 比妥钠静脉麻醉
。

麻药用量
:

对照组为 3 1
.

3 士 3
.

l m g ;

致伤组 2 9
.

3 二七 4
.

3 rn g
。

麻醉后用 10 一 15 %硫化钠躯干脱毛
。

经颈外静脉插 7 号心导管至肺动

脉
,

经股动脉插 8 号心导竹至左心室
,

分别测定股动脉压
、

左心室压
、

肺动脉压
,

并利用心

导管采集血标本
,

供测定血液中
“
介质

” 用
。

采取血标本的时间分别为伤前
、

伤后 5 尹
、

3 0尹
、

60 产 、

12 0 产 、

24 0尹
。

每次采血量 10 一 40 毫升
,

采 血后随即补给等量全血
。

侮只犬心导管抗凝

用每毫升含 8
.

3
一

单位肝素等渗盐水 15 0一 2 00 毫升
。

伤前检查完毕后
,

致伤犬静脉注射司可林控制呼吸
。

经气管插管通 入灼热蒸汽
,

压力为

0
.

42 公斤
,

退度 1 10 ℃ ,

通气时问 6 秒
,

通气量 1。。 0毫升
。

测得致伤时气管内最高温度 9 9
.

7士

0
.

64 ℃ ; 90 ,C 以上温度持续时间 6秒 ; 50 ℃ 以上持续时间 2 8
.

7士 2
。

87 秒
,

致伤条件基本稳定

一致
。

对照组给相回的操作
,

不致伤
。

所有犬均于伤后 4 小时活杀作病理检查
。

结 果 分 析 和 讨 论

体温
、

脉搏
、

呼吸
:

从表 1 可以看 出
、

对照组体温变化不大
,

与伤前 比较无显著差别
;

致伤组伤后 2 和 4 小时体温下降
,

分别与伤前和对照组比较有显著差别 ( 尸 < 0
.

0 5 )
,

见表 1
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脉搏
:
伤后两组变化不大 (表 1 )

,

相互 比较无显著差别
。

呼吸
:

实验过程
`

卜两纤L均有增快
,

但相互比较无显著差别 (表 1 )
。

本实验致伤组呼吸增快不十分明显可能与麻药用量稍偏大呼

吸受到一定的抑制有关
。

表 1 体 温
、

脉 搏
、

呼 吸 的 变 化

体温 ( ℃ ) 脉搏 ( 次 /分 ) 呼吸 (次 /分 )

伤前
伤

伤前

— —0
`

5 0 1 0

又卯砚
尤几

3 7
。
3

十 2

3 7
。
4

士 2
。
1

1 8 2

士 2 5

1 9 6

士 3 0

1 7 5

士 2 3

1 8 4

士 3 7

1 8 3

士3 7
1 5士 8

士 1 0 士 1 1 士 1 0 士 1 0q山

O口Qú

氏+一
叮J

né

致伤组 3 7
.

4

士 1
.

6

3 5
。
9 . 3 6

.

0 . 1 7 6 1 7 0 1 74 1 6 2 1 7 2

士 1
.

8 士 2
。
2 士 1 9 士 2 9 士 2 9 士 3 6 士 2 6

1 5士 0
2 6 2 4 2 2 2 4

士 1 4 士 1 3 土 1 0 士 1 1

. 表示两组间相差显著

查体
:

可见致伤犬多数伤后 1 小时出现 呼 吸 困 难
,

鼻翼煽动
,
口 鼻有粘液性分泌物流

出
。

呼吸音粗糙
。

伤后 2 和 4小时干罗音和湿罗音增多
。

多数犬心跳有力规则
,

少数犬心音

较弱
。

对照犬心
、

肺无异常发现
。

股动脉压
、

左心室压和肺动脉压
:

压力的测定均采用四导生理记录仪 (上海医用电子仪

器厂制 )
。

股动脉压
:
对照组实验过程中股动脉压 相当稳定

,

还略有上升趋势
,

与伤前比较

无显著差别
。

致伤组伤后血压下降
,

伤后 2 和 4 小时分别与伤前和对照组 比较有显著和非常

显著的差别 ( P < 0
.

05 或 < 。
.

0 0 1 ) 表 2
。

这种 血压下降与呼吸道烧伤使血浆量降低有关
。

以往测定重度呼吸道蒸汽烧伤血浆量下降幅度与 30 %深度体表烧伤相似
` ’ “ ’ 。

木实 验 致伤组

收缩压下降幅度大都在 90 m m H g以上
,

说明伤后 4小时尚未发展至严重休克状态
。

表 2 股 动 脉 平 均 压 的 变 化 ( m m H g)

后一伤一伤

一
别

一对 照 组

致 伤 爹「L

1 2 6
。
8士 1 2

。
4

1 2 9
。
6士 1 2

。
4

1 2 6
。
3士 2 0

.

6

1 1 8
。
7士 1 9

。
9

2 0 4 0

13 1
。
8土 2 8

。
2 1 3 4

。
2土 2 8

。
7

1 1 7
.

4土 2 4
.

0 . 1 2 2
.

6土 2 8
.

3

二
带 表示相爪显著 辛 带 表示相差非常显著

左心室平均压
:

两组动物伤后 4 小时均 有 下降
,

但 相互或各自与伤前 比较无显著差异

(表 3 )
。

表 3 左 心 室 平 均 压 的 变 化 ( m m H g )

组 别
’

伤 前 伤后 。 .

50

对 照 组

致 伤 组

7 3土 1 0
。
3

7 0
。
2土 1 3

。
4

5 6土 1 5
。
0

7 2
。
3土 1 6

。
3

5 0
。
4土 2 6

.

5

7 4
。
7士 1 7

.

4

6 0
.

4士 1 2
。
4

6 3
。
1士 1 9

。

3

肺动脉平均压
:

伤后两组变化较小 (表 4 )
。

说明呼吸道烧伤所致肺水肿发生中
,

不存

在肺动脉高压问题
,

这与我们过去的观察是一致的“ ` ’ 。

肺部 X 线的改变
:

对照组 10 只犬和致伤组 14 只犬分别于伤前和实验开始后 3
.

5 小时行胸

部正位和右前辉位 X 线照片
,

对照组 X 线胸片无异常发现
。

致伤组 1 4只中有1 3只胸片显示有



.

5 8
-

肺水肿的表现
,

两肺可见云雾状片状阴影
,

多见于中心部位
,

右肺多于左肺 (表 5 )
。

这与

过去的报告是一致的
`“ ’ 。

表 4 肺 动 脉 平 均 压 的 变 化 ( m m H g)

爹几 别

对 照 夕日

致 伤 组

伤 前

1 6
.

3士 4
.

4

1 7
。
3士3

。

8

伤后 。 .

50

1 5
。
8士 3

。
5

1 7
.

2士 4
.

3

2 o

1 5
.

9士4
.

1

1 6
。
2士 2

。
9

L7
.

2士3
.

5

1 6
。
5士 4

.

9

表 5 致 伤 犬 胸 部 X 线 肺 水 肿 阴 影 的 分 布

下一

一

1 }
,

上 下

8 1 0 5 7

8 1 0 7心

8 1 0 5 5

8 1 0 6 1

8 1 0 5 2

8 1 0 6 7

8 1 0 5 3

8 1 0 6 5

8 1 0 5 9

8 1 0 4 9

8 1 0 4 5

8 1 0 0 5

8 1 0 8
厂告

8 1 0 6 3 斜位片示
:

肺恨部水肿阴影

血红蛋白
:

采用 7 51 型分光光度计 (上海产 ) 比色法
。

对照组变化甚小
。

致伤组伤后 魂

小时略有升高
,

但分别与伤前和对照组 比较没有显著差异 (表 6 )
。

表 6 血 红 蛋 白 的 变 化 (g % )

月才J八

:
又J ! {双夕几

致 伤 组
·

1 1
。

6 士

1 1
.

8士

1]
.

3 士 l
。

1 1
.

8士 1
.

1 1
。
8 士 1

.

3

1 1
.

7士 1
。
6

n
.

魂士 1
.

8

1 1
。
9士 1

.

7

1 1
。
2士 2

。
0

1 2
。
4士 1

。

7

表 7 血 细 胞 压 积 (% )

.

4士 6
.

。
7士 6

.

厅过11nJ滋q又
、

{
t

照 组

致 伤 组

3 8
.

6 士 5
.

6

3 8
.

5士 5
。
O

3 7
.

7士 4
。
3

3 9
。
1士 4

。
8

3 7
。
6土 4

.

1

3 9
。
8士 5

。
2

3 7
。
8士5

.

9

4 0
.

3士 5
.

4



血细胞压积
:

与 血红蛋自一致 ( 人 了 )
。

致伤组 备时与相 )
、

认对照纤t L匕较无械著差异
。

血

红蛋白和血细胞压积伤后升高
,

与烧伤后血浆渗出血浓缩有关
。

血浆蛋 白
.

白蛋 白和球蛋白
;

血浆蛋 白的测定采用双缩脉法
。

两组动物在实验过程中
t

血

浆蛋 白均有下降
,

但对照组与实验前比较无显著差异
; 致伤组伤后 2 和 4 小时分别与伤前和

对照组比较有显著差异 ( P < 。
.

0 5 )( 图 1)
,

其中主要是 白蛋白降低
,

这与 自蛋白分子较小烧伤

后易于渗出有关
。

这一点与过去的报告一致
` ’ ” ’ 。

g m / d l

图 1 血浆蛋自的变化

血气分析
: 采用 p H

一 1 00 型血气酸硷分析仪 (南京分析仪器厂出
.昂 )测最

。

实验开始后
,

对照组 P a O
Z 、

aS t O
:

和B E b无明显变化
,

尸a CO
,

则略降低
,

p H略升高
,

结合动物呼吸增快
,

可能系由于过度换气所致之轻度呼吸性硷中毒
,

说明本实验的操作与麻醉对动物仍有一定刺

激
。

致伤组伤后 aP 0
2

及 P a C O
Z

明显下降
,

与伤前平均值比较有显著差异 ( P < 0
.

0 5 )
,

结合

p H上升和 B E b下降
,

’

表明不仅有呼吸性硷中毒而且有代谢性酸中毒
。

通过以上分析
,

可以看 出本实验虽然检查项 目较多
,

但从对照组临床农现
,

血液动力参数

以及有关 血生化等指标来看
,

除因呼吸增快
,

轻度呼吸性硷中毒外
,

各种指标
“
伤后

” 比较

稳定
,

说明本实验方法对犬虽有一定刺激
,

但总的来说全身影响较小
。

另外
,

本实验的 目的

是研究重度呼吸道蒸汽烧伤肺水肿发生的机制
,

因此要求致伤犬有肺水肿
,

一

血液和肺组织中
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6 0

表 8血 气 改 变 ( X土 SD )

组 别 P ao :
P HS o tO :

伤前平均 值

r 对 照

7 8
。

8士1 1
.

7

P aCO :

9 3
.

6士5
。

0 7
.

2 7 4士 0
。

0 81

B Eb

一 5
。
4士4

.

7 9 2
.

5 士 6
。
2

7 8
.

8士9
。
5

81
.

6士1
。

8

单

r刘

65
.

3士 1
.

8.

2 8
.

7士1 3
。

6

4 ”
4
L单 呼 6 8

.

6士2 0
.

3.

3 3
。

l士4
。

0

5 3
。

9士 1 1
。
1

2 9
。

0士 8
。
2 .

31
。
1士5

。
2

2 8
。
9士 7

。
2 .

7
。

3 04士 0
.

1 0 8

7
。

32 6士 0
.

07 1

7
.

3 6 6士 0
.

7 0

7
.

3 64 士 0
.

4 0

7
.

3 3 0士D
。

0 8

一 6
。
4 士 3

。
7

一 6
.

64士2
。
1

一 7
。
1 4士 3

。
5

一 6
。

3 0士2
.

1

一 9
.

4 了士 3
.

2

9 2
。
1 4士5

.

4

9 3
。
2士4

.

7

8 8
。
5土1 1

.

5

9 4
.

8士2
.

8

9 0
。

6士5
。

6

呼照单对

.、 胜 l、.. .

U nnO

呼照

护` l,、 ,.L
、

nU

2

. 表示相差显著

“
介质

” 测定才有意义
。

从临床体征
、

肺部 X 线改变以及大体病理检查所见
,

致伤犬每只都

有肺水肿
。

肺水肿累及的范围
,

从肺部照片看多见于 l 一 3 个肺野
,

呈 区域性损害
,

这与灼

热蒸汽直接损伤有关
。

至于肺水肿的严重程度
,

从临床表现结合肺水量测定结果
( ` 7 ,
来看

,

属

于中等程度肺水肿
,

且实验模型较稳定
,

合乎实验目的的要求
。

刁
、

结

本文介绍了重度呼吸道蒸汽烧伤肺水肿的实验研究和临床观察
。

结果认为本实验方法虽

有一定刺激
,

但总的说来对犬全身性影响较小 , 实验模型重度呼吸道蒸汽烧伤所致肺水肿
,

属于中等程度
,

伤情比较稳定
,

为测定和分析 血和肺组织中的
“
介质

”
提供了条件

。
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