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了线照射对大鼠组织环腺甘酸含量的影响

生化教研室 肖卢媛 周长保 杨文学 苏礼民

摘 要

大鼠全身经
6 ”

C O 一
了线 S OO r

ad 一次照射后 2 4小时
,

测定血浆
、

肝
、

脾和小肠粘膜 中
。 AM P

含量
,

结果表明
:

照射组和对照组两组血浆
。 A M P含量 ( 4 3

.

82 士 7
.

6 8 , 4 1
.

26 士 6
.

71 Pm ol /m l

血浆
,

P > 0
.

0 5 )和肝 中
e AM P含量 ( 7

.

5 0士 1
.

1 4 , 8
.

0 5士 2
.

o s P m o l /
n l g蛋白质

,
P > 0

.

0 5 )都

无明显改变
,

脾
C AM p 含量 照射组较对照 组有显著增高 (4 1

.

28 士 8
.

06
, 2 8

.

9 5士 12
.

67 P m 0 1

加 g蛋白质
,
P < 0

.

05 )
,

而小肠粘膜
c AM P含量照射组较对照组则显著 降低 ( 4

.

89 士 2
.

5 3 , 7
.

87

士 2
.

0 2 P m o l / m g蛋白质
,

P < 0
.

0 1)
。

3 ’ , 5 ’ 一

环 腺 普酸 c( AM )P 是激素的第二信 使
,

在调节细胞代谢
、

细胞生化和生理

等过程中有重要的作用
。

组 织 中环腺普酸水平受内源和外源很多因素的影响
,

如激素
、

神

经
、

免疫
、

物理
、

化学
、

电离辐射等因素所影响
,

电离辐射揖伤会影响到组织细胞中
c

MA
P

含量和
c AM P生成与分解的酶活性“ ’ ( “ ) 。

近年来有报导动物 丫 一 线一次全身照射后
,

肝
、

脾

中
c AM p含量有变化

,

一般认为肝是辐射较不敏感的组织
,

脾是辐射敏感组织
。

动物经照射

后肝中
c AM P含量变化不大

,

而脾则增高
〔 ` ’ 。

但也有报导肝
、

脾中
c AM P 含量都增高

〔 “ ’ 。

对

于肠粘膜中
c AM P 含量变化报导甚少

,

但 肠也是辐射敏感组织
。

因此
,

我们观察了大鼠经
“ 。

C。 一 Y 线照射后
,

血浆
、

肝
、

脾
、

小肠粘膜等组织中
c AM P 含量 的变化

,

以积累这方面 的资料
。

材 料 与 方 法

大鼠体重 2 00 一 25 0克
,

全部为雌性
,

分为两组
:

正常对照和照射组
。

照射组经
“ 。

C o 一 丫

线 8 0 0 1’a d一次全身照射
, 2 4小时后用乙醚麻醉

,

开胸腔 心脏抽血致死
,

血液用 E D T A抗凝
,

肝
、

脾
、

小肠粘膜置水浴中
,

加入 I N过氯酸溶液磨成匀浆
。

对照组除不照射外
,

其余处理

与照射组相同
。

组织提取液的制备
( 4 ’ :

称取肝
、

脾
、

肠粘膜约 25 Om g ,

加入冷冻的 I N过氯酸液少量
,

用

组织匀浆器磨成匀浆
,

再用 1 N P C A 稀释至 5 毫升
,

吸取 1 m l组织匀浆
,

离心
,

取上清液

用2 0% K O H 中和
,

离心除去过氯酸沉淀
,

上清液在水浴上 ( 70 ℃ 以下 ) 燕
止

「
,

加入 0
.

2一 0
.

5

m l T r 污缓冲液溶解
,

离心
,

上清液即组织提取液
。

血液 和组织 c AM P测定
:

按竞争性蛋白结合分析法
〔 ` ’ ,

所用
“
H 一 c AM P

、

标准
c AM P

、

蛋白激酶
、

活性炭
、

血清白蛋白等试剂都采用国产
c AM P 测定药箱 (北京原子能研究所制 )

所供给的
,

所加试剂量较原法减少
。

标准
c AM P (或样品 ) 50 时

, 3
H 一 c A M P 3 0时

、

蛋自激

酶 5 0吐
,

空 白管 ( B )不加标准或样品
,

也不加激酶
,

而以 100 时 T r is 缓冲液代替
,

加完激酶

后
, o 一 2 ℃温育 2 小时

,

然后加吸附剂 50 时
,

总
.

体积为 180 时
,

加吸附剂后 5 分钟
,

离心 4
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分钟 ( 300 0转 / 分 )
,

吸取上清液 1 20 时
,

加入 5 m l 尸P O和 P O F O P闪烁液中
,

放置过夜
,

次

日用国产 FJ 35 3 G液体闪烁探测仪 (西安 2 6 2厂制 ) 测量
。 、

总计数管 ( C t ) 只加 15 0叮 T r is 缓冲

液和
“
H 一 c A M P 30 时

,

混合后
,

吸取 1 2 0吐
,

计数
。

各管计数率减去空自于!
1

数率
,

求得 C o/ C x

值
,
以 C o/ C x 对尸m ol (标准 c A M )P 作标准曲线

,

求得样品中
。 AM PI 均含量

。

组 织蛋白质测定
:

按微量凯氏定氮法
〔 5 ’ ,

将剩余的 I N P C A组织匀浆 注 m l全部进行定氮

测定
,

测出每 m l匀浆中含蛋白质 m g数
。

结 果 与 讨 论

两组大鼠血浆
、

月千
、

脾
、

小肠粘膜等组织中
c AM P含量如下表

:

两 组 大鼠血浆和 组 织中 c A M P的含量

一
、 P m

龄恙
` )

}

照 “`组 M 士 S ` N ,

…
` 3

·

8 2士 7
·

6 8 “ ` ,

对只暇组 M 士 ” ` “ ’
{

4 ` · “ 6士 6
·

7“ ’ 5’

七

{
”

·
9` 7

_

—
止二一一

一

一 }
~

竺里乞一

_

]{卜
( P m

o l /爪 g蛋 !
’

1质 )
肿

( P m ol /m g蛋白质 )
小肠粘膜

( P m o l /m g蛋白质 )

7
。

8 0士 1
。

1 4 ( 1 2 )

8
.

0 5士 2
.

0 8 ( 1 0 )

0
。

3 4 0

> O
。

0 5

4 1
。

2 8土 8
。

0 6 ( 9 )

2 8
。

9 5士 1 2
。

6 7 ( 7 )

2
。

2凌5

( 0
。

0 5

了

1
.

8 9士 2
。

5 3 ( 1 0 )

7
.

8 7士 2
.

0 2 ( 1 0 )

忿
.

9 1 3

〔 O
。
0 1

上述结果表明两组大鼠血浆和肝脏
c AM P含量相比较差别不显著 ( P> 。

.

0 5)
,

而两组脾

脏 c AM P含量相比较照射组显著增高 (P < 0
.

05 )
,

两组小肠粘膜
c A M P含觉相比较

,

照射组

e A五在P含量降低非常显著 ( P < 0
.

0 1 )
。

我们所测得的正常对照组大 鼠血浆
c A M P 含量为 4 1

.

26 士 6
.

7 1P m ol / m l
,

与中国医学科学

院基础组等
〔 ` ’
所测得的大鼠血浆

。 A M P 35 一 4 5 P m ol /m l
,

选本一致
。

但与P at t e sr o n
等

` “ ’
所测

得的正常大鼠血浆
。 AM P 含量 37 士 2

.

3 ( 7 ) P m ol /扭 l相比较
,

则我们的结果略高于他们的结

果
。

照射组与对照组血浆
c A M P含量无明显变化

,

说明在电离辐射情况
一

F
,

组织虽有
。 AM P含

量变化
,

但未能反映至血中
。

正常对照组肝
e A M P含量为 8

.

0 5士 2
.

o s P m o l加 g蛋白质
。

H i r o s h i K i n l u r a 等 ` 7 ’ 用乙醚麻

醉大 鼠后取 出肝脏和大鼠断头后立即取 出肝测定
c AM P的含量

。

用乙醚麻醉测得肝
“ AM P含量

为 7
.

34 士 0
.

6 7P nI ol /m g蛋白质
,

而大鼠断头测得肝
c A M P含量为 5

.

98 士 。
.

9 8 Pm ol / m g蛋白质
。

因此
,

活杀大鼠的方法不同对肝
。 A M P含量会有影响

。

我们在活杀大 鼠时 也采用了乙醚麻醉
,

故所得结果与H ir os ib K i m ur
a
等采用 乙醚麻醉的结果基本相近

,

对照组和照射组的肝
。 AM P

含量相比较无明显改变
,

说明肝是电离辐射较不敏感 的组织
,

这种不敏感性可能 由于肝细胞

膜上的腺普酸环化酶对辐射不敏感
,

国内有报导小 鼠全身经
6 0

C O 一 丫 线照射后
,

对于辐射

不敏感的肝脏
,

其中腺普酸环化酶活性变化不 明显
` 8 ’ 。

正常对照组脾脏
。 AM P 含量为 28

.

95 士 1 2
.

6 7P m ol / xn g蛋 白质
,

此结果 与T s
an g 等

` 。 ’

所测

得 正常大鼠脾
c A入IP 含量为 2

.

g P m ol /m g湿重相比较
,

我们的结果如 以母 m g湿重表示则为 3
.

3

Pm ol
,

略微偏高
,

荃本上相近
。

照射组脾
c AM P含量 (谨1

.

28 士 8
.

06 F n l
ol / m g 蛋白质 )较之对

照组有显著增高
,

K va
r
ak i r

vo a等
( 昌 1

报导大 鼠经 g o o r “ d X
一

线照射后 2 4 小时
,

脾的重量和 D A N

含量明显降低
,

而
c A M P水平贝}J可增高 6 倍

,

并保持此水平持续到第三 天
。

我们的实验结果



1 8

照射后脾
。 A M F 增高尚不到 l倍

,

这可能与照射剂量 ( 8 0 0 r
ad )比较小有关

。

T or hc
a 等 ` ’

服
告大 鼠经 Y

一

线 工0 0 0 r
ad 全 身照射后 3一 6 小时脾脏

c A M P 和 c GM P 的水平增高
,

脾脏系辐

射敏感组织
,

脾组织细胞膜上的腺普酸环化酶
,

受照射后具活性增高
` 8 ’ ,

因而
c

朴1P 的水平
一

也增 l佰
。

正常对照组小肠拍,了膜 c A M P 含绒为 7
.

5 7士 2
.

o Z F m o l /
n l g蛋犷r质

,
S t e i n e r 等 “ 。

服道正常

大 鼠小肠粘膜
c A M P 含枯为 8 30 一 9 70 P ln ol /m g 湿重

,

而 我 们的结果如 以每克湿重表示则为

1 6 。。一 3 6 0 0 Plll ol / m g 湿重
。 ,

玫比 tS e i n e r 等的结果要高约 2 一 1 倍
,

这可能与活杀大鼠时使

用了乙醚麻醉有关
。

照射组与对照组小肠粘膜
。 A M P 含量相比较

,

照射组 含量 ( 4
.

8 9士 2
.

5 3尸皿o1 /扭 g 蛋白质 )

降低非常显著
。

L e h n e r t 报道小 鼠在照射后用 甲墓黄嘿吟
、

咖啡因
、

茶碱
、

甲基异丁基黄缥

吟等 。 AM P磷 酸二醋酶抑制剂腹腔注射
,

有保护小 鼠肠对抗辐射的作用
( ” ’ 。

这些。 蔑M P磷酸

二醋抑制剂给小鼠注射后
,

可使空肠巾 c A M P 的含量增加
,

同时也 可小肠隐窝干细胞活存数

增加
,

这表明动物经射线照射后小肠中
c AM P含量降低

, c A M P磷酸二酝酶活性增高
,

我们 的

结果
:

肠粘膜
。 A M P 含量 明显 降低

,

可能与肠中 c A M P磷酸二酚酶活性增高有关
。

因此
,

肠为

辐射敏感组织
。

小 结

大 鼠经
“ 。

C 。 一

丫线 S O0 r
ad 一次全身照射后

,

血浆和肝脏中
c A M P 水平无明显变化

,

而脾脏

中
c AM P 含散较对照组明显增高

,

肠粘膜 中的
c A M P 含量则非常显著地降低

。

实验表明肝为辐

射较不敏感的组织
, 、

而脾
、

肠粘膜为辐射敏感组织
,

脾中
。 AM P 含星增高可能系因腺普酸环

化酶活性增高所致
,

而肠粘膜
C J

扑压P 含狱降低
,

则可能因 c AM P 磷酸二酚酶活性增高所致
。
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