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几类损伤的骨髓巨核细胞被噬现象
卫 生防授系 程天民 林 远 古德 全

早在 1 9 6 3年我们研究狗急性放射病恢复晚期的病变时
,

就发现骨髓组织中不少巨核细胞

为中性粒细胞所噬食
,

特名之为
“

胃
·

髓巨核细胞被噬现象
” ①

。

而后
,

在另批 X 线照射狗急

性放射病恢复期
,

核爆炸所致狗烧伤
、

冲击伤和烧冲复合伤
,

激波管所致狗冲击伤 以及烧伤

病人的骨髓组织中又相继发现这种变化
,

说明这一现象不仅见于放射损伤
,

而且见于其他损

伤 ;
不仅见于实验动物 (狗 )

,

而还见于人
。

本文根据几批研究材料对骨髓巨核细胞被噬现

象的几个 问题作一综 合报导和分析
。

一
、

对骨髓巨核细胞被噬现象的进一步确认

我们提出的
“

骨髓巨核细胞被噬现象
” 的基本形态

,

主要为退变巨核细胞体内有为数不

一的中性粒细胞
。

对于巨核细胞体内有中性粒细胞或红细胞
、

淋 巴细胞
,

以 及这是不是吞噬现

象
,

一些作者曾提出了不 同的见解
。

有的认为幼稚的巨核细胞具有吞噬功能① ;
有的用体外

培养方法证明巨孩细 atJJ 能吞噬乳胶颗粒① ;
有的发现巨核细 胞能吞噬红细胞或粒细 胞矛

;
有

的则提出所谓 巨核细胞吞噬红细胞实际上是两种细胞的重叠
,

并非真正的吞噬⑤ ;
有的报导

血小板减少性紫斑时
,

淋巴细胞可包围
、

粘附在 巨核细胞表而
,

或可进入体内⑥ ;
还有的提

出退变的巨核细胞可
“
吸引 ”

粒 细胞进入体内
,

但并非
“
吞噬 ” ⑦

。

于是
,

为要确认
“
巨核

细胞被噬现象
” ,

必须回答
:

粒细胞是重叠或粘附在巨核细胞的表面
,

还是进入其体内 , 巨

核细胞吞噬粒细胞还是粒细胞噬食巨核细胞
;
退变 巨核细胞

“
吸引 ”

粒细胞进入体内
,

还是

粒细胞侵入并噬食退变 巨核细胞 ?

我们在 4 一 5 微米厚的骨髓组织切片 中见 巨核细胞和粒细胞是在同一平面上
; 用连续切

片将一个 巨核细 胞切成数个断面
,

于每 一断 面均见其体内有粒细胞 (图 1 )
。

因此足可证明

粒细胞确在 巨核细胞胞体之内
,

而非重叠或粘附其表
。

既肯定了粒细胞是在 巨核细胞体内
,

那是不是体大的巨核细胞吞噬了体小的粒细侣包呢 ?

不是的
,

因为
:

( 1 ) 被噬现象只见于退变巨核细胞而不见于健存细胞
,

不能想象健存细胞没

有吞噬功能而退变细胞反而有之 ; ( 2 ) 退变巨核细胞体内的粒细胞大多结构完整
,

周围有空

晕
,

随体内粒细胞数的增多
,

巨核细胞胞浆和胞核逐渐减少
,

以至消失 ; ( 3 ) 没有看到巨

核细胞结构保持完整
,

而其休内粒细胞逐渐消溶的现象
。

因此
,

我们认为 巨核细胞是被粒细

胞噬食的
,

而不是相反
。

既然这种被噬现象只见于退变的巨核细胞
,

那粒细胞是否系被
“
吸引 ”

而进入的呢 ? 退

变巨核细胞对中性粒细胞有否
“
吸 引 ”

作用
,

我们没有研究
,

即使存在这种作用
,

重要的问

题是中性粒细胞为活跃的吞噬细胞
,

见其进入 巨核细胞体内即显示强烈的噬食作用
,

直至把

巨核细胞完全噬尽
,

这一现象的本质乃是吞噬作用
。

由此进一步确认
,

我们所观察到的这一 病变肯定为
“

骨髓巨核细胞被噬现象
。 ”

二
、

骨髓巨核细胞被噬现象的形态特点

在几类损伤的骨髓组织 中
,

有不同数录的巨核细胞发生退变
,

另部分则未退变
。

未退变
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巨核细胞的胞核为数不等
,

多相连接
,

核膜清浙
,

核质呈细网状
,

其间散在不 整形染色质
,

胞浆淡染而呈均匀微细的颗粒状
,

边缘周界不清
,

多有数个突起 (图 2 )
。

在这种未退变的

巨核细胞体内均未见粒细胞
。

退变巨核细胞的胞核 固缩浓染
,

核质结构不清
,

核呈分叶状
、

半环形或不规则的团块状
,

胞浆均质深染
,

失去颗粒状特性
,

胞界一般较清楚
,

少有或没有

突起
,

有时仅见一团胞浆而不见胞核
。
就在这些退变的巨核细胞中

,

有不同数量的细胞内有

为数不等的粒细胞 (绝大多数为中性分叶核和杆核粒细胞 )
,

这些粒细胞结构大多完整
,

常见

周围空晕
。

如粒细胞较少
,

多只见于 巨核细胞的胞浆 内
,

如为数较多
,

巨核细胞胞核每多残

缺
,

呈不规则花瓣状
、

条索状
、

分枝状 或碎片状
。

有些则见核全消失
,

整个胞体为 一簇粒细

胞所占替
。

(图 3
、

4 ) 连续切片 于这种巨核 细胞的 3 一 5 个断面
,

均见其体内有粒细胞
。

这些不同的形态表现
,

无疑代表着粒细胞由少到多地进入巨核细胞体内
,

并逐渐噬食以至噬

尽巨核细胞的发展过程
。

这些形态特点在几类损伤中是相同的
。

在 5 微米厚的组织切片中
,

见 巨核细胞体内的粒细胞数为 1一 2 0个不等
。

观察 X 线照射

4 0 0伦的 7 只狗的骨髓
,

对每 一被噬细胞逐个计数其体内的粒细胞数
,

结果如表 l
。 一

可见体

表 2 被噬 巨核细 胞体 内的拉细胞数

所计被噬巨核
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内的粒细胞数大多

正常狗中也偶见被噬细胞
,

其体内的粒细胞数大多在 6 个以下
。

当然这些是细胞一个断面的

计数结果
,

同一细 胞不同断面所显示 的粒细胞数不尽相同
,

但 仍可反映出基本的状况
。

三
、

巨核细胞被噬现象在几类损伤 中的发生情况

(一 ) X线照射狗急性放射病恢复期

7 只狗受 X线 4 00 伦全身一次照射
,

照后三个月和六个月各活杀 2只
,

另 3 只于照后四个

月重复照射 40 0伦一次
,

此后三个月活杀
。

对每狗取胸骨第 1
、

3
、

5 节
,

乃JJ/骨左右第 2
、

表 2 巨核细胞 的儿项 计数 ( 比数% ) 结果

江
:

例 1 一 连为
一
次照射

,
5 一 7 为二

`

少̀照射狗



巨核细胞的胞核为数不等
,

多相连接
,

核膜清浙
,

核质呈细网状
,

其间散在不 整形染色质
,

胞浆淡染而呈均匀微细的颗粒状
,

边缘周界不清
,

多有数个突起 (图 2 )
。

在这种未退变的

巨核细胞体内均未见粒细胞
。

退变巨核细胞的胞核 固缩浓染
,

核质结构不清
,

核呈分叶状
、

半环形或不规则的团块状
,

胞浆均质深染
,

失去颗粒状特性
,

胞界一般较清楚
,

少有或没有

突起
,

有时仅见一团胞浆而不见胞核
。
就在这些退变的巨核细胞中

,

有不同数量的细胞内有

为数不等的粒细胞 (绝大多数为中性分叶核和杆核粒细胞 )
,

这些粒细胞结构大多完整
,

常见

周围空晕
。

如粒细胞较少
,

多只见于 巨核细胞的胞浆 内
,

如为数较多
,

巨核细胞胞核每多残

缺
,

呈不规则花瓣状
、

条索状
、

分枝状 或碎片状
。

有些则见核全消失
,

整个胞体为 一簇粒细

胞所占替
。

(图 3
、

4 ) 连续切片 于这种巨核 细胞的 3 一 5 个断面
,

均见其体内有粒细胞
。

这些不同的形态表现
,

无疑代表着粒细胞由少到多地进入巨核细胞体内
,

并逐渐噬食以至噬

尽巨核细胞的发展过程
。

这些形态特点在几类损伤中是相同的
。

在 5 微米厚的组织切片中
,

见 巨核细胞体内的粒细胞数为 1一 2 0个不等
。

观察 X 线照射

4 0 0伦的 7 只狗的骨髓
,

对每 一被噬细胞逐个计数其体内的粒细胞数
,

结果如表 l
。 一

可见体

表 2 被噬 巨核细 胞体 内的拉细胞数

所计被噬巨核

红压 月包 总 数

体内不同粒细胞数的巨核细胞及所 占%

1 洲 3 1 4 ~ 6 7 ~ 9 1 0we 1 2 1 3~ 1 5 { > 1 6

1 1 0 0个

1 0 0 %

1 6 1

1 4
。

6

3 7 9

3选
。
4

3 3 4

3 0
。 之
1

1 2 6

1 1
。

5

6。

!
`。

5
·

5 } ”
·
6

.

4 % ) 少于 10 个
,

10 个以上 占2 0
.

6%
,

超过 16 个者仅占3
.

6%
。

于 3 只

一一ón口

一ó叮才
…
ù|

…
.了.、

内的粒细胞数大多

正常狗中也偶见被噬细胞
,

其体内的粒细胞数大多在 6 个以下
。

当然这些是细胞一个断面的

计数结果
,

同一细 胞不同断面所显示 的粒细胞数不尽相同
,

但 仍可反映出基本的状况
。

三
、

巨核细胞被噬现象在几类损伤 中的发生情况

(一 ) X线照射狗急性放射病恢复期

7 只狗受 X线 4 00 伦全身一次照射
,

照后三个月和六个月各活杀 2只
,

另 3 只于照后四个

月重复照射 40 0伦一次
,

此后三个月活杀
。

对每狗取胸骨第 1
、

3
、

5 节
,

乃JJ/骨左右第 2
、

表 2 巨核细胞 的儿项 计数 ( 比数% ) 结果

江
:

例 1 一 连为
一
次照射

,
5 一 7 为二

`

少̀照射狗



上述佑况说明巨核胞细被噬现象在 核爆炸所致三类损伤 中是颇为 多见 的
;
在伤后 4 小时

以内死亡狗中就发现较多
,

复合伤中的程度还较重
;
发生率 与伤情严重程度的关 系 不 很 显

著
,

但被噬程度似有随伤情加重而增加的趋向
;
冲击伤似较烧伤 时多见

,

但相同伤情程度的

例数较少
,

尚难定论
; 烧伤复 合冲击伤后 (烧冲复合伤 ) 显有 ,’1 {

一

” 、 “ 料 1,, 程度的被噬现

象明显增多
。

有两组动物烧伤伤情相似 (烧伤面积 30 一 4 3
.

6% )
,

复合中度冲击伤者 n 例
,

发生被噬现象 6 例 ( 5 例 + 一 十于
、

1 例 拼 ) ; 复合轻度冲击伤者 d 例
,

仅 1 例发生
“ + ” 的

被噬现象
。

由此看来
,

烧伤复合冲击伤后
,

被噬现象有增多和加重的趋势
。

(三 ) 激波管所致狗冲击伤

用 3 4 8 毫米直径激波管
,

以高压空气作能源使不 同厚度铝膜突然破裂而形成冲击波
,

压

力峰值 1
.

0 5 ~ 1
.

33 公斤 /厘米
艺 ,

使狗发生中度至极讯度冲击伤
。

观察 2 0 例冲击伤狗的
J

昆髓

组织
,

发现 9 例有 巨核细胞被噬现象 (表 6 )
。

表 6 激波管所致狗 冲击伤骨髓 巨核 细胞被噬现 象的 发生 清况

少
_

叮
_ _ 见

~
’

…
_

,-’’’’’
一

一赞于吧吮一
_ _

…一
_`

{
_ _

%
_ _ _ _

二
坚

度 1
8

…
2

}
“ 5

{

牛
’

注 {
“

{ 1 { ! … 1 …
`十, ’

一

览
1

” 1 “
{ 一 }

“
{

.

合 讨 …
二 2 “

.

…
_

. .

… …

早
. .

…
… _

… {
. . . . . . .

… …
, .

}
.

“
.

… …
.

竺
…

{
二 代

5
.

…
来 极重度丁伤后 1

.

5小时以内死亡或活杀

( 四 ) 烧伤病人 (尸检材料 )

共观察24 例烧伤病人的尸检材料
,

计男性 20 例
,

女性 4 例
,

年 3 一 40 岁
,

因开水
、

钢

水
、

火焰
、

火药
、

瓦斯或锅炉爆炸以及赤磷燃烧等原因而致烧伤
,

烧伤面积 20 一 100 %
,

伤后

1 ~ 70 天死亡
。

对各例观察了胸 骨髓
,

少数还观察了助骨髓组织
,

发现 7 例有骨髓 巨核细胞

被噬现象
,

占2 9
.

2 %
。

其中被噬程度
“ + ”

者 6 例
、 “

++ ”
者 1 例 (程度划分同表 3 )

。

退

变和被噬巨核细胞的形态表现与上述各组动物的相同
。

比较有和没有被噬现象的两组病例
,

在性别
、

年龄
、

烧伤原因和程度
、

死亡时间和原因等方而未见特殊差异
;
在骨髓局部组织变

化方而
,

有
“ + ”

被噬现象的 6 例与无被噬现象的 17 例均呈现巨核细胞稀少
,

成熟中性粒细

胞 也为数较少
,

两组间并无明显兰异
,

唯独显
“ 代

一

+ ”
被噬现象的一例

,

巨核细胞和退变巨核

细胞以 及成熟 中性粒细胞均为数较多
,

被噬现象也较多见
。

四
、

骨髓 巨核细胞被噬现象发生原理及其意义的初步探讨

如前所述
,

被噬现象只见于退变 的巨核细胞
,

而未见于健存细胞
,

所有被噬细胞均有退

变
,

但还有一部分巨核细 胞虽已退变却未被噬
,

说明被噬是在退变的基础上发生的
,

而不是

被噬引起细胞退变
。

将取材比较齐全的一组实验结果
,

即表 2 列出的被噬比数和退变比数作

相关处理
,

发现一次和二次照射后三个月活杀的 5 只狗 的数值几成直线 (图 5 )
,

相关系数

为 0
.

9 9 8 ,

即相关非常显著
。

因此
一

可以认为
:

巨核细胞之所以被粒细胞所侵入和噬食
,

主 要

是 由于 其发生退变之故
,

这 与病理学的一般规律也是符合的
。
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图 5 被噬比数和退变卜匕数的相关关系

巨核细胞被噬现象见于几类损伤
,

发生率相当高
,

说 明这是一种较为常见的病变现象
;

巨核细胞对这些损伤是很敏感的
,

是可较易
、

较快地发生退变
,

进而被噬食的
。

应 特 别指

出
,

核爆炸烧冲复合伤现场死亡 (伤后 4 小时以内死亡 ) 狗 14 例
,

就有 10 例发生
“
料 ” 和

“ 士+: ” 的被噬现象 ;
在激波竹所致 8例极重度冲 击伤狗 (伤后 1 ` 5 小时以 内活杀或死亡 ) 中

,

就发现 2 例
“ 十 ” 和 3 例

“

拼 ” 的被噬现象
。

这不大可能是在伤前就存在 的
,

因曾观察 7 只

正常狗的骨髓组织
,

无一发生这样的变 化
; 相应伤

J

清较轻 的动物虽发生被噬现象
,

但发生率

没有这样
l奇

,

程度没有这样重
。

为什么在伤后这样快就会发生被噬现象呢 ? 除了巨核细胞对

这此损伤极其敏感外
,

考虑还与骨髓组织的特殊性有关
。

骨髓组织 中中性粒细胞与巨核细胞

混杂相处
,

一旦巨核细胞发生退变
,

就近或相邻的中性粒细胞即可发挥其吞噬作用 (附带提

及
,

有人证明中性粒细胞的吞噬功能在单纯烧伤
、

火器伤或车祸创伤等情况下并无抑制⑨ )
。

而在其他组织
,

粒细胞均在 血管腔 内
,

需经历 血管 及血流变化
,

白细胞靠边
、

附壁
、

游出 血

管而 后游走才能到达某处
。

在同类损伤或同批实验
!

一

}“
,

被噬现象较多见于骨髓内巨核细胞较多
、

特另lJ是退变巨核细

胞较多
,

并有一定数量的成熟中性粒细咆的情况下
,

而当骨髓内巨核细胞和成熟中性粒细胞

很 少时
,

则被噬现象也很少或不见
。

我们在急性放射病的极期和恢复早期
,

尚没有发现这种

变化
,

很
一

:

可能是由于此时骨髓 内巨核细胞为数过少
,

且粒细胞在数量和功能上尚不能发挥其

吞噬作用的缘故
。

有人提出骨髓巨核细胞逐渐成熟
,

释放 完血小板后形成裸核
,

而后崩解成碎片经血窦进

入循环而 消失
,

已进入 血窦的成熟巨核细胞也经类似的崩解方式而消失L
。

另有人提出巨核

细胞释放 完血小板后的核被骨髓巨噬细胞所吞噬⑨
。

我们在这几批材料中未能证实或察见这

些现象
。

即使这些意见可 以成立
,

巨核细胞被噬现象无疑是巨核细胞演变过程的消失途径之

一
,

在木文所介绍的几类损伤中
,

很可能是主要的途径
。

巨核细胞被噬现象是否还见 于其他损伤或疾病
,

对血小板形成及其他方而有那些影响
,

尚待进一步研究
,

其发生原因
、

条件及意义也待更深入的探讨
。



参 考 文 南赶

(1) 程天民等 4 00伦急性放射病不同时期死亡狗的病理形态学观察 第二次 全 国

放射生物学放射医学学术会议论文选集
,

放射医学分册
,

第 38 页
, 1 9 6 3年

( 2 ) J
.

W R e b u e k e t a l
:

M
o r p h

o l o g i e e v o l t l a t i o n o f ; n o g a k a r y o e y t e 《 T h e p l a
-

t e l e t 》 W i l l i a m s a n d W i l k i n s C o m P a n y 1 9 7 1

( 3 ) H a l s t e a d L
.

S
:

P五a g o e y t o s i s b y m e g a k a r y o e y t e s B l o o d
,

3 0 : 5 4 3 , 1 0 6 7

( 4 ) 转引 ( 2 )

( 5 ) B o s i s 人生
:
C y t o l o g y o f T h o B l o o d a n d B l o o d

一

f o r n 一i n g o r g a n s P
.

4 7 3 N o w

Y o r k 1 9 5 6

( 6 ) J
.

W R e b u e k e t o l
:
S t r u e t u r a l a s p e e t s o f m e g a k a r y o e y t i e f u n e t i o n a n d

l y m p h o e y t e r e l a t i o n s h i p s 《 F o r m a t i o n a n d D e s t r t z e t i o n o f B l o o d C e
l l哪 P

.

1 5 l J
。

B
.

L 1P P i n e o t t C o m P a n y 1 9 7 0

( 7 ) 转 引 ( 2 )

( 8 ) 总后卫生部
:

核武器对 人员的损伤及其防护 1 9 7 3年

( 9 ) J a m e s B
.

G r o g a n e t a l
:

I m p a i r e d f u n e t i o n o f p o l y m o r p h o n u e l e a r

l e u e o e y t e s i n p a t i e n t s w i t h b u r n s a n d o t h e r t r a u n i a s
。

G
。

0 1 3 7 : 7 8 4 1 9 7 3

( x o ) J o li u s o n S
.

A e t a l
:

B i o d y n a : n i e s o f t h r o , n b o p o i e s i s 《 T b e p l a t e l e t s》

P
.

6 1 1 1 9 6 1

( 1一) 丁
, .

B
。

T h o m p s o n (( D i s o r d e r s o f T h o B l o o d 》 P
.

7 8 4 C il u r e h i l l L i v i n g s t o n e

1 9 7了

硝喳 ( N itr o q iu n e) 阻断鸡疟原虫

抱子增殖机制的研究

训练部五二三组 王兴相 胡友梅 董 丽峭 邓 宝忠

抗疟药硝唾对鸡疟原虫
、

食蟹猴疟原 虫
、

间日疟原虫及恶性疟原虫的抱子增殖均有明显

的阻断作用① 一④ 。

这种作用主要表现为
:

当宿主服硝嗤后若于小时至数天后
,

其血中配子

体在蚊媒体内
,

虽然仍有 可能发育成卵囊
,

但这种卵囊感染率及感染度均远较对照组为低 ;

而且这种卵囊的发育均受 到明显的抑制
,

最后都退变死亡
。

至于硝 llz 通过什么机制抑制卵囊的

发育 ; 它对动合子的形成及其移行有无影响
;
对原虫的形态导至了哪些明显变化等等问题

,

都还不大清楚
。

为了进一步弄清这些问题
,

通过对鸡疟原虫抱子增狱过程的观察
,

我们对硝

哇阻断抱子增殖机制进行了探索性研究
。

现将初步结果报告如下
。

·
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