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铃头血蝉对Q热立克次体实验感染的研究
丧

训练部 刘连珠 李光平 俞树荣

1 9 6 4年我 们在四川省爪庆地 区白然界捕捉的铃头血蝉首次分离出 Q 热立克次体
,

少仁对该

毒株的抗元性进行了研究
。

.

鉴于该 蟀在国内分布较为普遍
,

为进一步了解铃头血蟀对 Q 热立

克次体 的易感性
,

探讨其在 Q 热疫源及流行病学上的意义
,

特以铃头血蟀为对象
,

在实验条

件下
,

观察蝉对 Q 热 立克次体的易感 性
、

已感染的蝉叮刺健康动物能否传播
、

立克次体在蟀

体内的储存时间
、

蝉粪污染情况及病 源体经卵
、

经期传递等问题
,

进行了实验研究
。

材 料 和 方 法

铃头血蟀 ( H a e n l a p h y s a l i s e a o p a n u l a t a W a r b u r t o n 1 9 0 5 )
:

系在重庆市郊 区 x x 医院

动物房狗体外采得 的铃头 血蜂一批
,

选取 其中一对未吸血者
,

以兔血饲养而繁殖的后代
,

从

中取出成虫 50 只
,

按本室常规处理方法腹腔接种豚 鼠 2 只
,

盲传二代
,

两代豚 鼠未见休温上

升
,

活动正常
, 一

月后 砚 热补体结合试验 阴性
,

因而认为该批铃头血蚌为正常蝉
,

一直在实

验室饲养繁殖
,

供 作实验感染之用
。

热立克次体 ( C o x i e l l a b u r n e t i )
:

系 H e n z e r l i n g株
, 19 6 1 年自北京生物 制品研究所

取得
,

本室鸡胚卵黄囊传 3 0代
。

蟀的饲养及感染方法
:

已证明为正常的铃头血蝉
,

其成虫
、

幼 虫及稚 虫均以兔血饲养
,

吸血时将蝉用细自布袋密封在兔子耳窝内
,

一般约 3 一 5 天可吸血完毕
,

饱血的硬蟀取下后

放 入无菌试管 (加棉 ,韵 内
,

置 25 ℃士 1 ,

相对湿度 70 一 80 % 1亘温室 内备用
。

蝉的感染系将

Q 热立克次 f针 l e llz e r l i n g 株10 %的鸡胚卵黄囊悬液 」毫升腹腔接种免子
,

接种病原体的同时

或接种后第 2一 3天
,

按土述正常饲养蟀的方法叮刺吸血感染
,

饱血的蟀取出后继续放入无菌

试管 中
,

以便观察务 l1]
。

蟀的分离
:

取需要分离的标木
。

先用无菌盐水冲洗
,

置 80 % 的酒 精或 0
.

1% 的硫柳永液

浸泡 3 0分钊
: ,

再以无菌盐 水冲洗 2一 3 次
,

以含有 青霉素及链霉素的无菌 肉汤研磨成蝉的悬

液
, 1 0 0 0一 1 5 0 0转离心 1 5分钟

,

取土清液作为分离接种材料
。

蝉的粪便则以 含抗菌素之 肉汤

冲洗饲养蟀的试竹
,

共冲洗派朴仪 2 小时
,

取上清液作为接种材料
。

所有分离材料
,

直接 腹腔接种豚 鼠
,

或先腹腔接种小白鼠
,

盲传 1 一 2 代
,

再以其脾脏

一 本文 了1 0 7州 }
一
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研磨材料转种豚 鼠
。

接种动物均隔离饲养观察
,

逐日测体温一次
,

40 ℃ 以上列为发烧反应
,

在一定时间采动物心血做 Q 热补体结合试验
,

以测定 其特异性抗 体
,

动物脾肝等印片
一

用麦氏

( M ac c ih a v e n o) 染色
,

作为常规检 查立克次体
,

有时 以荧光抗体法检查
。

乡含 旦巨
二口 奋, 、

1 9 6 5年 5 月 3 1日以 H e n z e r l i n g株鸡胚卵黄囊 5 0代悬液腹腔接干中兔子 ( R O 0 2 )
。

该 兔子接

种后第 3天体温超过 40 ℃ ,

连续 2 天
,

第 35 天采心血做 Q 热补体结合 试验测得抗体滴度为

1 : 1 2 8
。

在兔子接种感染的次 日
,

于兔子右耳放铃头血蝉成虫雌性 20 只
,

雄性 1 0只 ;
左耳放

稚虫 172 只
。

大部稚虫在第 5一 6天饱血
,

而成虫只有 少数雌蟀饱 血
。

我们利用这一批感染的

稚虫和成虫
,

进行了一系列 的研究点察
,

其结果如下
:

一
、

铃头血蝉成虫实验感染结果

1 9 6 5年 6 月 1 日成蜂吸食感染H e n : e lr in g株的兔子
,

第 18 天取雌蝉
一

只
,

于安常规方法制

成肉汤悬液
,

腹腔接种小 白鼠一只
,

第 6 天活杀
,

以麦氏染色法 共蟀 印片 中可明确查见立克

次体
。

此材料转种第二代小 白鼠 2 只
,

第 6 天活杀
,

两只小 鼠脾脏明显肿大
,

井 均查见立

克次体
,

其中一只数量极多
,

将小鼠材料转种豚鼠 2 只
,

少毕吉果如表 1
。

表 2 铃头血碑成 虫期 感染 Q 热立克次休 后 分离结果
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上述结果认为铃头血蝉的成虫已感染成功
。

铃头血
.

蟀已感染的雌性成蟀 2只
,

使之分别产卵并孵出幼虫
,

在 1~ 2个月内其幼虫分别

接种小 自鼠
,

第一代均未明确查见立克次体
,

转种第 2 代
,

脾印片均查见立克次休
,

并在转

种的豚鼠中
,

多数动物出现发烧反应
,

且都能查出 Q热抗体的存在
,

表 2
。

表 2 铃 头血碑成虫期感染 Q 热立 克次体 后其 第一代幼 虫 情况

材材 料料 小白鼠立克克

次次次体出现情况况

一一个月幼虫虫 第一代 (士 ))) T G 2 2 333

约约 3 0 0只只 第三代 ( + ))) T G 2 2 444

222 个月幼虫虫 第一代 ( 士 )))

第第第二代 ( + )))

幼幼虫叮刺健康兔子子

上述结果表明铃头 血蟀 成虫期感染了 Q 热立克次体
, _

其病原体能经卵 传递至下 一 代幼

虫
,

其第一代幼虫不仅能分离出立克次体
,

并能证明它叮刺健康兔子
,

可 使兔 子获得感染
。

该批经卵传递 Q 热 认克次体的幼虫
,

经 吸 l(ll 发 自为稚虫后
,

以 妇稚虫肉汤 昙
.

液接种豚 鼠
、



小 自鼠
,

_

并以稚虫期粪使逃矛f 分离
,

其结 果如表 3
。

表 3 铃头血碑成 虫期 感染 Q 热立克次体后 其 第一代稚 虫情况

小自鼠立克

次体出现情 }沽

第一代 ( 主 )

第二代 ( + )

月采 鼠 情 况

动 物 号 发热天数

稚虫 28 只按种

小白鼠转种豚鼠

T G 2 4 3

T G 2 4 4

0

不明显发烧

一一

稚虫 2 5只直按 {

月复腔寸妄种豚鼠 }

: { :从丝 ): 一 第
一

千弋 ( 士 )

一
`

{二 1戈 仁+ )

T G 2 5 1

T G 2 5 2

T G 2 6 9

T G 2 7 0

补结反应

2 4天 (一 )

2 4天 > 1 : 2 5 6

2 4天> 1 : 2 5 6

2 4天> 1 : 2 5 6

2 0天 > 1 : 2 5 6

第 6 天死亡

表 3 的结果表 明已获得感染的成虫雌蝉
,

其立克次体能经卵传递至下一代幼虫
、

稚虫
,

以至稚虫粪便
,

均可获得价}性结果
。

该批稚 虫的
一

部经再次喂正常动物 血发育到第二代 成虫
,

以 其中两批及其粪 便 进 行 分

离
,

结果均 获阳性
,

表 4
。

表 了 铃头血碑成虫期感染 Q 热立克次体后其 第二代成虫情况

豚 鼠 号 发 烧 天 数 补 结 反 应

第二代成虫

21 只 悬液

第 二代 J
;

吃虫

25 只 巳浪

第二代成虫

2 5只 之粪便

T G 2 3 9

T G 2 4 O

2 9天 > 1 : 2 5 6

2 9天 > 1 : 2 5 6

T G 2 6 3

T G 2 6 t

2 0天 ) l : 2 5 6

1 1天死 亡

,

I
’

G 2 6 7

T G 2 6 8

1 9天 > 1 : 2 5 6

6 天死亡

二
、

铃头血啤稚虫期实验感染结果

铃头 血蟀成虫 )叭叮咬感染 Q 热 H e n Z e lr i ng 株立克次体 的兔子
,

实验证明其成虫 获得感

染
,

且立克次休并
` 1

1
一

经卵传递至幼虫
、

稚虫以至第二代成虫
,

已如
_

仁述
。

在感染成虫兔子的

左耳的同时
,

放置稚虫 1 7 2只
,

该批稚虫发育至成 虫
,

获得如下结果
,

表 5
。

依据上述结果
,

铃头 血
.

蟀稚 虫感染后
,

其成虫整批或单个分离均获成功 ; 成蝉之粪便不

论 37 天或 3 个月均获阳性 ; 感染后 37 天 或 3 个月以之叮刺健康兔子
,

均能使动物获得感染
。

上述成虫所产第一代幼 虫
,

叮刺健康兔子
,

19 天采心血做 Q 热补结合试验
,

获 1 : 1 6阳

性
,

但 27 天 已属阴性
。

经此次喂 血后发育为稚 虫
。

以第一代稚虫 50 只及其粪便所做试验
,

结

果如表 6
。

胜lssll...eelt眨̀亘.吸



表 5铃 头血碑稚虫期感染 Q热立 克次体 后其 成虫 情况
. 响 ~ , , 护 , , 只 r ,

~
, , , , . . . . , . . . , 叫 . ~州 - . . . .

小自鼠 认克

次体检查情况

应鼠 反 应 情 况

材
发烧天数 补结反应

感染后 30 天

成虫 15 只
第一代 ( 十 )

T G 2 0 8

T G Z Og

2 5 ; 4 3天 > 1 : 1 2 8

1 1天 > 1 : 3 2

24

46感染后 48 天

成虫 1 只
第 一代 ( + )

T (子2 2 7

T G 2 2 8

2 6天> 1 : 2 5 6

2 6天 > 1 : 2 6 6

46感染后 4 8天

成虫 2 只 第
一

代 ( 十 )
T G 2 2 5

T G 2 2 6

65感染后 7 9夭

成虫 37 只

T G 2 1 5

T G 2 1 6

2 6大 > 1 : 2 5 6

2 6天 > 1 : 2 5 6

第 9 天死亡
2 3大 > 1 : 5 1 6

32
第

一

代 ( + )
T G 2 6 5

[
’

G 2 6 6

2 0天 、 1 : 2 5 6

2 0 ) ( > 1 : 2 5 6

53感染后 38 天

成虫粪便
第

一

代 ( 十 )
T G 2 1 0

T G 2 1 2

2 3 人 > 1 : 5 1 6

2 3天 > 1 : 5 1 6

3
11感染后 7 9天

成虫粪便

T G 2 1 g

T G 2 2 0
第 9 天死 亡
2 0天 > 1 : 2 5 6

66感染
’ ( 3 个月

成虫 粪便
第

一

代 ( + )
T (二2 3 7

T G 2 3 8

死 亡
2 9天 ) 1 : 5 1 6

感染后 3 7天

成虫 50 只叮
刺健康兔 J二

R O O4 3 1天卜 1 : 1 6

感染后 3 个月 一
.

一
成里叮习川健康 」

· ·

一 R o 07
’

今 子 …
. .

. ’ { 。
. .

21 天 > 1 : 64

3 3天 > 1 : 6理

表 6 铃头血碑稚虫期感染 Q 热立 克次体后 其 第一代 稚虫 情况

“ 耳之
:

卜

…
情 况

以`烧天数
、

夕占种即 汉厂之反

00
稚虫 50 只 麦氏染色 ( 士 )

荧
_

光士尤体 ( 十 )

T (子2沈7

1
、

G Z透8

2 4天> 1 : 2 5 6

2 4天 > 1 : 25 6

2月」+一
。

色休染杭氏光麦荧
稚虫粪 匣

T G 2 6 1

T G 2 6 2

2 0天 > 1 : 1 6

1 2天死亡

讨 论 与 小 结

本文以铃头血蝉的成 l
_

!工期
、

稚虫期在实验室人工感染了 幻热立克次休玉{
e n : e r l in g株

,

实

验研究证明无论成虫期
、

稚虫期的硬蝉在动物发病期间
,

吸血感染均能成功
; 感染后第 18 天

、

30 天
、

48 天
、

79 天 以至 3 个月的成虫或 由稚虫而发 育到戍虫期成批的或单个的铃头血蚌制成

的悬液
,

接种小白鼠
,

均可在第一代或第二代 的小白鼠肿切片中查见立克次体
; 以蟀悬液或

经小 白鼠之脾脏材料接种豚鼠
,

绝大多数动物有典型发烧反应
,

动物血清做 Q 热补体结合试

2 0



验多出
.

现较 .佰的抗体滴度
:

感染后 3 8天
、

7 9少、 反 3个月 )。
泛啤粪便材料接利

,

小 自鼠或豚 鼠均 可

查见立克次体井测出 Q 热特异性抗手乍
, 实验似!

飞

究还证 191 铃头血蚌成虫感染后在 37 天 和 3 个月

分别使之叮咬健康免子
,

能使兔子获得 感染
。

铃头 血卿感染 Q热立克次休后
,

其下一代的幼虫和稚 虫
、

稚虫的粪便
,

均能证明仍携带

Q 热立克次休
,

小 白鼠脾脏 印片查见立克次体
,

豚 鼠补体结合试验阳性
,

以其幼 虫叮刺健康

兔子
,

能使动物感染 Q热
,

一直到第二代成虫及其成 J
一

几的粪便均能证明仍携带 Q 热病原体
。

我们从这终实验的材料说明
:

1
.

铃头血蟀对 Q 热 立克次体是极易感染成功的
,

感染后不同的时间进行分离
,

成批的

或单只蟀均很易分离出立克次体
,

成虫
、

稚虫期均同样敏感
,

井且其病原体在蟀体内的时间

是相当
一

长久的
。

2
。

铃头 血蟀感染 Q热立克次体后
.

其病原体
一

可经过卵期而传递给下 一代幼 虫
,

由幼虫

再 传递至稚虫
,

以至 第二代成虫
。

因此
,

铃头 血蟀是 一 个储存 Q 热病原休很好的媒介生物
,

它在 Q 热疫源地中必将 占有十分亚要的地位
。

3
.

感染 Q热 的硬蟀或其下一代幼虫
、

稚 虫等令期叮刺健康动物
,

可 使动物感染
,

因而

铃头血 蝉在 Q 热的传播 L起着媒介 昆虫的作用是容易置疑 的
。

4
.

铃 失血蝉感染后
,

其成 虫
、

稚 少的粪便从感染后 38 天
、

79 天直至 3 个月均很 易自其

粪便中分离出立克次体
。

在 自然界
,

蝉 的粪便连同病原体
,

不断地由体内排出体外
,

以至造

成 自然界环境 的 i石染
。

这在 Q 热 的传播与流宁了上
,

将起着更为屯要的作用
。
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淋巴细胞离体照射后对 P H A反应的剂量一效应关系

卫生 系防原教研室 罗成基 施 炎 曾杰莉 冉新泽

正确地估计人员全身受照射的剂量
,

无论在战时
一

对急性放射病的诊断或是平时对核事故

损伤程度的判定
,

都是非常卫要的
。

早年测量人员受照剂量
,

多采用物理方法 ( 即各种剂量

仪 )
。

但实践证明
,

这种物即测量方法受到很多因素的影响
,

误差较大
,

往往不能正确地反

映人员所受的吸收剂量
。

所 以
,

近年来大家的兴趣都关注着
“

生物剂量仪
” 。


