
验多出
.

现较 .佰的抗体滴度
:

感染后 3 8天
、

7 9少、 反 3 个月 )。泛啤粪便材料接利
,

小 自鼠或豚 鼠均 可

查见立克次体井测出 Q 热特异性抗手乍
, 实验似!

飞

究还证 191 铃头血蚌成虫感染后在 37 天 和 3 个月

分别使之叮咬健康免子
,

能使兔子获得 感染
。

铃头 血卿感染 Q热立克次休后
,

其下一代的幼虫和稚 虫
、

稚虫的粪便
,

均能证明仍携带

Q 热立克次休
,

小 白鼠脾脏 印片查见立克次体
,

豚 鼠补体结合试验阳性
,

以其幼 虫叮刺健康

兔子
,

能使动物感染 Q热
,

一直到第二代成虫及其成 J
一

几的粪便均能证明仍携带 Q 热病原体
。

我们从这终实验的材料说明
:

1
.

铃头血蟀对 Q 热 立克次体是极易感染成功的
,

感染后不同的时间进行分离
,

成批的

或单只蟀均很易分离出立克次体
,

成虫
、

稚虫期均同样敏感
,

井且其病原体在蟀体内的时间

是相当
一

长久的
。

2
。

铃头 血蟀感染 Q热立克次体后
.

其病原体
一

可经过卵期而传递给下 一代幼 虫
,

由幼虫

再 传递至稚虫
,

以至 第二代成虫
。

因此
,

铃头 血蟀是 一 个储存 Q 热病原休很好的媒介生物
,

它在 Q 热疫源地中必将 占有十分亚要的地位
。

3
.

感染 Q热 的硬蟀或其下一代幼虫
、

稚 虫等令期叮刺健康动物
,

可 使动物感染
,

因而

铃头血 蝉在 Q 热的传播 L起着媒介 昆虫的作用是容易置疑 的
。

4
.

铃 失血蝉感染后
,

其成 虫
、

稚 少的粪便从感染后 38 天
、

79 天直至 3 个月均很 易自其

粪便中分离出立克次体
。

在 自然界
,

蝉 的粪便连同病原体
,

不断地由体内排出体外
,

以至造

成 自然界环境 的 i石染
。

这在 Q 热 的传播与流宁了上
,

将起着更为屯要的作用
。
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淋巴细胞离体照射后对 P H A反应的剂量一效应关系

卫生 系防原教研室 罗成基 施 炎 曾杰莉 冉新泽

正确地估计人员全身受照射的剂量
,

无论在战时
一

对急性放射病的诊断或是平时对核事故

损伤程度的判定
,

都是非常卫要的
。

早年测量人员受照剂量
,

多采用物理方法 ( 即各种剂量

仪 )
。

但实践证明
,

这种物即测量方法受到很多因素的影响
,

误差较大
,

往往不能正确地反

映人员所受的吸收剂量
。

所 以
,

近年来大家的兴趣都关注着
“

生物剂量仪
” 。

DOI : 10. 16016 /j . 1000 -5404. 1980. 02. 005



大量实验证明
,

染 色体畸变率是较好的
“

生物剂见仪 ” ,

但 由于实验程厅过于复杂
,

且

镜下观察有一定误差
,

故限制了它的广泛使用
。

外周血淋 巴细胞在非特异性抗原一植物血球凝集素 ( P H A ) 刺激下
,

可 以转化成淋巴母

细胞
,

在转化过程中细胞进行着积极的 D N A合成
。

射线可抑制淋 巴细胞的转化
,

并且转化抑

制的程度与受照剂量有一定关系
。

但是
,

关于这方而的工作 目前存在着不 同的看法
。

本研究工作的 目的在于探索不 同剂量照射后淋巴细胞对 P H A反应的抑制情况
,

以及不 同

照射时间和不同培养时问对实验结果 的影响
,

为把淋巴细胞对 P H A 的反应作为辐射生物剂量

仪提供依据
。

材 料 和 方 法

健康供 z介t者静脉血肝素抗凝
,

以
6 O

C
。
丫 一

线离体照射。
、

5
、

5 0
、

1 0 0
、

2 5 0
、

5 0 0
、

1 0 0 0
、

2 0 0 0
、

3 0 0 0仑 (距离 80 公分
、

剂量率 4 7
.

1仑 /分 )
,

照后立即进 行全血微量培养
:

全血 0
.

3

毫升 + T C一 1 9 9培养基 4 毫升 十 小牛血清 1 毫升 + P H A ( 广
一

东鸡子豆酒精 乙
,

醚精提
,

生理盐

水溶解成 1% ) 0
.

1 毫升
,

37 ℃ 孵育 72 小时
。

终止培养前 1 2小 时
,

加入
3
H一 T d R Z 微居里 /

0
.

15 毫升
。

样品经三氯醋酸和过氯 酸处理后
,

进行液体 闪烁测量
。

结果分 别以
。 p m 及对照

( 0 剂量点 ) 的百分数表示
。

数据经变异数分析统计处理
。

为观察细胞在 P H A刺激前后照射对掺入率的影响
,

采用 1 0 0
、

1 0 0 0和 3 0 0 0仑三种剂量
。

照射 分别在 P H A加入前 2 小时
、

P H A 加入前立即或 P H A加入后 2 小时进行
。

培养时问72 小

日于
。

为观察不同孵育时间对掺入率的影响
,

采用 10 0
、

10 00 和 30 00 仑三种剂 显
。

照后立即培

养
,

孵 育11寸问分另11为 2 4
、

4 8
、

7 2或 9 6小 11于
。

寿士
二 目 果

一
、

不同剂最照射对
“
H一 T d R掺入且的影响

正常人静脉血离休照射不 同剂量
, “

H一 T d R 掺入计数受到不 同程度 的抑制
。

在 5一 3 0 0 0

仑剂量范围内
,

随着照射剂量的增加
,

掺入计数逐渐减少
。

经变异数分析统计处理
,

F 值 二

2 4
.

2 1 ,

P < 0
.

01
,

所以 各剂量组问差别非常显著 ( 表 1 )
。

用最小二乘法求得
,

当以 cP m 表

表 1 人血休外不 同剂量
r 线 照射后

召
H

一

T d R修 入值 ( 均数 单位
:

cP m )

nU八U,d

…
厅̀q山CJǎ七

月
任Q山

组 别 一 杆

对照 ( o 仑 ) {

5仑
一

5 0仑
1 0 0仑 l

25 0仑 一
5 0 0仑

2 0 0 0仑 {

2 0 0 0仑 }
3 0 0 0仑 一

“ H
一

T d R 数掺入值 ( 均数标准派 ) 相当对照均数 %

段9 6 1 6士 1 7 0 4 6

4 3 5 2 1士 1 3 1 2 7

3 8 1 3 3士 1 4 5 9 6

3 4 0 4 5士 1改3 8 2

3 0 1 3 9士 1 2 5 7 士

1 8 8 1 1 士 7 2 5 0

1 1 2 7 5士 4 7 6 3

1 0 0

9 5
。

3

8 1
。
6

7 1
。
1

4 7 3 6士 2 5 0 8

2 6 4 4士 1 6 5 0

{

变异数价析
, F = 2 4

。
2 1 P < 0

.

01



示的掺入计数换作对数时
, `
训代射剂量呈线性关 系

,
109 夕

= 4
.

55 91 一 0
.

0 0 0 4 OSX (图 l)
。

边
之:哭呱

1000 2 0的 3 000

r叮

ǎ日d已以本炙渔国P卜
。

工。

照匀寸剂1 (御

图 1 “ H一 T d R掺入计数与照射剂量的关系

如将各剂最点
3
H一 T d R掺入计数换算成对照 ( o 剂量点 ) 的百分数

,

则可得到引起
3
H一 T d R

掺入率下降 50 % 的
“ 。

C
。

丫 一

线剂量为 4 49 仑 (图 2 )
。

ǎ探求洁呱叫昌拥裂针火滁汪匹
l

干

照刻剂量 (俞、

图 2 3 H一 T d R推入率与照射剂录的关系

二
、

不同照射时间对
“
H一 T d R掺入且的影响

无论是 P H A 加入前 2 小时
、

加入前立 即或加入后 2 小时
,

照射不同剂量 ( 1 0 0
、

1 0 0 0
、

￡0 0 0仑 )
,

都可见到随照射剂量的增加
“
H一 T d R掺入量呈比例下降

。

如以掺入量相当于对照

百分数的对数作纵坐标
,

以受照剂量为横坐标
,

则三种照射情况掺 入百分数与剂量呈比较好

l〕勺相关 (表 2 )
。

表 2 不同照 射时间下
’
H

一

T d R的掺入率 ( % ) 及其 与剂量的相关 系数

照射 时 l不: l PH A刺激前 2 小时

9 3
。

1 9

3 0
。
2 9

6
。
2 1

P H A刺激前立即 P H A束口激 )云 2 小时

1 0 0仑

1 0 0 0仑

3 0 0 0仑

…
8 9

.

9 `

…
2 8

·
0 6

_ 匕
.

-

兰 i丝
_ _

_
_ _ _

_

8 2
。
6 8

2 1
。
6 9

的掺人小平
相当一厂照
一刚

带 回归方程

可
:

f }关系数
r

lo g y = 1
.

9 7 4 一 o
.

0 0 0 4 o 3X 10云y = 1
.

9 5 7 一 o
.

o o 0 3 9 2X

9
。
1 1

lo g y = 1
.

5 9 9 一 。 。
o o o 3 3 8 X

一 0
。
9 9 一 0

。
9 9 一 0

。
9 5

显
.

著

舟

P < 0
。
0 1 P < 0

。
0 1 0

。
0 5> P > 0

。
0 1

:}r 润
一

}当 丁照前掺入率 X : 照射剂量 ( 仑 )



三
、

不同培养 时间对
“
H 一 Td R掺入 t的影响

血样分别以 0 0 1
、

0 10 0 和 0 0 30 创狱射后立 即进行培养
,

孵育不同 ll J
一

间
,

其掺入率有明显

的不同 (表 3 )
。

在 低剂量 ( 1 0 0仑 ) 照射时
,

随培养时间延长掺入率逐渐增加
,

但在高剂

量 ( 1 0 0 0及 3 0 0 0仑 ) 照时时
,

随着培养时间的延长
, “

H一 T d R掺入率有明显的降低 (图 3 )
。

表 3 不 同培养时 间对照 后
“
H

一
T d R掺 入率 ( % ) 的影响

_

_ _ _
_

_

_ _ …
_

、
一

三一公二
厂
汽万吧丁一

_ _ _ _
_ _

;{{): …)!…!:
.

…
.

{:!:1
.

` {)…:{ …
::{}{

,

}

一
’。

异次名咪喇是O十蜘瞿à毋K婚ù己p卜
l工

。

图 3 二种 刊鼠的照射 后培养不同时间 吕 H一 T d R的作人率

讨 论

外周血淋巴细胞在体外培养时
,

受 P H A 的作用可以 向淋巴母细胞转化
。

A
.

B
.

iR ck i

sn on 等 ( 1 9 7 0① 发现
, “ “

C
。

Y
一

线照射以后
,

淋巴细胞对 P H A 反应的抑制
,

在 2 5 0 一 2 0 0 0

拉德范围内
,

有较 明确的关系
。

C
.

W
.

S o n g 等 ( 1 9了3 )② 提出
,

在照射剂量小于 1 0 0 0 拉德

时
,

母细胞样变化发生的时间或程度
,

都有明显改变
。

J
.

L
.

M oo er 等 ( 1 9 7 4) ① 的结果
,

淋

巴细胞转化率未照射动物为 73
.

5%
, 3 6 0 0拉德照射后下降到 3

.

5%
。

苏州医学院 ( 1 9 7 7) ④

曾用 X 线及 丫线不同剂量照射离体血
.

,

证明 2 50 一 1 0 0 0拉德照后淋巴细胞转化率呈线性下降
。

但不少文献提出了相反的结果
,

如
:

S c h er k等 ( 1 9 6 4) ⑤ 证明
,

体外照射后血液淋巴细胞的

P H A 反 应没有明显地减少
。

P
.

A
.

C o nr ad 等 ( 1 9 6 9 ) ⑧ 用 3 00 仑体外照射人淋巴细胞
,

没有

产生显著影响
。

S at o .

O等 ( 1 9 7 0) ① 报导了类似发现
,

用 3 00 拉德体外照射人淋巴细胞
,

未

发现任何效应
。

C
.

叭
.

S o n g等 ( 1 9 7 5) ⑧ 用 1 0 0 0拉德照射大鼠血液
,

淋巴细胞没有明显地抑

制
。

不 同学者所得到的淋巴细胞对 P H A反应结果不同的原因有二
;

①各人采用了不 同的操作

2 4



方法 ⑨ ; ② )习于判断淋巴细胞 反应的标 准不一样L 。

我们的实验用 微量全血体外培养
,

以
“
H一T d R掺入依闪测量

,

证明在 5~ 3 0 0 0仑剂量范围内
,

随着照射剂量的增加掺入率 逐渐减

少
,

有比较好的线性关系
。

经统计处理差别非常显著
。

小淋巴细胞不用 PH A刺激
,

50 0仑照后 1 0小时即开始死亡
,

4 0小时可丧失细胞的 95 %
。

但 PH A处理的淋巴细胞能活存较久
,

加入 PH A照后 4 0J/
、 时才开始减少

。

这证明了小淋巴细胞死

亡的原因与 P H A 处理的淋巴细胞死亡原 因不同L
。

用
“
H标记的 I

〕
H A通过放射自显影证明

,

P H A定位于与细胞代谢关系密切的胞浆线粒体中
,

P H A的作用是和它能增加细胞代谢的作用

有关⑥
。

在淋巴细胞培养中
,

辐射 引起
“
H一 T d R掺入的减少

,

主要是起因于细胞向 S 期移动

的抑制
,

而不是对细胞D N A 合成能力的损伤①
。

也有人认为
,

照射后淋巴细胞对 P H A反应的

减少是循环池中胸腺依赖淋巴细胞数的减少L 或 T淋巴细胞损伤的结果⑧
。

最近 5
.

M at su b ar a

( 19 7 9) L 用培养基来 冲洗放疗病人 的或体外照射的外周血淋巴细胞
,

改善了对 PH A 的反应

能力
。

因此提出
,

照后淋巴细胞活动能力的缺陷是 由于照射 引起的淋巴细胞膜的改变
。

许 多著者认为细胞免疫反应在抗原致敏前给予照射
,

敏感性较大
。

也就是 P H A刺激 的淋

巴细胞要比未用 P H A刺激的淋巴细胞有更强的辐射耐受性@
。

但是我们的实验
,

无论血样是

在 P H A 刺激前 2 小时
、

P H A 刺激前立即或 P H A刺激后 2 小时照射
,

都使
3
H一 T d R掺入量的

抑制与照时剂量 的加大有较好的相关
。

采用不同照射时间
,

在三种照射剂量都未见到 F圣IA刺

激以前或以后照射有何明显差异
。

R
.

A
.

C on ar d的解释是
:

无论在照射前或照射后
,

P H A仅

对触发转化过程是必需的
。

而对后是不需要的
。

在照射后甚至几小时后给予仍 然 有 效
,

尽

管有放射损伤存在
,

在较迟的时间淋 巴细胞仍能对 PH A 刺激发生反应
。

P
.

L
.

T
.

11h e
yr 等

( 19 7 1) ④ 也证明
,

同样剂量照射不管是新鲜取出的全血还是培养基 中的淋巴细胞
,

都能产生大

约相同的淋巴细胞对 P H A反应的抑 制
。

W
.

C
.

D e w e y ( 1 9 7 6 ) L 用马外周血离体照射
,

同样证

明了淋巴细胞无论在 X 线照射前或照射后在体外用 P H A刺激
,

都能转化成较大的淋巴细胞
。

不同著者进行淋巴细胞体外培养持续的时间长短不一
,

有认为在一定时间内培养时间越

长转化率越 高
,

但超过 4 ~ 5天则转化率反而下降L
。

P
.

L
。

T
.

lI h e
yr 提出照射可引起 D N A摄

取前 质的抑制
,

培养段诬
·

间较长的 7 2小时表现最为明显
。

A
。

B
。

R i e k i n s o n
也证明

,

在 2 5 0 ~ 2 0 0 0

拉德范围内
,

培养 4 8/ 卜时及 72 小时
, “

H一T d R掺入抑制与剂量的关系 比较明确
。

但 C
。

A
.

aB
r n e “ L 认为大多数细胞在 72 小 时正是处于 第二次分裂

,

而放射损伤细胞的死亡是发生在第

一次分裂
。

我们的实验证明
,

在低剂量 ( 1 0 0仑 ) 照射时掺入率随培养时间延长而逐渐增加
,

但在高剂量 (入0 0 0及 3 0 0 0仑 ) 照射时
,

却是随培养时间延长而明显降低
。

淋巴细胞对高低剂

量照射的不 同反应
,

可 能存在有对辐射不同敏 感性的淋巴细胞亚群 @ ⑧ ⑨
。

许多学者都证明了
,

淋巴细胞体内或体外照射都可 以 得 到 同 样 的 结 果
。

J
.

I
。

M oo er

( 1 9 7 6 )L 在照前取出血样
,

以照射病人同样 的剂量进行体外照射
,

使淋巴细胞接受与体内照

射 时同样的剂最
,

可得到与体内同样的 P H A 掺入率的下降程度
。

因此本实验所得 到的 淋 巴

细胞
“
H一 T d R拎入的剂星一效应关系

,

在严格控制条件下
,

在辐射事故时
,

可用作判断受照

齐U量的参考
。

小 结

应用全 fllJ林外微量培养
, 3

H一T d R掺入液闪测量的方法试验了在照射剂量 5~ 3 0 0 0 仑范



围内随照自 J剂量的增加
, “

H 一 T dR掺入 鼠呈线性下 1守
。

掺入 i {数与受照剂量的关系 可写作
:

l o g y = 4
.

5 59 1 一 。
.

0 0 0 4 0 8 x
。

引起
“
H一 T d R掺入 率下降 50 %的 丫线齐U量 为 44 9 仑

。

无 论 是

P H A在加入前 2 小时
、

加入前立 即或加入后 7小时照射
,

未见计数率有明显差异
。

在三种照射

情况下
,

掺入率与受照剂量都有比较好的相关
。

在低剂量照射时
,

随着培养 时间的延长
,

掺

入率逐渐增加
,

而在高剂量照射时
,

随培养时间的延长
,

掺 入率有明显地下降
。

推测可能存

在有不 同辐射敏感性的淋巴 细胞亚群
。

文章还讨论了辐射引起
3
H一 T d R 掺入减少的可能原

因
。

本实验所得淋巴 细胞
3
H一 T d R掺入的剂 毫一效应关系

,

在严格控制条件下
,

可作辐射生

物剂量仪 用时的参考
。
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狗受
6 0
C

o 2 0 0 一 3 2 5拉德六种

剂量照射后的病理形态学观察

第三军医大 学 史泉
刁

浅
`

上海 市工卫所 陈思 白

林 远 程 天民 可 金星

在中
、

重度骨髓型放射病
,

伤情随所受 剂量不同以及同剂量 时个体差异 的变化比较大
。

为了研究一定范围不 同剂量 的损伤效应
,

我们对 2 00 ~ 3 25 拉德六种剂量急性放射病狗的病理

形态变化进行了较系统的观察
,

着重探讨造血机能的损伤和恢复
、

出血和感染病变
,

以及主

要死因等问题
。

实验动物共 60 只成年杂种雄性狗
,

体重 1 2
.

5 ~ 1 8
.

5公斤
。

照射钻源 1 1 7 0 0克镭当量
,

照

射量率 8 6
.

8 5伦 /分
。

全身一次照射 2 0 0
、

2 2 5
、

2 5 0
、

2 7 5
、

3 0 0和 3 2 5拉德各 2 0只狗
。

照后系统

观察临床表现和血象等变化
,

自然死亡后即尸检
,

活存者 30 天活杀剖检
。

病理材料均用 10 %

福尔马林生理盐水固定
,

常规苏木精伊红染色
,

部分并作了网状纤维等染色
。

不同剂量组动物死亡情况见表 1
。

各剂量点 的死亡率用 k ar b e r氏法求得的 L D 5 o / 3 。为 22 5

拉德
,

95 %可信限为 2 1 6
.

7~ 23 4
.

5拉德①
。

表 2

动

不 同
.

剂量组动物死亡数和活 存时间

照射剂量 ( 拉德 ) 死 亡 数 死亡狗平均活存天数

1 2
。
1 5士 1

。

5 6

1 4
。
4 2士 2

。
0 2

1 4
。
6 8土 2

。
7 9

·

1 6
。
0 7士 2

。
2 8

16
。
6 8士 4

。
6 2
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