
急 性 缺 氧对肺 动脉 压 的 影 响
三 医 大 高 原

,

卜 组

自从 1 9 4 6年
v o n E t,-l e r

等发现当 猫 吸

入低氧混合气体时
,

肺劝脉压升高以来
,

多

次实验证实了急
、

慢性缺氧可引起狗 ④ 匆
、

牛 , 少
、

猪 , ①和人 ③ ③ ;
肺功脉压升高

。

一般认为肺动脉高压是高原肺水肿 ⑨ L和慢

性高山病 L 卯发病的重要环节
。

因此寻找降

低肺动脉压的药物对治疗高原肺水肿和高原

心脏病具有 一 定 意义
。

有人 ②指 出高山病病人胸骨后疼痛
、

呼

吸困难
、

心电图 V
, 一 。
和 A V F导程 的 T 波倒

置
,

以及尸检时发现的心内膜下出血可能是

冠状动脉供血不足所致
。

因此了解急
、

慢性

缺氧时心肌有无缺氧
,

对于探索高原心脏病

发生的机理是有意义的
。

本文观察在急性缺氧条件下肺动脉压和

血氧饱和度的变化并探寻降低肺动脉压的药

物
。

研 究 方 法

杂种狗 26 只
,

雄性
,

体 重 为 n 一 15 公

斤
,

用 3 %戊基 巴比 妥 纳 ( 按 30 m g / k g 体

重剂量 ) 挣脉麻醉
,

以后酌量追加 维 持 麻

醉
。

将狗仰卧位 固定
,

剥离左侧颈动脉记录

血压
。

在 X 光透视下
,

以西德 6 号心导 管从

右侧颈外静脉插入肺动脉总干或左
、

右分枝

如图 ( 1 )
,

导管内缓慢 滴入 0
.

0 03 %肝 素

生理盐水杭凝
,

用水检压计观察肺 动 脉 压

( 以胸廓前后经中点为零点 )
,

另侧颈外静

脉插入 国广
:

定制冠状窦导管 ( 如图 1 ) 导管

内充 以肝素生理盐水溶液 ( 浓度为每毫升含

肝素 1 毫克 ) 抗凝
。

分别从股动脉
、

肺功脉

和冠状 窦 采 血
,

以 E l e m a
一 S 。 h o l o n d C r

A一 B血氧计测定血氧饱和度
。

用心 电 图 亚

导联记录心率
。

( 实验结束后
,

杀死动物检

验导管位置 )
。

在缺氧前先测定颈动脉和肺 动脉压
、

股

动脉和肺动脉及冠状窦血氧饱和度
,

心率和

呼吸次数
,

然后将动物在减压舱减压造成缺

氧
。

减压条件是
:

以 2米 /秒速率上升
,

舱内

温度 12 一24 ℃
,

空气流 量 5 0 0 0升 /分
。

每 上

升 1 0 0 0米测定一次颈动脉和肺动脉压及血氧

饱和度
、

心率
、

呼吸次 数
, _

仁升 到 4 0 0 0米

( 气压 4 52 m m H g
,

氧 分 压的 m m H g ) 后

维持此高度 1 小对
。

在此期间内每 10 分钟测

定一次颈动脉
、

肺功脉压
、

心率和 呼 吸 次

数
。

在 2 0和 6 0分 冲对测定股动脉
、

肺 价脉及

冠状窦血氧饱和度
。

任意将动物分为三组
,

每组 6 只 狗
:

( 1 ) 对照组
:

在减压舱 内使之缺氧
,

不给

任何治疗
。

( 2 ) 苦甘草组
:

动物 减 压 至

4 0 0 0米后
,

按 l o m g / k : 剂量给药
,

半 量 放

于 10 c . c
生理盐水中静脉推注

,

其余量放于

1 00 毫升生理盐水中缓慢滴 入
。

( 3 ) 酚 妥

拉明 ( R e g i t i n ) 组
:

动物减压至 4 0 0 0米后
,

按 l m g / k : 剂量给药
, Z m : 放 于 1 c0

. c . ,

生理盐水中 1 分钟内注射完毕
,

其余量放入

l o o c . c 。

生理盐水中
,

以 o
.

l m g /分速率静脉

滴入
。
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图 l月市动脉和冠状窦插管
(冠状 窦己注 入造形剂 )

结 果

一
、

缺氧对肺动脉压和血氧饱和度的影响

实验共用狗 26只
。

其中有 6只减压缺氧

后肺动脉压不升高
,

但其动脉血氧 饱 和 度

仍随缺氧程度而降低
。

如 3 一 22 号狗
,

在缺

氧前肺动脉压为 2 1
。

7 c m 水柱
,

动脉血 氧 饱

和度为 9 4
.

5 %
。

在装拟高度 4 0 0 0米时
,

肺动

脉压为 2 1
.

5 C 。 ,

水柱
,

动脉血氧饱和度 降 到

7 2 %
。

其余 20 只 狗
、 一

下论治厅与否
,

从平原到

摸拟高原 4 0 0 0米子件相冈
,

其洁果如下
:

( 一 ) 缺 点
、

对肺动脉压 的影响
:

从平原到摸拟高原 4 0 0 0米肺功脉压变化

如表一
。

平原对照肺动脉压 为 22 士 5
.

3 c m水

柱 ( 1 6
.

2 xn m H g )
, 1 0 0 0米 为 2 3

.

4士 6
.

6 e m

水柱
, 2 0 0 0米为 2 5

.

6 十 6
。

7 e m水柱
, 3 0 0 0米

为 2 7
.

1士 7’
.

9 c m 水柱
,

连。 0 0 米为27
.

7 士 7
.

3

c m 水柱 ( 2 0
.

遴。 nI H g ) 随 着高度上 升
,

肺

毖脉压逐步升高
。

从平原到摸拟 高原 4 0 0 0米

肺动脉平均增加 5
。

7 e m水柱 ( 4
。

l m m H g )
。

但缺氧引起的肺劝脉增压反应个体 差 异 很

大
,

如 4一 3号狗平原为 18 c m 水柱 到 4 0 0 0米

为 l g c m 水柱
,

而 2一 4 号狗 平原 为 2 3
.

5 C m

水柱
,

到 4 。。 o米为 3 7
。

7 C m 水柱
。

( 二 ) 缺氧对血氧饱和度影响
:

1
、

动脉血氧饱和度的变化

平原劝脉血氧饱和度为 9 6
.

9 % 士 1
.

9 ,

在 10 0 0米为 9 4
.

3 % 上 2
.

9 , 2 0 0 0米为 8 9
.

9 %

表一 缺氧对肺动脉压和血氧饱和度的影晌

一

氧一血一声 动 脉 压

(
c 。 水柱 )

饱 祖 度 %

颈 动 脉 血 ! 肺 动 脉 血 冠 状 窦 血

平 原

1 0 G0月之

2 0 0 0只之

3 0 0 0米

4 0 0 0米

2 2
。

0 士 5
。

3 9 6
。

9 4士 1
。

6 7 3 6 1
。

2 2 士 5
。

9 1 6 3 6
.

8 3 士 8
.

4 5 6

2 3
。

4 士 6
。

G

2 5
。

3 士 6
。

7

9 4
。

2 5 士 2
。

5 14

8 9
。

8 5 士 3
。

3 6 2

5 8
。

8 工 4
。

9 6 0

5 4
。

9 5 旦 6
。

G0 3

2 7
。

1士 7
。

9

2 7
。

7 士 7
。

3

8 5
。

3 0 士 3
。

6 4 7

7 9
。

0 6 士 5
。

6 3 9

4 9
。

6 士 4
。

6 0理

4 6
。

0 8 士 6
。

2 5 3 勺 2
.

8 士 7
。

7 5 2

0 米一 4 0 0 o P > 。
.

肠 显著差异
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3
、

冠状窦血氧饱和度变化
:

平原为 3 6
.

8 % 士 8
.

5 , 4 0 0 0米为 3 2
.

8 % 士

7
.

8 ,

平均降低 4 % ,
经统计学处理有显著差

异
。

平原时股动脉和冠状窦血氧饱 和度差为
Go

.

1 %
, 4 0 0 0米时二者之差缩小为嫂6

.

3 %
。

二
、

药物对缺氧的影响

1
、

对照组
: 6 只 狗

,

从平原到摸拟高

原 4 0 0 0米
,

肺动脉压增加
,

股动脉
、

肺动脉

和冠状窦血氧饱和度下降
,

呼吸次数增加
,

而心率和血压无明旦变化
。

在缺氧 60 分钟 内

上述指标无显著变化 ( 见表二 )
。

2
、

苦甘草组
: 6 只狗在 4 0 0 0米给苦甘

草治疗
,

对各项指标无显著影 响
,
见表三

。

3
、

.

酚妥拉明组
: 6 只狗在 4 0 0 。米给酚

妥拉明治疗
,

对各项指标影响见表四
。

静脉

注药后动脉血压明显下降
,

心率增加
,

经 2

一 3 分钟肺动脉压开始下降
,

大约在 5 一 10

分钟降到平原对照水平
。 ;生持续给药 60 分钟

内
,

动脉血氧饱和度从 8 1 %上升到 8 5
.

5 %
,

肺动脉血氧饱和度从 4 2
,

5 % 上升到 吐4
.

6 %
,

动脉血压从 1 60 下降到 12 1 m m H 已 ,

计功脉压

从 3 3
.

5下降到 2 2
.

3 c m水柱
,

低干平原水 平
。

冠状窦血氧饱和度积呼吸无明显变化
。

肺幼脉压
、

肿功脉血 氧陀扣度
和海根 两双 关像 目

图 3

士 3
。

3
, 3 0 0 0米为 8 5

.

3 % 士 3
.

6 , 4 0 0 0 米 为

79
.

1 % 士 5
.

6
,

随着高度上升
,

动脉血氧饱和

度下降
,

到 4 0 0 0米时平均下降17
.

8 % ( 10 一

2 9 % ) 见图二和表一
。

2
、

肺动脉血氧饱和度的变化
:

平原肺动脉血氧饱和度为 0 1
.

2 % 士 5
.

9
,

1 00 0米为 58
。

8 % 士 4
.

9 , 2 0 0 0米为 5 4
。

牙 % 生

6
.

6 , 3 0 0 0米为 4 9
.

6 % 士 4
。

6
,

选0 0 0米为 4 6
.

1 %

士 6
.

2
。

随着高度上升
,

肺动脉血氧饱和度逐

渐下降
,

到 40 0 0米时平均
一

下降 1 5
。

1 % ( 7
.

2

一 3 1
,

5 % ) 见图三表一
。

讨 论

2 6条狗给以减压缺氧
,

其中 6 只狗肺动

脉压不升高
。

S t r 。 二 d ① 1 9 5 3年也 曾观察到

戌基巴比土钠麻醉的 狗
,

吸 入 8 % O :
个别

动物肺动脉压不 )卜高
,

但在麻醉清醒后再吸

入 8 写0
2

则引起肺动脉压升 高
,

故 认为是

麻醉药对血管运动
“
扮枢抑制作用

。

S us m a n 。 L 1 9 7 3年 用 戊 基 巴比 土 钠

麻醉的狗
,

吸入 8 % 0
2 , 2 2只狗有 9 只 不

出现肺动脉压升高
,

{户户劝脉压增加与否
,

与

血 P H和 P C O
Z

无关
。

找们观察到缺氧 不 引

起肺动脉压反应门询
,

动脉血氧饱和度仍然

下降
。

有的动物既使上升到 50 的米
,

肺动脉



表二 对 照 组

。
一

{ 、 。 …
。

、

: 。 } 血 氧 饱 和 度

丈 .c1 } 叮 叭 }
`

口华 {

— —
_

_
_

-

一一
-

一

一— 一 一

H g ) } ( 次 /分 ) 以次 /分 )J
二、 。 ` 。 / 、

j
。 介 、

.

。
, 。 / 、

{、
、 。、 、 , 。 / 、

一一」一一
-

_
_
_ }_

_ _

_ 一
~

巴{i竺i卜兰i { }三i{兰三二坐 {卫{ 竺{2{卜翌主岁二

平 原

4 0 0 0 ( 0 产 )

11 ( 1 0 尸 )

11 ( 2 0 广
)

11 ( 3 0 尸
)

11 ( 4 0 产 )

11 ( 5 0 产 )

11 ( 6 0 尸 )

\\\
、

观察 {{{肺动脉压压 血 压压 样样
___ 。

里
目目 ( C m 水 柱 ))) (二 m H g ))) ( 之之

尚尚及 \
\\\\\\\\\

平平 原原 1 7
.

888 1 4 77777

444 0 0 0 ( 0 产 ))) 2 4
。

6浓浓 1 4 9
。

33333

1111 ( 1 0 尸 ))) 2 4
。

222 1 4 7
。

88888

1111 ( 2 0 广
))) 2 3

.

7★★ 1 4 4
。

88888

1111 ( 3 0 尸
))) 2理理 1 4 9

。

11111

1111 ( 4 0 产 ))) 2 4
。

111 14 99999

1111 ( 5 0 产 ))) 2 2
。

999 1 4 3
.

66666

1111 ( 6 0 尸 ))) 2 3
.

6街街 1 5 0
。

11111

2 3

3 1
。

8

1 9 9
。

6

1 9 9
。

6

9 3
.

1 」二 8
.

4

7 7
。

5 士 6

5 3
。

9 5 士 7
.

5 5 6 4 2 士 1 0
。

4

4 9
。

6士 6
。

8 35
。

4 士 1 0浓

3 0
。

8

3 ]
。

2

2 14
。

2

2 0 5
。

5 7 9
。

2 5 士 5 6 6 }5 5
。

2 5 土 4
。

4 3 9
。

7 士 9
。

3

2 0 5
。

5

2 0 9
。

1

2 0 9
.

1

八曰n9口OJ

士止
_

竺全 8 0
。

9 士 7
。

5 4 5
。

6 9 士 5
。

4 7 3 8
。

0 5 士 7
。

5

只 平原一 4 0 0。米
`

/ 0 厂

育从 。
一 2 0 ,

一 6丁

t值
= 3

.

4 0 8 6

t值
= 0

.

5 0

t值
= 0

.

5 6 3 4 7

P > 0
。

0 2 5

P < O
。

7 0

P < O
。

6

有显著性
无

无

表三

一ó尸一|ó户

干 草 组

呼 吸
( 次 /分 )

心率
次 /分 )

血 氧 饱 和 度

动脉 ( % ) 拼p
三:脉 ( : 、川冠状窦 ( % )

鹏则
\

\ \
\

/
、 、

敞

n口9山八妙

:
`

. 1ùn口曰矛
.

OdnUnHUJ

IC乙
, .ù1 8

。

6

2 5
。

6

9 3
。

3 土 1
.

4

7 5
。

4 上 6
。

8

9
.

2 :兰5
,

3 8

4 5
。

4 土 7
。

4 6

3 4
。

4

2 9
。

7

2 5
。

6

2 6

2 3
。

6

1 9 7 7 8
.

3 士 4 7
。

7 5 14 8
.

3 5 士 9
.

7 8 2 7
。

3 7

八01卜口

:

QU介09山OUQUOd
曰.土,11
满

2 4
。

2

尸an白一台尸aA
月̀任
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户ng翻9奋]声性
几
口月比úóJlaLal以J

la111土1
1JI
`

,土平 原

4 0 0 0 ( 0

2 3
。

1

2 6
.

4丫

艺6
.

2 5

2 6
.

1 5★

2 5
.

9 6

2 6
.

6 6

2 7
.

5 5 15 0
。

1

、Z、
卫I、 ,、夕2、

,矛护,.矛护
,
.尹

ó日éOC月曰八
八扬1土,一n口J次

ùa
zr、、 /`产产、矛r、了了、

lln

11 ( GO ’
) 2 9

。

G* 19
。

5

2 6
。

5

2 1 19 3
。

3

、 ,

:
6

.

4
_

卜1 2
。

0 4 1
。

6 5 士 6
。

5 3 0
。

5

J
“

l三原一 4 ( ) 0 0米
一 2 0,

O t 6 0

= 7
。

3 0

二 0
。

6 7 2

= 0
。

0 9 6

p > O
。

() l

p < 0
.

0 5

p < 0
.

0 5

有非常显著差异性

无显著差异性
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书/O

/火
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表四 酚妥拉明 (R i g e t in )组

毯毯毯
肺动脉压压 血 压压 呼 吸吸 心 率率 血 氧 饱 和 度度

(((((e m水柱 ))) (m m Hg ))) (次 /分 ))) (次 /分 )))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))
动动动动动动动脉 ( % )))肺动脉 ( % )))冠状窦 ( % )))

平平 原原 2 5
。

4 666 1 9 555 1 888 1 7 888 9 7
。

2 555 6 0
。

8 333 lll

444 0 0 0米 ( 0`
))) 3 3

。

5玫玫 1 6 000 2 444 1 8 999 8 1
。

2 555 4 2
。

5 444 3 444

III, ( 1 0 , ))) 2 5
。

777 1 3 222 2 555 2 1 666 8 4
。

444 工0
。

6 777 3 0
。

999

nnn ! ( 2 0 广 ))) 2 4
.

1汉汉 1 2 333 2 777 2 1 444 8 5
。

555 4 4
。

5 888 3 0
。

555

1111 ( 3 0产 ))) 2 0
。

9 777 1 1 666 2 333 2 0 2222222 2 9
。

444

nnn ( 4 0 产 ))) 2 222 1 2 111 2 333 1 9 222222222

扩扩 ( 5 0 产 ))) 2 2
.

4 666 1 2 666 2 444 19 222222222

III, ( 6 0 ,
))) 2 2

.

3 3浓浓 」2 111 2 555 1 8 888888888

浓 平原一 4 00 0米

丫 。 `

一 20
`

浓 。 `

一 6 0 `

t值 = 3
。

3 8 2

t值 = 3
.

3 9 5 7

t值
二 4

。

2 07

p > O
。

0 1

P > O
。

0 1

P > 0
.

0 1

有非常显著差异性

压仍不增加
。

这些结果说 明在一分部狗缺氧

不引起肺动脉压反应
,

似乎与缺氧 程 度 无

关
。

最近 T u c k e r ⑦给不同哺 乳 动物 慢 性

缺氧
,

受试动物发生肺动脉高压和右室肥大

有明显种属差异
。

牛
、

猪最明显
,

兔和大白

鼠居中
,

狗
、

羊最轻
。

此种差异与动脉低氧

血症
、

红血球增多
、

心率增加无关
,

而与肺

动脉中层厚度有关
。

因此每种动物肺血管平

滑肌量决定每种动物反应差异
。

基于以上分

析
,

我们推测 同种动物缺氧引起肺动脉增压

反应大小也可能与肺动脉乎滑肌量 多 少 有

关
,

而平滑肌量可能是由遗传
、

体质所决定

的
。

临床早已观察到在同一高原环境
,

有的

人在数月内便发生心衰
,

高原肺水肿病人有

再发倾向
。

其原因很可能是这些 人肺 功脉平

淞 J况含显
~止

多
,

缺城引起过 i汽的肺动脉增压反

应
。

在缺氧引起的肺动脉增压反应当中
,

感

受缺氧刺激的部位和引起收缩的部位是一个

有争论的 问 题
。

几 e 3 a p o e L ( 1 9 6 3 ) 认为

肺动脉在正常就是处于低氧环境
,

低氧含量

是生理刺激物
,

缺氧首先作用于肺毛细血管

和肺静脉
。

B e r g of
s k g 万乡1 9 7 4年 认 为肺动

脉既是缺氧感受部位
,

也是收缩部位
。

最近

iF
s h m a n 丙总结文献指出肺前毛细血 管 近

侧端的张力主要受混合静脉血氧张力影响
,

肺泡缺氧引起远侧端收缩
,

不能完全排除缺

氧对肺静脉的从属作用
。

我们的结 果 显
’

示

( 如图二
、

三 ) 随着高度增加而动脉和肺动

脉血氧饱和度下胖
,

呈相反关系
。

似乎缺氧

刺激可能来 自 )iIJ 小动脉或肺静脉
。

若无动脉
一 -

一朴脉分流
,

静脉血氧张力

接近
一

l
一

静脉同流区域细胞表面氧张力 响
。

冠

状窦的静脉血氧与心肌相平衡
,

不 同 程 度



的心工作负荷和贫血
,

都能保持冠状窦血氧

饱和度不变石
。

我们利用冠状窦血 氧 饱 和

度间接推测心
·

肌对氧的利甲情况
。

从平原到

摸拟高度 4 0 0。米
,

动脉一一冠状窦血氧饱积

度差缩小
,

说明冠状血流量增加
。

冠状窦血

氧饱和度下降
,

这与 N o il l 不给人吸入 10 一

12 %氧气结果相似
。

血氧饱和 度 受 P O
: 、

P C O
Z 、

P H
、

温度和血球内 2 一 3 二 磷酸

甘油酸影响
,

急性缺氧 P H 增 加
,

P C O
Z

下

降
,

体温无明显变化
,

这些因素使血红蛋 白

对氧亲和性增加
,

应该使冠状窦血氧饱和度

上升
,

而不儿
.

千
’

降
。

进入高原 2 4小对后才有

血球内2一 3二磷酸甘油酸增加 为
。

因此我们

推测急性缺氧冠状窦血氧饱和度 l’’ 降
,

反映

冠状窦血不能维持正常血氧能力
,

间接反映

左心室肌氧分压下降
,

心肌有某种 程 度 缺

氧
。

当然还需进一步测定冠状血流量
,

计算

心肌对氧
、

乳酸
、

丙酮酸摄取和利用才能作

出判断
。

酚妥拉明能降低正常人
、

高血压病人④
、

慢性肺心病病人 公 各种心力衰竭病人呀 ④
、

的肺动脉压
,

改善心衰症状
。

而肺动脉高压

是慢性高 山病和高原肺水肿发病重要环节
。

我们 用静脉推注结合静滴方法降低大
、

小循

环压力
,

减少左
、

右心室前
、

后负荷
。

因此

酚妥拉明治疗高原肺水肿和高原心脏病是一

个有希望的药物
。

G o u l d 妙 最近总结文献指出
,

酚妥拉明

具有 a 一 阻断
、

微弱抗交感
、

兴奋日受 体和

直接扩张血管作用
。

鉴于用其他
。 一 阻 断药

和切断交感神经并不能完全消除缺氧引起肺

功脉加压反应
,

因此推测酚 妥拉明降低肺动

脉压可能主要是直接扩张血管作 用
。

缺氧不引起肺功脉压升 高
。

讨论了肺动脉压

不升高的原因
。

其余 20 只狗从平原到摸拟高

度 4 0 0 0米
,

随着高度增加
,

肺动脉 压 亦 增

高
,

而动脉和肺动脉 血氧饱和度下降
,

肺动

脉压和股动脉肺动脉血氧饱和度大致呈相反

关系
。

在 4 0 0 0米时冠状窦血氧饱和度下降
,

反映左心室有某种程度缺氧
。

酚妥拉明可使

因缺氧引起的肺成脉压升高下降至 对 照 水

平
。

讨论了酚妥拉明
一

可应 j可习
二

治疗高原肺水

肿和高原心脏病病人的可能性
。

结

艺6只狗进行减压缺氧研究
,

其中 6 只狗
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感 冒病 人病 毒 的分 离 和 鉴 定
illJ 练部 朱德钟

、

王守 良
、

王华东
、

李光平
、

刘启富

感冒是引起慢性支气管炎复发的重要原

因 功
。

感 冒病原的种类颇多
,

但主 要是病

毒 二
。

因此
,

找出引 起 感 冒的主要病毒种

类
,

对感 冒
、

慢性支气管炎的防治有着重大

意义
。

19 7 2
.

3一 19 7 3
.

2 ,

我们 曾对 9 2例成年感

冒病人进行病毒分离
,

并作 了初步鉴定
。

现

将病毒分离和鉴定情况汇报于后
。

材 料 和 方 法

1
.

标本的采取及处理
:
感 冒病人均为本

校学员
、

工作人员及部分上海机床 厂 的 工

人
。

选择发病后第 1一 4天的病人采取标本
。

鼻分泌物以灭 菌棉拭子采取
,

洗于含 3 毫升

0
.

2 5 % L H E a g le 氏液 ( P H 7
.

2) 的试管中
,

咽洗液用 5 毫升 H a n k s液含漱
,

然后 两 者

混合
,

以 3 0 0 0转离心沉淀 15 分 钟
,

取 其 土

清
。

每毫升标本液加双抗 (青露素 十 链霉素 )

各 1 。。。单位
。

卡那霉素 50 0单位
,

放 4℃冰箱

2 小时或过夜后
,

接和{
,

至原代人胚肾单层细

胞管 中 ( 如当时无细胞管
,

则冻存干
一 20 ℃

低温冰箱 )
。

2
.

人胚肾细胞灼制备
:

将自妇产科人二E

引产的 3一 7个月胚胎
,

及 时 取 肾
,

于 冷

H a n k s 液平皿 中去包膜
,

将肾皮质 剪 成 米


