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淀粉酶及其同工酶测定的临床应用初步报告

一 院 内科 消化 组 哀爱力 晋华源 罗元辉 刘为纹

近年来应用淀粉酶同工酶测定以诊断胰腺 疾病 国外已有不少报告
。

自 1 9 6 7年 A W氏 “ ’
对

尿液进行淀粉酶同工酶检查获得成功后
,

检测方法不断改进
。

目前认为淀粉酶同工酶检查对

诊断急
、

慢性胰腺 炎
、

胰腺癌
、

及鉴别淀粉酶升高的原因等方面具有一定价值
。

文献上报告

检测淀粉酶同工酶的方法很多
` “ ’ ,

国内目前尚未见到有关淀粉酶同工酶检测的报告
,

为此
,

根据我室现有条件
,

采用 电泳分离及自制染色淀粉显色法测定淀粉酶同工酶
,

获得较满意的

效果
。

现将正常人血及尿液 中淀粉酶总量 及同工酶测定结果以及对胰腺疾病的初步临床应用

报告如下
:

材 料 及 方 法

一
、

病例选择
:

正常人组
:

选 自健康的血库献血员或本院身体健康无胰腺疾病的工作人员
。

行 血淀粉酶

总量测定的共 1 14 人
,

其中男性 42 人
,

女性 72 人
。

行尿淀粉酶总量测定的共 71 人
,

其中男性

招 人
,

女性 2 9 人
。

行血
.

淀粉酶同工酶测定的共 149 人
,

其中男性 48 人
,

女性 1 01 人
。

行尿淀粉

酶同工酶测定的共 73 人
,

其中男性 41 人
,

女性 32 人
。

胰腺疾病组
:

选 自本院住院病人
。

急性胰腺炎 10 人
,

慢性胰腺炎 10 人
,

均具有比较典型

的临床症状
,

·

除外 了胃及胆道疾病
。

胰腺癌 4 人
,

均经外科手术证实
。

二
、

检查方法
:

自制染色淀粉
:

·

按照林其隧
` 3 ’

介绍的方法
,

采用 马铃薯淀粉与活性翠兰 K G L共价结合成

不居性的染 色淀粉
,

充分干燥 后过 80 目筛
,

置棕色瓶巾保存
。

称取活性翠兰 0
.

02 克
,

稀释成

不同浓度
, 6 2 5n m 比色

,

绘成标准曲线
,

每 1 00 毫升 lfl1
`

清与 1 00 毫克染色淀粉作用 15 分钟产生
50n 只 / d1 染料浓度吸光度定为 1 单位

。

淀份酶总耻测定
:

方法同 ( “ ) ,

最 后用直径 。
.

5公分「七色杯比色
。

汗 常人尿液中淀粉酶含量



变异 较大
,

结果不易判断
。

为便于衡量
,

均用尿比 重进行校正
,

以尿 比巫为 !
.

0 2 0 日寸的徒粉

酶含量进行计算
。

淀粉酶同工酶测定
:

采用 乙酸纤维素薄膜 电泳及染色淀粉显色法
( 6 ’ 〔 6 ’ ` “ ) 。

根据我室具体

条件加以改 良
,

操作步骤如下
:

取乙酸纤维素薄膜
,

大小 与载玻片相同
,

用巴比妥缓冲液 ( 离

子强度 0
.

0 7 5 ,

P H S
.

6) 充分浸湿
,

吸去多余的水份
,

用点样器吸取被检标本 滴加在薄膜的

靠阴极端
,

调节电压为 7
.

5 V /
c m薄膜长

,

电泳 3 一 4 小时
。

取琼脂粉 3 00 毫克及染色淀粉 2
.

2

克
,

溶于 50 毫升中性缓冲液中
,

于沸水浴中加热至琼脂粉完全溶解
,

于载玻片上制成厚度约

为 1
。

5毫米之琼脂板
。

将电泳完毕的乙酸纤维素薄膜平铺在此 含有染 色淀粉的琼脂板上
,

37 ℃

孵化 1一 3小 }才
。

此时在薄膜上即可见到两条兰色的显色带
,

靠近阳极的是唾液淀粉酶 ( S
一

A m )
,

靠近阴极的是胰腺淀粉酶 ( P
一

A m )
。

将显色部份的薄膜分别剪下
,

置 2 毫升蒸馏水中脱色
,

将洗脱液于 62 5 n m 比 色
,

分别计算 P
一

A m 及 S
一

A m 所占的百分比
。

应先测定淀粉酶总量
,

如淀

粉酶浓度较高
,

须适当稀释后再进行电泳
,

否则
,

因浓度过高分离不开 ; 如淀粉酶总量太低
,

则应增加点样量
,

否则
,

分离带颜色太浅不易比色
。

在进行操作的过程中应严禁讲话
,

否则

唾液溅到纤维薄膜上造成 图形污染
。

检 查 结 果

一
、

血及尿淀粉酶总 t
:

血 及尿液淀粉酶总量测定结果见表一
,

从表中可见男
、

女性别间淀粉酶数值无明显差异
。

合计血
.

淀粉酶总量为 7 3
.

8 士 1 7
.

7单位 %
,

尿淀粉酶总量为 2 8 4
.

7士 1 21 单位%
。

表一
:

血 及尿液 淀粉酶总量

…
” ’

血 淀
” ” 川

粉
」

蘸
一岸一” 。

i--’ 一嘉 粉

一丽
-

一粉 酶 粉 酶

合 讨

平均值士 S D

7 6
.

7士 1 7
.

6单位

7 1
.

0 士 1 7
.

8单 l伙

7 3
.

8士 1 7
.

7单位

例数

4 2

2 9

7 1

书均值士 S D

3 1 1
.

5土 1 2 1单位
2 5 7

.

9士 1 2 2单位

2 8 4
.

7士 1 2 1
,’

户位

一
数22一例

ū
47

男女

二
、

血及尿液淀粉醉同工酶
:

血及尿液淀粉酶同工酶检查结果见表二
。

由表中可见男
、

女性另JJ间同工酶无明显差异
。

表二 血及 尿液 淀粉酶同工酶

;
血 液 尿

一 _ _

_ _ _
_

_
_ _

_ _
_ _ _ _

_
_

液

例数 ! P一 A m { S一 A m { P / S
。

例数 P一入m S一 A m

4 8 …` 1
·

,士 8
·

4

…
5 8

·

6士 8
·

`

一 l “

, o , .4`
·

6士 9
· ’ } “ 8

·
4士 9

· ’
} … “ 2

… P /s

台公̀
·

} “ ” {“
·

5士 ` ·
7

1
5 8

·
5土 8

·
了

」
“

·

7 `土 0
·

2了

…
7 3

6 4
。

5士 7
.

6

6 2
。

1士 5
。

4

一6 3
.

3土 6
.

5

3 5
。

5士 7
.

6

3 7
。

7士 5
。

4

男女

3 6
·

7士 6
·

5

」
l

·
8 1士 5

·

8

合计血液中 P
一

lA n
占 4 1

.

5士 8
.

7%
,

S
一

A m 占 5 8
.

5 仁8
.

7 %
,

P / S 比值 为 。
.

74 士 0
.

27
。

尿液中

P一 A m 占6 3
.

3 士 6
.

5 %
,

S
一

A ,飞1
占3 6

.

7 脸6
.

5少石
,

P / S比值 为 1
.

5 一土 0
.

5 8
。



三
、

正常值
:

各组正常值上限以平均位 十 ZS
.

D
.

计
,

F限以平均似 一 1
.

巧
.

D 计
,

这件计算正 常人淀粉

酶总量的 95 %
,

P / S 比值的 9 1% 在此范 iilll 内
。

各组正常范围为
:

1111
.

淀粉酶 50 一 1 09 单位
,

尿

淀粉酶 2 0 3一 5 2 6单位
,

血 P / S比值 0
.

3 7一 1
.

2 8
,

尿 P / S比值 1
.

0一 2
.

9 7
。

四
、

胰腺疾病时的淀粉酶同工酶
:

( 一 ) 急性胰腺炎
:

共检 查 10 例
,

其中淀粉酶总量升高的 7 例
,

阳性率 70 %
。

淀粉酶同

工酶异常的 9 例
,

占90 %
。

如其中例 8 及例 9 尿淀粉酶 曾
、

量在正常范围
,

但 P
一

A m升高
,

P S/

比例分别为 5
.

6及 4
.

。
,

超过正常范围
,

根据同工酶检杳支持临床诊断
。

急性胰腺炎 10 例中 总

的阳性率为 90 %
。

(表三 )

表三
:

急性胰腺炎检查结 果

… 同 工 酶

淀 粉 酶 总 量

工 靛

P一 A M % S一A M % P / S

小
.

人l人

例一

例二

例三

例四

例五

例六

例七

例 / 又

例九

例十

1 1 3 4

3 3 0 0

1 1 3 6

1 2 4 8

1 6 9 6

6 6 0

6 0 6 0

1 0 4 8

1 4 4 0

6 2 2 0

8 0

2 8 0

19 0

小

( N )

( N )

( N )

9
。

O

19
。

0

5
。

6

4
。

0

1
。

7

个

个

( N )

000。01050巧2037
r
.`r̀户.̀厂.钊八钊们ù尸口nUO5

C八nnUUCù八八曰oUdQénUoUō艺6
1̀J上̀1.1, ..11, ..

尿尿以血尿曲尿尿血尿尿尿尿

个
二
增高 N = 正常

( 二 ) 慢性咦腺炎
:

共 10 例
,

其中血或尿淀粉酶总量减低的三例
,

同工酶检查中异常的

3 例
、

临界性改变的 2 例
。

淀粉酶同工酶异常 及临界性 改变的 5 例中 P
一

A m 减 低的 4 例
,

P
一

A m升高 的 1 例
。

10 例中有 4 例淀粉酶总量及同工酶检杳均正常
,

所以
, `

}曼性胰腺炎总的

阳性率 (包括 临界性改变 ) 为60 %
。

(表四 )

( 三 ) 月起腺癌
:

共 4 例
,

均经外科手术证实
。

其中有 2 例淀粉酶总量升高
, 1 例降低

。

同工酶检查结果有 2 例 P
一

A m 升高
,

2 例正常
。

总计 4 例病人中有 3 例表现血或尿中淀粉酶

总量和 /或同工酶异常
。

(表五 )

( 四 ) 胰腺部份切除后
:

共两例
。

一例因乏特氏壶腹癌行胰腺部份切除
,

结果淀粉酶总

量升高
,

同工酶检查 P
一

A m 明显降低
。

另一例因咦腺癌而行胰腺切除术
,

结果尿淀粉酶总量

明显降低
,

同工酶检杏正常
。

(丧六 )



表四 慢 性 腹 眯 炎 检 查 结 果

门—
- .

一一
~

’ L

-
.

一一一…
’

同 一 丁
-

一丽一
- -

-
-一

一
~

淀 粉 酶 总 景
P一 A M % S一人M % P / S

1甲

BNN

NBN

例一

例二

例三

例四

例五

例六

土丫闪

NNN

已J八bn甘尸01了六U月LtnJQ自1山注9口门子J任,é J任O心违
八bl匕no
`
任月qdQóó滩一ntUJCO通任八匕叮浮O口O口八匕曰̀,一ù匕QU内a叮̀尸口。口左屯八01入目ùó口八口

N斗NBN杏NNNN

例七

例八

例九

不利
一

{
·

7 0

2 9 0

2 0 8

4 2

1 1 0

19 2

6 6

8 2

2 8 1

2 4 8

1 8 4

12 4

0
。

3 3

1
。

1 7

4
。

0 0

1
。

2 1

2
。

7 0

1
。

1 6

0
。

5 6

0
。

8 8

2
。

1 0

1
。

4 2

1
。

6 2

2
。

0 3

血尿尿血尿尿尿血尿尿尿尿
。

N = 正常 B = 临界改变 杏二 降低 个 = 增 任

表五 胰 腺 疮 检 查 结 果

例一

例二几

例三

例 四

淀淀粉酶总量单位%%%

尿尿 3 3 666

血血 1 5 2 个个

血血 5 8 4 个个

血血 2 8 杏杏

尿尿 3 6 000

表六
:

胰 腺 部 分 切 除 术 后 结 果

…
、
二 。 . ,

}
、

_
` . 1

, 、 _ _

一
。 ,

{
同 工 酶

}
’

侈 阶 { 死粉附芯里毕仪为 }

— —
一可一

一

— 一厂
一

下一-
-

一

卫一
万二

一
: 一日

} -

-

一升少巡
一

…
一

三
巡

“
一

{

一些一下`
’

纽一 … 之特氏亚腹愿 { 些
` 6 0

{
`。 … ” o

!
” ·

` 1 `

{ } ’术 6 7 2 个 }
” 3

{
“ 6 { “ ·

4 5 今

例二 { 胰 腺 癌 { 尿 5` B …
“ 4 … 3 6

卜
’ ·

解
_

讨 论

一
、

关于淀粉醉总 l 的洲定
;

.

用本法测定血液中的淀粉酶总量结果比较稳定
,

正常数值为 7 3
.

8 土 1 7
.

7
。

但是正常人尿

液中淀粉酶总量波动较大
,

这与尿稀释
、

浓缩情况有关
。

B e r k (毯’
采用尿液中淀粉酶与肌酥 的

比例来表示淀粉酶总量
,

根据 134 例正常人检查结果淀粉酶 /肌醉 比例为 。 ,

42 一 7
, 4 1 ,

平均

8 6



2
.

5 9
,

,12 例急性胰腺炎淀粉酶 / j]J L阿比例为 3
.

2一 3 3 3
.

5 ,

平均 吐0
.

9
。

这个方法固然
一、 ,

工行
,

但

需同时测量肌醉含址
。

倾: 义考虑尿液中征粉晦浓度与尿液稀释浓缩程度有关
,

因此
一

可以采用

尿比重来进行校正
,

每份标 仁同时测定尿比 重
,

将淀粉酶结果加以校正
,

均以尿比重为 1
.

0 20

时的淀粉酶数值为准
。

这个方法简单易行
,

便 于临床应用
。

二
、

淀粉酶同工酶的来源及正常图形
:

目前已知人类的淀粉酶有多种来源
( 5 ’ :

胰腺及唾液腺是产生淀粉酶的主要器官
; 除此以

外
,

女性生殖器也可产生淀粉酶
,

如在卵巢囊肿 的液体中可查出
,

但血液及尿液中不含此种成

份 ; 肺组织匀浆巾 S
一

A m 含量增高
,

其原 因除可能吸入少量唾液外
,

支气管腺体 也可产生
,

如肺癌病人血
、

尿成胸水中S
一

A m可异常升高
; 近端十二指肠的 Br un en r 氏腺体产生淀粉酶

,

其特性类似 P
一

A m
,

此酶并不进入血
.

流 , 乳腺产生一定量的淀粉酶
,

其特性类似 S
一

A m
。

在电泳图上淀粉酶可以分为两大部份
,

与胰腺分泌物移动速度相同的淀 粉酶叫 P
一

A m
,

与唾液腺分泌物移动速度相同的叫 S
一

A m
。

不少作者报告
( 4 ’ ` 5 ’ ( “ ’

P
一

A m除有一种主要成份外尚

可见到 2 一 4 利
`
次要成份

,

S
一

A m 有一种主要成份及 3 一 5 种次要成份
。

日木 学者 O T s u k im

认为正常人淀粉酶图形不尽一致
,

存在一些变异
,

该氏检查了 4 0 0 1例正常人血
、

尿淀粉酶同

工晦
,

有五种不 同的电泳图形
,

98 % 以上的正常人具有两种主要成份及 1一 3种次要成份
,

但 1
.

69 % 的人除两种主要成份外还有一种成份比较明显
,

称为
“

D o m i n
an t A m y l as e 一

2,,
,

该 J戈份具有一定的遗传特性
。

正常人血液中 P A rn < 5
一

A m
,

尿中相反
,

P
一

A m > S
一

A m
,

这是由于 P
一

A m分子量较小
,

易于从肾小球中滤出之故
。

本文测定结果血
.

液中 P
一

A m 占 4 1
.

5 %
,

S
一

A m 占 58
.

5 %
,

P / S比

例为 0
.

7 4士 0
.

2 7
。

尿液中P
一

A m 占 63
.

3 %
,

S
一

A m 占36
.

7 %
,

P / S 比例为 1
.

81 士 0
.

58
。

与文献报

告
f 。 ’

血 中P
一

A m占45 %
,

S
一

A m 占55 %
,

尿中 P
一

A m 占 68 %
,

S
一

A rn 占 32 % 相近似
,

比
` 8

服告
劝l

_

,户P / S比例 0
.

7 3一 1
.

3 3为低
。

三
、

淀粉酶 同工酶测定对胰腺疾病的诊断价值
:

根据文献报告 及木文检查结果
,

淀粉酶同工酶检查对胰腺疾病的诊断价值主要 为
:

1
.

急性胰腺炎
:

急性胰腺炎的血及尿淀粉酶总量升高
,

主要是 P
一

A m 升高
,

如本组 10

例急性胰腺炎中 总量升高者 7 例 (7 o % )
,

P
一

A m 升高者 9 例 (9 o % )
。

其中一例急性胰腺

炎尿淀粉酶总量在正常范 围
,

P
一

A m 占 85 %
,

P / S 二 5
.

6 ,

较正常显著升高
。

另一例临床怀疑

为慢性复发性胰腺炎
,

多次发病均与油腻食物有关
,

但淀粉酶总量均在正常范围
,

一 次发病

后行淀粉酶同
一

I几酶检查
,

尿 P
一

A m 占 80 %
,

P / S = 4
.

0
,

较正常人升高
,

疾 病缓 介时复查尿

P
一

A m 占6 0 %
,

恢复正常
。

以上说明
,

对淀粉酶总最不
l佰的急性胰腺 炎戍慢性复发性胰 腺炎

进行淀粉酶同工酶检查
,

对诊断尤有帮助
。

2
.

慢性胰腺炎
:

!烫性胰腺炎主要表现为胰外分泌功能不足
,

因此淀粉酶同工酶检查可

见P
一

A m 降低
。

O Jal
a 氏 ( 6 ’

提出尿同工酶 P / S比例可做为胰外分泌功能不 足的一个指标
,

如果

尿中 P / 5 1
,

即表示有胰腺外分泌功能不足
。

本组 10 例病 人中有 3 例血或尿淀粉酶总量降

低
,

同工酶检查 P
一

八m减少的 4 例
,

增高 1 例
。 `

漫性复发性胰腺炎临床上有急性发作时常有

P
一

A m 升高
,

这时淀粉酶总量不一定升高
。

有时同工酶检查 P
一

A m 升高
,

但临床上并无急性

发作的症状
,

因此
`

i衬需多次检查
,

结合临床表现
,

可协助慢性复发性胰腺炎的诊断
。 `

漫性硬

化性胰腺炎
,

主要因胰实质细胞破坏后纤维组织增生
,

表现为胰外分泌功能不足的症状
,

如

脂肪泻
、

腹胀
、

消瘦等
.

这类病 人可见淀粉酶总量降低和 /或 P
一

A m减少
。



3
.

胰腺癌
:

_

丈献报告胰腺癌患者淀粉酶同 二L两帐检 查结果颇不 一 玫
。

S k u d e戈份 )

报告 7 例

胰腺癌中有 3 例 P
一

A m降低
,

1 例升 l佰
。

eB
r k(

z ’

报告 。 例 ’ j 癌肿有关的 Jl’ltj 夜淀粉酶升 i佰 ( 3

例肺癌
,

4 例胰睬癌
, 2 例结肠癌 )

,

其中 2 例胰腺癌主要 为 S 型的淀粉酶升高
。

本文报告

4 例手术证实的胰腺癌中
,

有两例 P
一

A m升高
,

一例淀粉酶 总量降低
,

末见 S
一

A m 升高者
。

我

们认为当胰腺癌弓}起阻塞性胰腺炎时
,

P
一

A m反流入血
,

可 引起淀粉酶总量升高及 P
一

A m 升高
,

当胰腺癌引起胰腺组织户泛破坏时
,

可 出现 P
一

A m降低
,

S
一

A m 相对升高
。

小 结

木文报告采用染色淀粉显色及电泳分离法测定淀粉酶及同工酶
,

分离效果比较满意
,

在

电泳图上可出现来自胰腺的淀粉酶 ( P
一

A m ) 及来自唾液腺的淀粉酶 ( S
一

A m ) 两部份
。

测定

结果血淀粉酶总量 7 3
.

8士 1 7
.

7单位%
,

尿淀粉酶总量 2 8 4
.

7士 121 单位%
,

同工酶检查结果血液

中P
一

A m占4 1
.

5士 5
.

7 %
,

S
一

A m 占 5 5
.

5士 8
.

7 %
,
尸/ S为 0

.

7 4士 0
.

2 7 ,

尿中 P
一

A nr 占 6 3
.

3士 6
.

5 ;石
,

S
一

A皿 占 3 6
.

7士 6
.

5 %
,

P / S为 1
.

81 士 0
.

58
。

胰腺疾病检查结果急性胰腺炎 1 0例
,

淀粉酶总量

和 /或同工酶异常的占90 %
,

其中淀粉酶正常的急性胰腺炎
,

同工酶检查可 出现 P
一

A m 升高
。

慢性胰腺 炎 10 例
,

淀粉酶或 /和同工酶异常的 6 例 ( 60 % )
。

慢性胰腺 炎伴有胰外分泌功能

减低者
,

多表现为淀粉酶减低
,

P
一

A m减少 ; 慢性复发性胰腺炎表现为P
一

A m 升高
,

这时淀粉

酶总量不一定升高
。

4 例胰腺癌中有 2 例淀粉酶总量及 P
一

A m 升高
, 一例淀粉酶降低

。

以 上

说明淀粉酶同工酶检查简便易行
,

对病 人无害
,

对急性
、

慢性胰腺炎及姨腺癌的诊断有一定

的帮助
。
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