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大白鼠兰斑核的组织学观察
解刹学教研 室 汪立鑫 张素贞 徐敢熊

摘 要

本文用石腊切片
,

iN “ , 1 法染色
,

观察了 8 只成年人白以的 16 个兰功
二
核

。

立
:

城核可分为前
、

中
、

后三部
,

中部又可分为背
、

腹两部份
。

兰斑核的长度平均为 92 5
.

71 土 23
.

65 (士 5
.

E
. ; N = 14 )

卜血
,

体积平均为。 .

02 57 士 。 .

00 08 ( N 二 16 ) m m 昌。

兰斑核的神经细胞数目平均为 1 6 3 3士 3 1个
,

其密度为6 4 1 1 1士 1 7 36个 /犯 尔
“ 。

兰斑核神经细胞体的长
、

短径平均数分 别 为 1 5
.

07 士。 。
1邹 m 和

8
.

91 士。 .

6Q 协m
。

兰斑核神经细胞核的长
、

短径平均数分别 为。
.

27 士 0
.

08 卜m 和 6
.

4 2士 0
.

03 协二
。

兰斑核的细胞体和细胞孩的体积各为 7 2 2
.

9 7士 1乱 65 朴垃吕和 2 0 6
.

3 7士 3
.

93 协m 。 。

无论是兰斑 核神

经细胞体和细胞核的
一

长
、

短径
,

或是兰斑核神经细胞体和细胞核的体积在兰斑核前
、

后部和中部

背侧份与中部腹侧份之间
,

差别都非常显著 (t > 3 )
。

兰斑核神经细胞以中型为主
,

占5 9
.

2 5 %
,

小型细胞占33
.

75 %
,

大型细胞只占7
.

00 环
。

根据 Rus se n 川 的文献记载
:

R
e

il ( 1 8 0 9 ) 是第一 个 发 现兰斑 核 的
,

但 没 有命名 ,

J o s e p h 和 K a r
l W e n z e

l (工8 1 1 ) 兄弟俩将此定名为兰斑核 ; A : n o
l d ( ] 5 38 ) 叙述此处是含

铁的物质 ; Mey ne 七 ( 1 8 7 2 ) 观察到婴儿兰斑核神经细胞没有含铁色素
,

但 随 年龄增长到成

人兰斑核细胞色素有递增的趋势
。

此后
,

关于人和其他动物的兰斑核的局部关系以及纤维联

系有较多的记述
,

特别是纤维联系方面众说纷云
,

甚至彼此相 反
。

工9 6 4 年 D比 1就 6r 犯 和

uF xe
`“ ’ 用 荧光组织化学方法证明了兰斑核的许多神经元含有儿茶酚胺

,

并广泛投射到整个

中枢神经系统
。

现在有人认为兰斑核的神经元是肾上腺素能的
,

许多作者证实并扩展了这些

研究成果
。 1 , 76 年 wS

a
sn

o n( 3 ,
研究了大白鼠兰斑核的细胞构筑

,

并将其分为背侧与腹侧两部

份
。

19 77 年M as 。彭
` ’用 H RP逆行轴突传递方法证明了兰斑核各部在中枢神经系统中的投射是

不同的
。

近年来
,

国内结合针麻原理的探讨
,

对兰斑核进行了组织化学和超微结构等方面的

研究并陆绛有所报导
。

至于兰斑核在中枢神经系统的投射
,

自大量应用 H RP 以来
,

有关报导

与日俱增
,

但对兰斑核的组织学观察尚不多见
, 因此本文对这方面进行了研究

。

材 料 和 方 法

本文观察了成年大自鼠 8 只 (1 6侧 )
,

雌雄均有
,

体重 25 0一 2 85 克
。

动物用戊巴比妥钠

腹腔麻醉后
,

用 10 %福尔马林液经心脏内灌注固定
,

石腊包埋
,

各在冠状平面 ( 7 只 ) 或矢

状平面 ( 1只 ) 作溥续切片
,

片厚 1 0卜m
,

N i“ l 法染色后进行观察测量
。

观察 结果 与讨 论

一
、
大白限兰斑核的形态和体积

大白鼠的兰斑柱
,

在N i sS I法染色标本中
,

是 一个界限清楚的核团
,

它的细胞排列紧密
,
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求积仪测出其面积
,

所得数据绘于坐标纸上
,

连成曲线
,

再测出曲线范围内的面积
,

然后将

数据代入下列公式求出兰斑核的体积
。

v 二 (

带
,`、
揣

)

V 体积 ( m m
3

)

P 曲线范围内的面积 ( m m 竺
)

X
t

横坐标上每小格 ( 1 m m ) 代表的切片张数

Y 纵坐标上每小格 ( l m m ) 代表的而积数 ( m m Z
)

T 切片厚度 (终m )

M 投影放大倍数

木文 8只大白鼠 16 个兰斑核的体积见表 2
。

从表中可 以看 出
,

同一大白鼠左右侧兰斑核

的体积基本一致
。

16 个兰斑核的体积除 8 0 4号双侧皆稍大外
,

其余也大 致相同
,

其总平均体

积为 0
.

0 2 5 7士 0
。

0 0 08 m m
“ 。

左
、

右侧之间无明显差另11 ( t 二 0
.

2 5 )
。

表 2 大 白 鼠 兰 斑 核 的 体 积 ( rn m ” )

编 号 左 侧 右 侧编

8 0 4 0
。

0 3 3 2

0
。

0 2 4 8

0
。

0 2 6 8

0
。

0 2 8 3

0
。

0 2 1 2

0
。

0 2 4 2

0
。

0 2 4 4

0
。

0 2嫂2

—
一 创创

药
0

。
2 0 7 1

0
。

0 2 5 9士 0
。

0 0 1 3

0
。

0 3 1 9

0
。

0 2 6 0

0
。

0 2 5 8

0
.

0 2 5 0

0
。

0 2 3 0

0
。

0 2 3 7

0
.

0 2 5 4

0
。

0 2 3 5

0
。

2 0 4 3

0
。

0 2 5 5士 0
。

0 0 1

81818181818282一

一合一

二
、

大白限兰斑核神经细胞的数目和密度

计算了 8 只大白鼠16 个兰斑核内有核仁的细胞的数 目
,

除 81 9号为矢状
一

切面计算了全部

切片的细胞外
,

其余冠状切片采取五抽一进行计数
,

其结果如表 3
。

细胞数最多者为 1 8 9 1个
,

表 3 大 白 众 兰 斑 核 的 细 胞 数 (个 )

编 号 左 侧 右 侧

8 Q4

8 14

8 1石

8 1 6

8 1 8

8 1 9帝

8 2 5

8 2 6

1 72 4

1 6 2 1

1 6 4 0

1 5 4 5

16 0 5

18 2 1

1 5 5 1

1 4 4 0

1 7 0 7

1 76 6

1 8 9 1

1 6 2 5

1 5 0 0

1 5 5 4

16 5 0

1理8 5

拿 计
均

12 9 4 7

1 6 1 8士 4 1

]
_

3 1 7 8

1 6 4 7士4 9

牵 为矢状切面



最少者 1 4 40个
,

16 个核的总平均数为 1 6 3 3士 3 1个
。

S , all os
n
测量了大白鼠的兰斑核 12 个

,

其

细胞数目在 1 7 , 。一 20 86 个之间
,

大白鼠兰斑核的细胞密度
,

平均为 1 95 6士 25 个
,

与本文相比较
,

差别非常显著 (t > 3 )
。

以兰斑枚的体积除该核的细胞数即得细胞 密度 ( D = 令 )

各兰斑核的细胞密度见表 4 。

左
、

右侧平均数很相近
,

两者之间无显著差异 (t < 1
,

9 6)
。

16 个

兰斑核的细胞密度平均为 以 I n 土 17 63 个 / m 爪忍
( 6 4 x 10 “ )

,

与脑干中其他一些神经核
〔 7 ’ 比

较
,

细胞密度要大得多
,

是三叉神经感觉核 ( 3 2 x 10 ”
个 / m m

吕

) 的二倍
,

约为三叉神经运动

核 ( 5 x 10 3
个 / m m

3
) 的 1 3倍

。

表 4 大 白 鼠 兰 班 核 的 细 胞 密 度 (个 /血m
“

)

编 号 左 侧
’

右 侧

5 1 9 2 8

6 5韶 3

6 119 4

54 59 4

7 5了0 8

75 2 4 8

6 念5 6 6

5牙5 0 4

5 3 5 1 1

6 7 9 2 3

7 3 2 9 5

G S QOO

6 6 2 1 7

6 5 5 7 0

6连9 6 1

6 3 1 9 1

5 0 7 1 0导

6 33名8士 3O GZ

5 1名6 6 8

6改吕34士 19 4 9

三
、

大白鼠兰
「

斑核神经细胞的形态特点

在油镜下测量了80 。个兰斑核细胞
。

方 法是在选定的一条直线上测量该线上各细胞体及
, 、 ` 。 。 。 , 。

, 、 、 , 、

小
, 、 ,

4
_

_ t , _ 、 , _ , , ,

~
、 、 , _ ,

~ ,
、

~
, 。

, 扒
r

` ~ ,其核的长
、

短径
,

然后代入公式 ( V 二 要
~ 二

ab
“ , a

为于长径
,

b 为专短径 ) 求 出近似体积
。

结` ’ ` 一 、
一 甲 r 、 ’

~
`

一
矛 刁

~
’

州
’

~
’

一 ` 、 、
’

3
- -

一 了 z J 茜

卜
’

一
, 一 z 砂 ` ,

~
`
一

厂 ’ J 一 ’

月一
`

~
『工

一

犷 ” ` 竹

果如后
。

<一>大白鼠兰斑核神经细胞体和 细胞核的长
、

短径

兰斑核神经细胞体的长
、

短径
:
分别测量了兰斑核前

、

后部和中部背侧份597 个细胞体

和中部腹侧份 2 0 3个细胞体的长
、

短径
,

结果见表 5
。

虽然兰斑核前
、

后部和中部背侧份也

有与中部腹侧份相类似的大细胞
,

但数量较少
,

所以各径平均值比中部腹侧份小
,

无论长径

或短径相差都非常显著 (t > 3 )
。

说明中部腹侧份细胞长
、

短径确比前
、

后部和中部背侧

份大
。

表 5 大 白泉兰斑核细胞体的长短径 (林m )

部 位

前
、

后部和中部背侧份

中部腹侧份

长 径
}

短 径

最 短 最 长 平 均 { 最 短 最 长 平 均

。 .

, 5 2 4
. 。。 ; 4

.

2 2士 。 .

1 4… 5
.

1、 1 5
.

4 3 廷
.

5 1土。
.

妈

_ 生竺
` -

_ _ _

资i {Z竺
_ _ _ _ ` 7

·

5 8士 。
· ` 7

{
5
· ` 4 ` 5

· ` 3 1“ ·
了。
牛9二竺

兰斑核神经细胞核的长
、

短径
:
兰斑核前

、

后部和中部背侧份的了个细胞核长
、

短径和

中部腹侧份 20 3个细胞核长
、

短径的测量结果如表 6 。

无论细胞核的长径或短径的最小值和
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表 6 大 白鼠兰斑核 细胞核 的 长
、

短径 (协m )

部部 位位 长 径径 短 径径

最最最 烦 最 长 平 均均 短 最
一

民 平 均均

333333333333333333333333333333333333333333333333333
.

4 3 1 0
。

2 8 6
。

2 2士 0
。

0 444前前
、

后部和中部背侧份份 4
。

2 0 1 3
.

7 1 8
。

3 4士 0
.

1 000 3
.

凌3 1 1
.

2 0 7
。

0 1士 0
。

1 666

巾巾部腹侧份份 5
.

1 4 1 3
。

7 1 9
.

3 9士 0
.

0 77777

最大值在兰斑核的前
、

后部和巾部背侧份与中部腹侧份之间都很接近
,

但 其 平均值则有差

别
,

经 t值检验后
,

相差非常显著 (t > 3 )
。

( 二 >大白炙兰斑核 神经细 胞体和细胞核 的体积 (表 7 )

兰斑核前
、

后 部和中部背侧份细胞体体积平均为 5 5 4
.

6 9 士 1 2
.

70 件nr “ ,

而巾部腹侧份细

胞体体积平均为 1 2 1 7
.

86 士 1 7
.

94 件讯
3 ,

两者之间相差非常显著 (t > 3 )
。

其细胞核在前
、

后部和中部背侧份的体积平均为 1 8 1
。

42 士 3
.

6 7终m
3 ;
在 中 部腹侧份的体积平均为 2 7 9

.

46 士

9
.

4 3件m
“ ,

两者之间差别也非常显著 (t > 3 )
。

说明兰斑核中部腹侧名)的细胞体和细胞核

的体积都比前
、

后部和巾部背侧份的细胞体和细胞核的体积大
。

表 7 大白鼠兰瘫核细胞体和细胞核的体积 (协m “
)

、
_

访口认于一妞
<三 >大白鼠兰斑核的神经 细胞分类

大白鼠兰斑核的神经细胞除按形态可分为梭形
、

椭园形和多极形外
,

我们按细胞体休积

大小分为三 类
。

体积在 5 0。砰m
“
以下者为小型细胞

,
,

体积在 5 0 0一 1 4 99 卜m
“
之间为巾型细胞

,

在 1 5 0 0林血
”
以上者为大型细胞

。

各型细胞在兰斑核前
、

后部和中部背侧价与中部腹侧份的出

现率见表氏 无论是兰斑核的前
、

后部和中部背侧份还是中部腹侧份都以巾型细胞为主
。

8 00

表 8 大 白泉兰斑核各类细胞 的 出现率 ( % )

部
.

一
’

…赢老州
5

蕊淤
”

一冬画遭
_ _

前
、

后部和中部背侧份

中部腹侧份
.

4 2
.

7 1 ( 2 5 5个 )

了
.

3 9 ( 2 5个 )

5 6
.

1 2 ( 3 3 5个 )

6 5
。

4 7 ( 2 5 9
·

个)

2
.

1 7 ( 7个 )

2 4
.

] 4 ( 4 9个 )

3 5
.

7 5 ( 2 7 0个 ) } 5 9
.

2 5 ( 魂7 4个 ) 7
.

0 0 ( 5 6个 )一讨

一
.

一八目

个神经细胞中
,

中型细胞占59
.

25 %
,

小型细胞占33
.

75 %
,

大型细胞只占7
.

00 %
,

小型细胞

主要存在于兰斑核前
、

后部和中部背侧份
,

而大型细胞则多见于兰斑核的中部腹侧份
。

兰斑

核各部份神经细胞体体积频数分布见图 4 和 5 。



.

9

匆和助匆

i
`

’ a了 少护斤店企沙冲 ;’ i后
.

奋百而

图 5大白鼠兰斑核中部腹侧份0 23个

细胞休体积频数分而 i

纵坐标 细胞欲 (个 )

横坐标 细胞体体积 (百卜m “ )

ù街rr .`I0口

咖沙确脚仰和
.

血和劲口

, J 才 夕 宁 ,, J lr /夕泞 刁

图 4 大自鼠兰斑枚前
、

后部和中部背

侧份 59 7个细胞体体积频数 分 布

纵坐标 细胞数 (个 )

横坐标 细胞体体积 (百卜 m “ )

(糜建红 同志参加了本文技术工作 )
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