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应用金属钦血管吻合轮吻合血管的实验研究
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在现代血管外科中
,

使川血管吻合器修复预伤断裂的血管己成 为一种 电要方法
。

自木世

纪五十年代初
,

苏联 G u d vo 首 创血管吻合 器以来
,

}对内外各种类型的血汀吻合器已先 后 问

世
( ” ` “ ’ (日’ (犯 ’ 〔 “ ’ 。

一九七三年
,

我所在综合国内外 各种类型血管吻合器优点的推础上
,

同山东新

华医疗器械厂
、

军事 医学科学院实验工厂
一

协作
,

研制成功 犷73 一 亚型血
.

管 ,勿合器
。

该型血管

吻合器经多年动物实验和临床应用的观察
,

证明具有结构简单
、

操作方便
、

性能 良好
、

吻合

的血管安全可靠
、

通畅率高等优点
。

一九七九年进行鉴定后已在军内外推广
`

使用
。

有关该型

血管吻合器的详细情况已发表
` “ ) 。

但是
,

作为该型血管吻合器的 {勿合轮
,

是使用价格昂贵的

金属担来制作的
。

而我国工业生产 ,卜所需要的担主妥依靠以高昂的价 格从 L目外进口
。

进 口每

公斤担需要花费人 民币二千元左右
。

这对于推广 使用血
.

管吻合器就交到了钮材来源困难的限

制
,

并且从经济上来说
,

也加重了病人的负担
。

因而寻找性能相似的其它金属材料来代替担
,

制作血管吻合器的吻合轮
,

就显得十分迫切和必要
。

为此
,

我们和山东新华医疗器械厂及宝

鸡有色金属研究所一道
,

应用国产金属钦 ( T A一 1 ) 制成 73 一 蓝型撒管吻合器的吻合轮
,

并在动物身上进行了实验 观察
,

取得了较好结果
。

有关金属钦在临床上的应用已 有 不 少 报

道
,

但钦在血管外科中的应用
,

目前国内外尚未见有报导
〔 3 ’ 〔 , ’ ` 5 ’ ( 6 ’ 乞7 ’ 。

现将我们 用 钦 制血

管吻合轮吻合血管的实验研究工作报告如下
:

材 料 和 方 法

用 10 一 15 公斤重的雄性健康犬 28 只
,

将其分成二组
b 钦血

.

管吻合轮实验组用犬 14 只
,

共

吻合血管 48 条
。

担血廿吻台
一

轮对照组用夕丈1 4只
,

共吻合血管 20 条
。

全部动物均使用 3 % 戊巴

比妥钠溶液
,

按每公斤体重 1
.

0 毫升的剂虽作静脉内麻醉
。

手术在无菌技术下进 行
,

显露 戈

的腹主动脉
、

股动脉
、

月么动脉
、

颈动脉和颈外静脉
。

游离出 3 厘米
一

长的一 段血 管
,

用 血 管

止血夹将其远近端分另11夹住
,

阻断血流
。

然后
,

在两端之 I’ilJ 剪断血管
。

将皿管两断端的外膜剪

除少许
,

少补以 0
.

1 % 的 !}于素盐水冲洗血管腔
。

选择和血管口径大小相应的吻 合轮装配在 73 一

I 型血管吻合器上
。 ’

炙验所使用的吻合轮有 1
.

5毫米
、

2 毫米
、

2
。

5 皂米
、

3 毫米
、

3
.

5 毫米

4 毫米
、

5 毫米
、

。
」

乞米
、
了毫米九种 lIJ 径

。

J女照操作要水进行端对端吻 台
。

吻合完毕后
,

观察吻合轮抱 合 1青祝
,·

有无断爪及吻台 日部有无出血
一

见象
,

然后逐层缝合伤口
。

于术后第 5

天
、

第 6 天
、

第 7 天
、

第 12 天
、

杯: 1 4 天
、

2
.

5 月
、

3 乍月
,
睡勺红l分别各活杀两只动物

。

活杀

前观察吻合 口邵血竹通杨情况
。

叨取吻合 口 部血管标不
,

用 10 % 徽尔马林液囚定
,

作石腊切

片
,

H
.

E染色
,

选择部分标术作弹力纤维染色
,

进行炳理组织学
一

观蔡
:
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实 验 结 果

一
、

钦血管吻合轮实验组

1
。

一般 观察
:

血管吻合成功后
,

仅见个别吻合口部有漏 血及渗血现象
,

经用止血钳将漏血的地方稍微

尖一下和用温盐水纱布将吻合 口 部渗 血的地方轻压后即可止 血
. 。

在 4 8例钦血管吻合轮实验中

末见有吻合轮爪折断现象
,

95 % 以上的轮爪抱合 良好
。

在不同时间活杀动物前
,

经显露血管

俭查
,

均能看到和触到吻合 口部远心端 血管搏动
,

从而表明钦血管吻合轮实验组的血管是通

畅的
。

2
.

吻 合 口 邵血检情泥
:

48 条 血竹中
,

吻合口部经 切开检查证实有血栓者为 8 例
,

占标本总数的 16
.

7%
。

无血栓

者 40 例
,

占标本总数的 83
.

3 9石
。

血栓 全部发生在 5一 7天取材的 3 毫米 以下的小血管中
,

局

限于吻合 口部
,

均为不完全性血栓
。

血检表面呈灰褐色
,

粗糙
。

有的皿检仪为小斑块状粘附

于吻合口部
。

3
.

吻合 口 邵 病理组 织 学检查
:

内眼见吻合口部生长良好
,

吻合轮大多已被新生纤维组织所复盖
。

2
.

5 ~ 3 个月取材的

标本
,

吻合轮剥高后 可见两断端已完全愈合
。

切开吻合口 部见血管内 !发平整光滑
。

5 一 7 天

的标本
,

镜下见内膜结构完整
,

内膜的内皮细胞有增生现象
,

细胞排列较正常为密集
,

细胞

体积增大
,

略显立方形或低柱状 (图 1 )
。

弹力纤维染色显示内弹力膜完好
,

整个血管内膜

未见明显炎症反应
。

,

中膜平滑肌及弹力纤维结构完整 ( 图 2 )
。

仪个别血管的中膜层内见有少

许炎症细 ijn] 浸润及灶性出血现象
。

外膜及周围组织 则均显轻到 中等度的炎症反应
,

以 5 天取

材的血管标本较为明显
。

镜下见纤维素渗出及程度不一的组织细胞
、

淋巴细胞和多形核白细

胞浸润 (图 3 )
。

12 一 14 天的标本
,

外膜及周围组织中炎症反应已基本上吸收消散
,

增生的

汗维组织已 日见增多
。

2
.

5一 3 个月的标本仅见外膜 及周围组织中有一些增生 的纤维 组 织
。

二
、

担血管吻合轮对照组

术咋
,未见吻合轮爪有折断或内外翻现象

。

轻微的吻合 口部漏血
、

渗血现象经处理后即可

停止
。

92 % L叹上的轮爪抱合 良好
。

血管吻合成功后不同时间检查
,

通畅率为 96 %
。

20 条血管

中
,

吻合 日部有川 栓者 4 例
,

占总数的 20 %
,

无血栓者 16 例
,

占总数的 80 %
。

血栓全部发生

在 14 天以前取材的 3 毫米 以下的小血管中
。

4 例血栓中
,

仅一例 5 天取材的血管标本为完全

性血栓
,

其余三例均为不完全性血栓
。

病理组织学检查见血管内膜
、

中膜
、

外膜和周围组织

的变化问钦血
.

管吻合轮实验组大致相似
。

讨 论

认具有机械强度高
、

比重轻 (仅为不锈钢的 60 % )
,

耐腐蚀
、

无磁性
,

在 体 内 刺 激 性

小
,

具个属粒子不随血液转移等优点
。

由于钦具有这些优点
,

目前不但广泛应用于空间和航

空 上程以 父耐酸硷的化学
_

L 业中
,

而且在医疗上的巨用也 日益厂泛
。
一九五O 年 L e ve 爪五al l

用钦在免 子身 !: 进行了实验
,

证实了汰对组织具有良好 的相丫于性
,

在生物沐内具有突出的抗



腐蚀和惰性的特点
。

H ul lig n
e:

使 用钦对动物进行实验
,

也证明钦对生物是无害的
` “ ’ 。

60 年

代初
,

西欧一些国家就已开始在临床上使用钦制的人工关节
,

经过多年临床使用观察
,

证实

钦性能 良好
,

对人体确实无毒性
,

可 以被人体组织所接受
。

我 国从 70 年 代初也开始 以钦合金

制作人工股骨头及其它人工关节
,

在临床上使用
,

并已取得 了较好效果
〔“ ’

魂
`

5
. ’ 。

近年来 国内

外有人用钦制作负重的加压钢板
,

螺钉等骨折的内固定器材
,

在胸外科 中用它制作人工心瓣

膜支架
,

心脏起搏器的外壳
,

在神经外科 中用它制作脑压板 及修补颅骨的网眼板
,

在 口腔领

面外科中也常使用钦
` “ · “ ·

了
`

“
· ` “ ’ 。

总之钦作为一种优 良的内固定材料在临床上的应 用是多方面

的
。

但是用钦材料制作血管吻合器的吻合轮
,

应用于血管外科中
,

国内外尚未见有报导材料
。

钦材耐腐蚀性优于不锈钢而接近于钮
,

生物适应性能 良好
。

在机械性能方面 钦材可以满

足吻合轮的使用和加工要求
。 .

它的密度较担材低 3
.

7倍
,

接近于肌体密度
,

在体内与周 围组

织所产生的差异较担要小得多
。

同时使用钦材适合我国资源情况
,

源料充足
,

价格便宜
,

同

钮材相比材料费便宜约 50 倍
,

这样有利于 7 3一 l 型血管吻合器的普及和推 J“ `魂’ 。

我们采用

国产金属钦 ( T A一 1 ) 制成 7 3一 I 型血管吻合器的吻合轮
,

在动物身上进行了实验观察
,

并且以金属祖制作的吻合轮作为实验对照观察
。

结果表明
,

钦血管吻合轮实验组和担血管吻

合轮对照组两者 之间
,

无论从血管吻合后的通畅率及临床效果来看
,

或是从病理组织学上所

见到的血管组织所产生的反应来看均无明显差别
。

证明钦血管吻合轮完全可 以达到和满足与

钮吻合轮同样 的使用要求
。

本实验中
,

钦血管吻合轮所吻合的 48 条血管
,

有 8 条吻合口部有血栓
。

但血栓仅局限于

3 毫米口径以下的血管吻合 口部
,

且均为不完全性血栓
。

这一结果比有关文献所报导的用丝

线
、

人发
,

卡普隆单股丝等材料吻合小血管后所发生的栓塞要低得多
` ’ 5 ’ 。

我们认为 钦 血 管

吻合轮实验中
,

吻合 口部血栓的形成 同钮吻合轮对照组一样
,

可能主要是由于血管口径细小

及手术操作中挂血管时损伤血管内膜过多所造成的
,

而不能归咎于钦的物理化学性质
。

病理组织学观察可见钦血管吻合轮实验组在早期阶段主要表现为血管外膜及周围组织显

示轻到中等度的炎症反应
,

可见纤维素渗出及组织细胞
、

淋巴细胞等浸润
。

这种组织学上的

改变与钦埋藏于动物肌肉组织 中的实验观察以及 R e ff 氏对钦植入件的骨折患者 的组织学研究

结果相似 “ “ , 。

在祖吻合轮对照组 中也同样见到血管外膜及周围组织有相似于钦吻合轮组 的

早期炎症反应
,

并且这种现象在我们以往的 73 一 卫型血管吻合器的动 物 实 验 中 就 已 报 导

过
` 2 , 。

由于金属担应用于人体的稳定性质早已被证实
,

钦材的理化性能及在生物体内的稳定

性也有许多实验材料和临床资料加以 阐明
〔“ ’

”
’ ` “ “ “ ’ 。

因此
,

我们 认为钦血管吻合 轮实验中的

这种早期的血管外膜及周围组织炎症反应
,

同担吻合轮对照组实验一样
,

主要是属于组织对

手术创伤所产生的一种无菌性炎症反应
,

而不是钦金属对 血管组织的毒性刺激作用
。

此外
,

钦同钮一样
,

作为一种异物存在于体内
,

产生轻微的刺激
,

对血管外膜 炎症的发生 也是有一

定作用的
。

本实验研究证明
,

钦材制作的血管吻合轮在吻合血管的效果上和吻合后皿管 的 通 畅 率

上
,

结果均不亚于担材制作的血管吻合轮
。

对血管组织的影响也并不比担吻合轮显著
。

因而我

们认为
,

使用金属钦代替价格昂贵的担材来制作 73 一 五型 血管吻合器的吻合轮应用于临床是

可行的
。
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图 1 腹主动脉
,

五天取材的标本
,

内膜的内

皮细胞有增生现象
,

细胸体积增大
,

排

列较正常如密集 H E 又 4 60

图 2 股动脉
,

显示内膜弹力纤维板 , 中二膊弹

力纤维结构完整 G o lon ir 醛复红染色只 93

图 3 股动脉
,

五 天取材 的标

本
,

见外膜有组织细胞
、

淋巴

细胞及少量多形 核 白 细胞浸

润
,

并见有少数纤维细胞增生

H E x 4 2 0

燕化钙
一

乙欲胆碱混合液诱发小鼠房颇 (扑 ) (见正文第 4 1页 )

咚
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