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:

放射性复合烧伤治疗 曾
、

结 ( 内部资料 ) 1 9 7 6年

组织细菌定量培养对探索烧伤感染的意义

一院 肖光 夏 王德旺 张 稚萍 刘明政

1 9 8 0年 3月份以来
,

我们对烧伤病 人开展了组织细菌定量培养
。

实践过程中我们体会到
:

这一方法不单使细菌检验从定性走向定量
,

而且使我 们对感染的认识从表浅进入深层
,

对探

索烧伤感染有积极的意义
。

现将我们的几点体会报导如下
:

一
、

组织细菌定盆培养反映了侵入深部的致病菌

烧伤创面的表 而培养
、

菌种往往 比较繁杂
,

但最终得以侵入组织
,

并繁殖生长的细菌究

竟是那些
,

在组织定量培养中可以得到反映
,

因而对烧伤感染 的 诊 断 和 治疗
,

更有指导意

义
。

通过对 18 例烧伤病人73 个痴 下组织标才;的细菌培养与鉴定
,

我们对侵 入烧伤深层组织的

细菌有个初步的概念
。

此 18 例烧份病人
,

主要是大面积三度烧伤
,

有 13 例烧伤面积超过 50 %
,

或者三度烧伤在 30 % 以上 ; 平均烧伤 总面积为 54
.

61 %
,

平均三度烧伤面积为 3 4
.

17 %
。

在 73

个组织标木中共检出 1 10 个菌 株
,

所属菌种参表 l
。

表 1 烧伤深层 组织细 菌培养的检出 菌 ( 73 例次
,

11 0菌次材料
, 8 0

.

3一 8 0
.

9 )

G

一
ù。
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绿脓杆 }有

肺炎了。宙 自

沙雷氏 }脚

人月石杆菌

变形布干}宜

构栋酉交十「!有

硝酸盐 !卿比杆菌

产黄汗 }抽

币子 金十 ( 6 0

从表 1 可看出
:

烧伤后侵入组织的细菌
:

G ( 一 ) 杆菌 (占60 % ) 约两倍于 G ( + ) 球菌

(占31
.

8 % )
,

绿脓杆菌又独占 30 %
。

在其他 G ( 一 )杆菌中
,

克雷白肺炎杆菌 ( 占8
.

2 % )
,



沙雷氏菌 ( 占7
。

冬% ) 分居第二
、

三位
,

都超越 了大肠杆菌 (理
.

6乡种
。

这 )丝需要说明的是
:

术资料
·

中克击 白肺炎杆菌与沙雷氏菌比较多
,

并不完全意味着烧伤感染菌种有了新的变化
,

而是木组细菌的鉴定是采用 了 B e r g “ r 1 9 7 4年提出的新分类法
。

在过去资料中
,

克雷 白肺炎

杆菌和沙雷氏菌很可能被混淆为大肠杆菌
、

产气杆菌或付大肠杆菌
。

虽然如此
,

克雷白肺炎

杆菌
、

沙雷氏菌在烧伤侵入性感染中占有重要位置
,

对其特性很需要进一步探索
。

第二个需

要提出的问题是
:

白色葡萄球菌所占的比例也较高 ( 7
.

3 % )
,

此菌在烧伤表 面 培养的检出

菌中为数不多
,

我们近三年的烧伤创面检出的 1 2 9 6菌株 中白色葡萄球菌只检出27 株 (2 % )
,

但在同期的血液培养检 出菌 46 例次中却占 4 例次 (8
.

6 % ) , ,

结 合 组织细菌培养的检出率

也占7
.

3 %
,

说明此菌有善于侵入或者繁殖于深部的倾向
。

临床医生对金葡菌的致 病 性已有

深刻的印象
,

对这种皮肤的常驻菌。 自色葡萄球菌有时忽略
,

在我们历次药物敏感试验调查

中
,

白葡菌的耐药性较之金葡菌均有过之而无不及
。

第三个需要提出的问题是少以也菌 中霖菌

的检出率最高 ( 6
.

3 % )
,

而且实有数必然是多于现有数
。

霉菌在普通培养基中生长较
`

}曼
,

经常

被普通细菌所掩盖
,

本资料中霉菌的检 出
,

多数是在 肉眼已发现类似霉菌性感染损害时
,

加

做霉菌特殊培养才予检出的
。

rP iu tt ( 1 9 7 9 ) 最近也提到在普通培养雏中翅菌
、

毛霉 菌 的检

出率还不如念株菌
,

能够检 出的只有 30 %
。 ② 已知翅菌

、

毛霉菌的侵入性损害后果特重
,

为

了早期发现
,

今后很有必要在常规细菌学调查中增加霉菌培养
。

为了便予参阅
,

特将活组织细菌培养
,

经新的鉴定方法
, 分类得出的细菌

,

疚其多寡次

序排列如 图 1 :

一产夜一类伯峨
一
峭敌益构拣酸美桩

农只形大肠.母翻国七公称珍雷氏克宙自金曲刃绝胶

邵幼功。

.̀株数

图 1 烧伤深层组织检出菌 ( 5 0
,

3~ 5 0
,

g
,

7 3例次 1 1 0菌株资料 )

二
、

菌 t 计教可显示各菌的百分比

在组织细菌培养中也常见有两种或两种以上的细菌并存
,

在菌量计数的实践 中
,

我们体

会到可以根据不同菌落的百分比区别 出孰主孰次
。

举列如下
:

例 1 ,

何 x ( 6 3 0 0 7 )

右大腿痴下组织菌量 /克 二 5 X 1 0 “

f 鱼董些进丝

褚绿脓 2 0
。

9 %

L大肠 12
.

7 %



左 人腿痴下组织菌 鼠 /克
二 2

.

6 义 1 0
;̀

抓金下i汀8 5
.

2 %

{ 人肠 1 3
.

纽%

L绿脓 .] 4 %

从细菌的百分比看木例痴下感染的主要细菌应为金葡
。

( 本例血培养价获金葡 )

例 2
,

赵
、 >: ( 6 4 0 4 0 )

厂拯越旦哪
腹壁痴下组织菌 量厂克

二 9
.

4 、
10

了

}

贬克雷户12 0旦石

厂绿脓 6 4
。

6 %
下肢痴下组织菌量 /克

二 1
.

7 火 ! 0 8
才

L大肠 3 5
.

4 %

从细菌的百分比看
,

本例痴下感染的主要细菌应为绿脓
。

(木例血培养曾获绿脓 )

三
、

在复杂的情况下
,

有助于 区别主要感染灶

烧伤炳人血中检 I上l的细菌
,

多数可在痴下组织内检出
,

但少数病人不尽如此
。

我们有机

会对
一

部份抢救无效的病人立即做了内脏组织的菌量检查
,

帮助我们搞清 了一些问题
:

例 1 :

柳 又 火
( 6 6 1 2 4 ) 男 30 岁

,

80 年 7月7日因汽油烧伤
,

烧伤总而 积 61 %
,

三度烧伤

而积 50 %
,

重度吸吸道烧伤
。

80 年 7月 8 日入院
,

即行气管切开
,

人工辅助呼吸
。

伤后第四天
,

行双上肢
一

切痴植皮
,

术时取痴下组织进行细菌定量培养
,

结果
:

r
右 上肢痴下组织菌量 (何克 ) 二 3

.

1 、 10
5

嘴
贬

!

白葡 75 %

金葡 2 5 %
白葡 72

.

9 %

左上肢喃 下川织苗 录 (每克 ) 二 4
·

8 又 1 0 5

号粪链 2 0
.

8 %

L金葡 6
.

3 %

从痴下组织细菌定量培养看
,

本例均为 G ( + ) 球菌
,

又以 白色葡萄球菌为主
。

但随后

血培养两次却为绿脓杆菌生长
,

当时皮片已建立血循环
,

趋向正常
,

但全身情况继续加重
,

尤以肺部感染急剧发展
,

第 9 天因中毒性休克死亡
。

心停跳后
,

即取肺
、

肝
、

脾
、

肾组织进

行细菌定量培养
,

结果是
:

`
绿脓 9 9

.

7 %
厂孙

’
\T]

“ “ · ` / 。

J! {卜全只织菌量 (每克 ) = 1
.

2 ) ( 10 ”

{

L金葡 0
.

3 %

厂绿肥 .9 邓石

肝组织菌量 (侮克 ) 3 x
10

。

弓
仁金葡 0

.

7 %

脾组织菌量 (
一

补克 ) = 2
.

5 x 10
5

级脓 J 00 %

肾组织菌量 (坏克 ) 二 < 5
.

8 x 1 0 2

无法 鉴定
。

从内脏细菌定量培养揭示
:

绿脓杆菌显然优势
,

其中肺部菌量 ( 1 0 ”

/克 ) 特为突出
。

综

上
,

本例致死的主要原 因应为绿脓杆菌感染
,

而绿脓杆菌的主要来源并非来自创面
,

而是重

度呼吸道烧伤后并发严重绿脓杆菌感染的肺脏
。

例 2
,

周 X X ,

住院号 6 5 4 2 8 ,

男
,

37 岁
,

火 焰 烧伤
,

烧 伤 而 积 70 %
,

三度烧伤面积

3 0%
,

复合呼吸道烧伤
。

伤后六天入院
,

入院时全身败血症症状已明显
,

伴肾功衰竭
,

因呼



吸困难行紧急气竹切开
。

入院次 日即衍双上肢 与胸部热劲丽抢切手术
,

术 `!`留取上 ;如形位
一

如 卜

组织
,

迸行细菌定鱿培养
,

结果
:

胸痴下组织菌量 (每克 ) = 1 0 “
纯沙雷氏菌

右上肢痴下菌量 (每克 ) = 1
.

7 x 10
8

纯沙雷氏菌

左上肢痴下菌量 (每克 ) = 3
.

5 x 1 o ”
沙雷氏菌绿脓杆菌并存

细下组织中的细菌以沙雷氏菌占绝对优势
,

其菌量已构成严重的创面脓毒症
。

但生前两

次 血培养
:

先为绿脓杆菌与沙雷氏菌
; 随后又纯为绿脓杆菌

,

所以就入血的细菌而言
,

又以

绿脓杆菌为主
,

一

与创面细菌不尽相同
。

病人迅速死亡
。

在进行胸内心脏按摩时发现左肺 多发

性蚕豆大硬结
,

伴胸腔积液
。

即取肺
、 ’

肾
、

心
、

肝
、

脾织织块
,

进行 细 菌 定 甩培养
,

结果

为
:

肺组织菌 量 (每克 ) 二 1 0 ”
纯绿脓杆菌

肾组织菌量 (每克 ) 二 2
.

2 义 10
7

纯绿脓杆菌

心组织菌量 (每克 ) 二 1
.

8 丫 10
5

纯绿脓杆菌

肝组织菌量 (每克 ) = 2
.

4 、 10
盛

纯绿脓杆菌

胃组织菌量 (每克 ) 二 2
.

5 丫 10
5

沙雷 氏菌

脾组织菌 量 (每克 ) = 5
.

9 x 10
“
沙雷氏菌

从多个 内脏的细菌播散情况与血培养情况相一致
,

其中肺部组织菌量特高 ( 1 0 。

/克 )
,

加 以月市部已形成多处蚕豆大的感染灶
,

说明肺部感染已有一定的时日
。

所以
,

术例死亡原 因

应来自两个方面
:

一为严重的绿脓杆菌肺部感染 与随后的播散
; 一 为沙雷氏菌创而叭毒疥

。

由于乡1织菌量的检查
,

有助于我们对这些问题的澄洁
。

四
、

痴下组织菌蚤和切痴植皮成败的关系

1 9 5 5年 L e 记 b ur g等报导了家兔植皮时
,

凡创底菌量超过 1 0 5

/ m l
,

皮 片
一

经 常被 破坏⑧
。

1 9 6 7年 K r i z e k等报导在人体植皮时
,

创底菌量超过 1。 ”

/ m l
,

皮片存活率急降为 19 % ④
。

随后
,

美国布洛克外科研究所又连续报导了烧伤创面脓毒症的组织菌量经常大于 1 0 6

/每克组织
,

所

以在临床医生中已形成了一个概念
:

即每克组织或每毫升菌量超过 1 0 5

者
,

植皮经常要失败
。

当前
,

国内较广泛开展的早期切痴
,

移植大张异体皮 (或异种皮 ) 并嵌植 自体皮
,

其成败
一

与

痴下菌量的关系究竞如何 ? 我们对 42 个部位的手术进行 了分析
,

发现与原有概念有所不 同
.

结果参表 2 :

表 2 痴 下菌量与切痴植皮成败 的关 系

菌量 /订克组织 < 1 0 5

1 7

1 5

8 8
.

2 4 9石

> 1 0 6

( 1 0 8
> 1 0 6

一
一q山

一l
一

切汀站植皮J列次

成功例次

成 功 率

l 3

1 0

7 6
.

9 2 % 1 6
。

6 %

有关切痴植皮的成败因素较多
,

与痴下菌量的关系是
:

痴下每克组织菌量小 于 1 0 5

者
,

17 例次的手术有 15 例次 ( 88
.

24 % ) 获得成功
; 痴下菌量 虽大于 1 0 5 ,

但尚小 于 1 0 6

者
,

13 例

次的手术
,

仍有 10 例次 ( 7 6 , 9 2 % ) 获得成功
;
但痴下菌量超过 1 0 6

/每克组织时
,

12 例 次手



术
,

只有 2 例次成功
,

成功率 急降为 1 6
.

6 %
。

所 以
,

切 ilj)J 杭皮成功 ’ J否就伽 卜
`

菌量而
:

万
,

具

分水岭较明显地处 于 1 0 “

/每克组织的上下
。

按切痴植皮与肉芽创面植皮不同之处
,

在于清除

了皮下组织
,

至少是在深筋膜平面上进行植皮
,

所以 临界菌量的标准有所提高
,

应该是顺理

成章的
。

我们认为如果在切痴手术前或者在切痴手术的当时
,

留取痴下组织进 行 菌 量 调查

(一般可在 24 小时内获得报告 )
,

对手术的设计 (譬如倩创的范围 )
,

手术成败的 预 计 与 准

备
,

例如当痴下菌量 1 0 “

/每克组织 };lt
,

因其手术有可能失败从而做好各项准备
,

是有其参

考价值的
。

五
、

痴下菌趁与伤后时间的关系

我们临床观察 了一些病人
,

尽管在良好的暴露
.

严密的保痴
,

以及外用抗菌药物的条件

下
,

痴下菌量还是随着时间的推移而逐渐增长
。

例
:

火焰烧 伤 病人王 义 又 ( 6 4 0 6 6 )
,

男
,

59 岁
,

烧伤总而积 90 %
,

三度烧伤 20 %
,

早期入院
,

住隔离病房
,

予 以 特 别 护理
,

睡翻身

床
,

创面充分暴露
,

外用 S~ D银与碘洒
,

焦痴始终保持完好
,

但连续迸行 了痴下 菌 帚的调杏
,

其菌量仍不断增
一

长
:

了方后第 3 夭

右大腿痴下菌量 ( 克组织 ) 1
.

4 、 1 0 2

右小腿痴下菌量 ( 克组织 ) 3
.

6 x 1 0 “

右上臂痴下菌量 ( 克组织 ) 1
.

s x i o Z

右前臂痴i下菌 录 (克组织 ) 2
.

6 、 10
“

伤后第 6 天

左大腿痴下菌最 (克组织 ) 二 5
.

3 、 ] 0 “

伤后第 1 6寻几

左大腿痴下菌量 (克组织
二 1

.

3 x l o 7

为此
,

我们收集 了伤后不同时间采取的痴下组织标本 50 个
,

其菌量
J

清况归纳如表 3 :

表 3 痴下菌量与伤后 时间 的 关 系 ( 5 0个标 本材杆 )

第 一 周 第三
二
周上 l

廊
一

阵凤织标木数

下千 克 组

织 角 甲

( 1 0 。数

卜 1 0 6数

2 4 ( 8 9 % )

3 ( 1 1 ;石)

5 ( 4 5 % )

6 ( 5 5 旦石)

3 ( 2 5 % )

9 ( 7 5 % )

由表 3 可看到
:

在伤后一周内痴i下组织菌量大于 1 0 “

/克组织者只有n %
,

第二周则上升

为 5 5 %
,

第三周以后更升至 75 %
。

如果我们以菌量 1 0 “

/克组织为切痴植皮的临界菌量
,

那么 切

痴植皮 的最好时机应该是第一周
,

最迟莫超过第二周
,

这与几年来的临床体会也相一致 经
。

值得提出的是
,

就我们的临床观察
:

痴下菌量虽然超过 1 0 “

/每克组织
,

甚而超过 1 0 7

/侮克组

织
,

焦痴表面的肉眼观察仍可 表现完好
,

并不一定出现发黑
、

出血
、

糟烂等所谓创画脓毒症

的变化
。

因而
,

不但切痴要积极
,

随后的剥 师也不减迟延
,

这实质上是 与痴下增 长着的细菌

争
·

夺时间
。



小 结

本文报导 了 19 8 0
.

3 ~ 19 8 0
.

9 ,

我科烧伤病人组织细菌定是培莽的有关资料
,

认 为这一方

法使细菌检验从定性走向定量
,

从表浅进入深层
,

对烧伤感染的诊疗有拓导意义
,

在菌落的

计数中可显示侵入组织的主要致病菌
。

列举了烧伤深层组织常见的致病菌
,

除绿脓杆菌
、

金

黄色葡萄球菌外
,

克雷白肺炎杆菌
、

沙雷氏菌
、

白色葡萄球菌 与霉菌均不容忽视
。

提出切痴

植皮成败的临界菌量为 1 0 “
/克组织

,

应 与肉芽创面植皮 的临界菌量 1 0 5

/克组织有所不同
。

弥

调了去痴植皮要积极
,

}
一

碱痴下菌量总是随着时间的推移而增长的
。

张雅萍
:
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创伤弹道的病理形态学观察

野战外科研 究所

王正 国 刘 荫秋 吴炳 杰 jL, 敬熙 马清河 谢 国平 陈作超 刘晓 霞

近年来
,

由于高速武器的不断发展
,

有关仓lJ伤弹道的研究又重新受到了 吸视
( ` ’ 。

一般认

为
,

随着投射物速度的提高
,

组织损伤也相应地加贡
,

甚至远隔部位也会发生不 同程度的损

伤
` “ ’ 。

高速步枪和一般制式步枪致伤后
,

两者在致伤力和伤道的病理形态方 而有何不同
,

国内

尚未见有这方 l颐的报告
,

国外发丧的研究资料 也较少
` “ ’ ( 3 ) 。

而弄清这一问题
,

对于正确迸行

战伤的诊断和清创 将会有很大的帮助
。

为此
,

作者等选用了具有代 表七鼓的美制人1 16步枪M 飞9 3型 5
.

56 毫米弹丸和国产 56 式制式步

枪 7
.

62 毫米的弹丸
,

进行了狗 后肢的对比射击实验
,

以观察不同伤道的病理形态变化
。

现将

初步结果报告如下
。 `

材 料 和 方 法

带 射击试验部分由五机部轻武器所协助进 行
,

谨致谢意
。


