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C 0 o一 r线照射对大鼠血清及小肠粘膜

碱性磷酸酶及5’ 一
核苔酸酶活性的影响

肖卢媛 彭高生

(生化教研室 )

摘 要

经 .O C 。 一 r线 80O a r d一次全身照射大鼠 24小时后
,

小肠粘膜 A K P和 5 , 一 N活性降低均 非 常 显 著

( P < 。 .

0 0 1 )
,

血清 A K P活性改变不明显
。

血清 5 ,一 N活性则显著增高 ( P < 。
.

05 )
。

肠粘膜 A K P

与 5 , 一

N都是质膜上外酶
,

在对辐射敏感性上表现出相似的敏感性
。

射线致使肠粘膜 A K P活性降低
,

可能作用于 A K P活性中心上的
一

S H使之氧化
,

也可能抑制酶的合成
。

辐射致使肠粘膜 A K P 和 51
一

N

活性降低
,

可能影响肠道对营养物质的吸收
,

以及可能引起腺替酸环化酶的激活受阻
。

目前认为动物经射线照射后
,

从分子水平观察其损伤机理
,

射线至少作用于两种靶子
,

一是 D N A分子
,

二是生物膜上的大分子化合物 “ ’ ( “ ’ 。

碱性磷酸酶 ( A K P
,

E C 3
.

1
,

3
.

1) 和 5 产
-

核普酸酶 ( 5 产 一
N

,

E C 3
.

1
,

3
.

5) 是质膜的标志酶
。

这两种酶对营养物质的吸收
,

以及生成腺

普激活质膜上的腺普酸环化酶等作用上都可能起作用
。

肠是辐射敏感的器官
,

有文献报导 以不

同剂量的
r 一

线局部照射大鼠小肠部位
,

可引起肠隐窝数 目减少和粘膜中转化酶
、

A K P等活性

降低
〔 3 ’ 。

另有报导用组织化学方法检测小鼠
、

大鼠及豚鼠肠微绒毛刷状缘上 A K P
,

发现照射后

A K P活性降低
` 4 ’ 。

动物受照射后肠粘膜 5 ` 一

N活性有无变化尚未见报导
。

由 于 5 ` 一

N 与 A K P 都

是贯穿质膜的外酶 ( E ct oe nz y m 。 )
,

它们在放射敏感性上是否有一致性
,

是一个可 探索的问

题
,

因此我们测定了大鼠照射后血清及小肠粘膜A K P
、

5 产
一

N活性
,

观察其变化
,

以积累这方

面的资料
,

可能为肠型放射病病理提供某些线索
。

材 料 与 方 法

大鼠体重 1 50 一 2 20 克
,

雌性
,

分为两组
,

照射组经
” 。

C 。 一

丫线 8 00 r
ad 全身照射

,

24 小时后

断头取血
,

并取小肠粘膜约 2 5 o m g ,

加 T r i s 一 H C I缓冲液
, p H 7

.

了
,

磨成匀浆 ( 1 :

10 稀释 )
,

分别测定血清及小肠粘膜 中 A K P和 5 产 一 N 的活性 以及粘膜匀浆的蛋白质含 星
.

,

对照组除不照射

外
,

其余处理皆同照射组
。

A K P测定按 K 1n g等方法
` 5 ’ ,

以苯基磷酸二钠为底物
,

住 p H 10 的碳酸钠缓冲液中加入样品

0
.

1皿1
,

底物水解释出磷酸和酚
,

酚与氨基安替比林作用
,

经高铁氰化钾氧 化 成红色配类化合

物
,

用 7 2 1分光光度计 ( 四川分析仪器 J一产 品 )在 5 2 0nl n 处 比色
,

测得光密度
,

!畏据标准曲线算出

10 0m l样品中的金氏单位数
。
工个金氏单位为在 p l王1 0溶液中-3} ℃ 厂保温 巧 分钟

,

释出 l m g酚
。

5 ` 一

N测定按W o
ot t 。 “ 的方法 ( 。 ) ,

以 5 ` 一

八M l)
为底物在 P H 了

.

5的巴 比 妥缓冲 液中加 入样品

DOI : 10. 16016 /j . 1000 -5404. 1983. 02. 001



o
.

Zm l
,

保温
,

底物水解释出无机磷
,

最后测定无机磷
,

用 7 21 分光光度计在 6 8 o n m 处 比色
。

为除去由血清或组织中非特异的 A K P催化所生成的无机磷
,

实验同时作测定管与测定空白管
,

前者不加氯化镍
,

后者则加入氯化镍以抑制 5 尹
一

N的活性
,

根据两管光密度之差即可算出 5 尹
一

N

的活性
。

5 ` 一
N的单位数 以毫国际单位 /。 1/ 分表示

,

1 个毫国际
一

单位为 1 分钟释出 nI M无机磷
。

蛋白质测定按 L g w yr 等方法
r 7 ’ ,

以F ol i n 一

酚试剂显色
,

在 s o on m 处用 72 1分光光度计 比色
。

结 果 与 讨 论

照射与对照两组的血清
、

小肠粘膜中 A K P和 5 尹
一

N的活性列表 于十
`

:

两组 大 鼠血清及小 肠粘膜 中A K P
、

5 产一 N 的活性

_
_

_
_

_
_

…
城

么不蕊; …
二

_

杰
:

资…
(

一`
)

毋
.

{
策

.

…
.

_

丫
:::::

…
.

:::

军
:

…
.

…
::::

长;)
:;;{

{

::::

甘
::::

照射组血清 A K P活性为 4 5
.

23 士 5
.

85 金氏单位 / 1 o o m l
,

对照组为 4了
.

2 7士 8
.

81 金 氏
一

单位

/ 1 00 m l
,

两组相比较差别不显著 ( P > 0
.

05 )
。

血清 5 ’ 一
N活性照射组为 3 6

.

19 士 9
.

89 毫国际单位

加 1/ 分
,

对照组为 2 5
.

22 士 1 0
.

32 毫国际单位加 1/ 分
,

两组相比较
,

照射组增高显著 ( P < 0
.

0 5)
,

照射组小肠粘膜 A K P活性为 6
.

70 士 4
.

04 金氏单位 / m g蛋 自质
,

对照组为 6 5
.

4 6士 2 5
.

13 金氏单

位 / m g蛋白质
,

两组相比较
,

照射组小肠粘膜 A K P活性降低非常显著 (P < 0
。

0 0 1)
。

照射组

小 肠粘膜 5 ’ 一
N活性为 1 6

.

21 土 5
.

5 9毫国际单位 / m g蛋 白 /分
,

对照组 5 ’ 一
N活性为 3 6

.

5 7士 1 2
.

05

毫国际单位 / m g蛋白质 /分
,

两组比较
,

照射组 降低非常显著 (P < 0
.

0 01 )
。

大 鼠受照射后
,

小肠粘膜 A K P活性降低与 K u d r y a v t “ e v ` 3 ’ 以及 Sur i n
vo

` “ ’
所报导的结果基

本一致
,

K u d r y a v t s e v
报导大 鼠小肠局部 以 1 0 0 0

、

1凌o o r a d照射后
,

第 一天即引起小 肠 隐窝数

目减少
。

小肠粘膜转化酶和 A K 尸活性 在第三天明显降低
,

20 天后仍存活的大 鼠则完全恢复正常

活性
( ” ’ ,

S ur i n
vo 报 导大鼠受 1 0 0 0 r

ad y 一

线全身照射后
,

第三天明显出现小肠粘膜 A K P 同工酶

活性减少
,

血清同工酶也减少
〔“ ’ 。

动物受照射后小肠粘膜 A K P活性降低与应用组织化学的检

测方法所观察到的结果也是一致的
。

有文献报导用组织化学方法观察
,

经照射后的小鼠
、

大

鼠和豚鼠
,

第一天 即出现小肠微绒毛刷状缘上 A K P活性降低川
。

受照射大鼠小肠粘膜 A K P活性降低的原 因
,

可能有二
:
一是酶分子中的

一

S H受到破坏
,

根据小牛肠 A K P受苯基 乙二醛 ( p h e n y l g l y o x a l ) 及碘 乙酞胺 ( Io d o a e e t a m i d e ) 的抑制
,

表

明 A K P的活性 中心可能含有精氨酸残基和
一

S H ` “ ’ 。

另外
,

狗经 3 戈瑞 ( G y) 照射后血清 A K P

活性降低
,

而给予半胧胺则有保护作用
,

可使 A K尸活性不致降低
〔 . ’ 。

说明射线对 A K P 的抑

制作用
,

很可能系氧化
一

S H ; 二是
,

A K P的酶量减少
,

由于酶的合成量减少
, ;立可能与大鼠照

射后肠隐窝数 目减少有关
。

大 队受照 射后小肠粘膜 5 ’ 一

X活性降低未 见报 异
,

不过应两种晦都址吸膜脑
,

又 都 足外



.

8 1
,

酶
,

所谓外酶必须是质膜中的整合蛋 白质
,

同时酶的活性中心又必须位于细胞外表面 “ ’ ) 。

还

有它们又都是磷酸醋酶
。

它们在对放射敏感性上可能有一致性
,

我们的结果正表明
:

小肠粘

膜 中的 A K P和 5 ’ 一
N在放射敏感性上

,

表现出相似的性质
。

在小肠粘膜上 的A K P和 5 / 一

N这两种质膜外酶
,

其生理功能可能与营养物质的吸收有关
,

如对 C a 价 、

N a +

以及核普等的吸收起作用
。

此外
,

5 ` 一

N水解核普酸生成的核苔
,

如 腺普有扩张

血管的作用
,

以及有调节腺普酸环化酶活性的作用
`川

。

最近认为腺普是腺着酸环化酶的潜在

活化剂
,

它可使腺普酸环化酶激活
,

从而促进
。 A M尸的生成 ` ’ “ ’ 。

因此受照射的动物肠粘膜中

A K P和 5 ` 一

N活性降低
,

可能与肠型放射病的消化道功能紊乱有某些联 系
,

如营养物质吸收障

碍
、

小肠粘膜 中
c A M P含量降低等

。

我们 曾报导大鼠经 80 0 ar d
” 。

C 。 一

丫线全身照射后 24 小时
,

小肠粘膜中
c A M F降低

` ’ “ ’ 。 肠粘膜 中
c A M尸降低一方面可能 由于

c A M P
一

磷酸二醋酶活性增强

所致
,

另一方面也可能由于腺普酸环化酶受到抑制
。

本实验肠粘膜 5产
一

N活性降低
,

似可说明

腺普生成减少
,

可致腺昔酸环化酶的激活受到抑制
。

受照射大 鼠24 小时后血清 A K P活性 比对照组稍有降低
,

但统计处理两组无明显差别 ( P >

0
.

0 5 )
,

这与 S t e p a n
报告的结果不一致

。

S t e p a n
报导大 鼠经 X

一

线 1 0 0 一 8 0 0 R一次全身照射
,

2 4

小时后血清 A K 尸活性及血清肠型 A K 尸同工酶活性均降低
,

故认为系由肠释放入血的 A K F减少

所致
( `弓’ 。

我们的结果血清 A K P降低不明显
,

可能由于其他组织器官如肝
、

肾释放入血的酶量

增多
。

照射组大 鼠血清 5 尹
一

N活性增高
,

也可能 由于其它组织器官释放入血的 5 ` 一

N增多的原故
。
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