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呼吸道烧伤狗早期血浆肾素一
血管紧张素系统变化 的初步观察

第一 附属医 院临床实验科 冯华芳 赵雄飞 李成斌

烧 伤 中 心 黎 鳌 姜坤元等

烧伤后出现血浆肾素活性 (简称 PRA)的增高
,

早有报导
( ` ’ ,

但临床一般很难观察到伤

后数小时内的变化
。

本文初步报告了呼吸道蒸气烧伤狗伤后四小时内 的 肾素
一

血管紧张素系

统 (简称 R
一
A系统 ) 的动态变化

。

方 法 和 材 料

一
、

动物的致伤
:

杂种成年狗
,

雄性
,

12
。

4士 2 公斤左右
。

戊巴比妥钠静脉麻醉
,

在气

管插管及静注司可林作控制呼吸的条件下
,

压入 0
.

42 公斤 /公分
么 , 1 10 ℃ 蒸气 10 00 毫升

,

持续

6 秒钟
。

使气管隆突处温度维持在 90 ℃ 以上 6 秒钟
乡 50 ℃ 以上 28 秒左右以致伤

。

对照狗除不

给蒸气外
,

处理相问
。

(详见另文报导 )

二
、

血橄的采集
:

麻醉后从插入左心室的导管取血作为伤前样本
。

导管中维持一定 量的

肝素液抗凝
,

保持于原位
。

致伤后分别于 30 分
、

1
、

2
、

4 小时取血测定
。

血标本收集后分

离出血浆
,

保存于
一

20 ℃ ,

分批将致伤组和对照组一起集中进行检测
,

以减少操作误差
。

三
、

测定方法
:

系采用海军总医院制备的放射免疫测定药盒并按其 使用说明 书进 行测

定
。

血浆肾素活性的测定系根据有转换酶抑制齐J存在的条件
,

经 37 ℃孵育一小时后以放射免

疫法检测所产生的血管紧张素 I (简称 A l) 的量 表示 血液中肾素的酶 活力
。

血管 紧张素 亚

(简称 A 兀 ) 则在阻抑了转换酶及失活酶的条件下
,

以放射免疫法测定其实际含 量
。

结 果

一
、

血桨肾亲活性
:

结果从表一中可以见到对照组的各平均值仅略有升降
,

变化不大
。

致伤组则在致伤后一小时开始至观察终了呈持续性增加
。

由于动物的个体差异较大
,

为了便

于比较
,

我们分别将各狗的伤后实测值与各自的伤前值比较
,

以伤前为 10 0%用百分数表示
,

然后再求得平均数
。

从表二及图更可见两组间伤后变化的不同
。

致伤组 从伤后一小时开始持

表乌 血装肾素活性变化

以 A l产率表示
,

平均值 ( gn /m l/ h) 士 SD

瓦下轰
’
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伤

一 卜
., ~

一

息…孺
一

二

勺韶
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溉刊一飞念{一器…
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霖到
_ _

墨上盔
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1 0 2

续增加的现象更为明显
,

经统计学处理
,

t 测验
,

二
、

四小时与伤前 比 P < 0
.

05
,

对比两组

间各对应的平均值
,

二小时的差别也是显著的 ( P < 0
.

05 )
,

而对照组的伤前 和伤后差别不

明显
。

表二 血装 肾素活性变化 (按百分率计 )

一 …
例·

…
伤 力立

伤 )l亏

3 0分 1 小 l于」
`

2 小时 4 小 1工寸

对照组

致伤组

1 0 Q 9 3
.

0士 3 9
.

2 1 1 1 7
。
0士 6 9

.

5 , 1 0 3
。

8士 3 9
,

5 1 2 1
.

5 士5 8
。
6

1 0 0 8 5
.

4士 2 4
.

5 1 1 3 8
.

5士 6 3
.

1 {2 0 3
.

0士 1 2 了
.

1 〔 ` · “ ) 2 6 0
.

2士 2 7 7
。
1 ( 1 )

注 ( 1 ) 与伤前比
,

t测验P < 。 .

05 ; ( 2 ) 与对照组相应的平均值比
,

t测验 P < 。 .

05

二
、

血桨血管紧张素 兀
:

结果见表三
,

对照组在伤后二小时略有增多
,

余均变化不大
。

致伤组则从伤后二小时开始持 续上升
,

至四小时观察终 了时仍在继续增高中
。

四小时的平均

谕一号一一幸一弓尸一南母

(伤后时间 )

烧伤旱期肾索一血管紧张素系统的变化

表三 血 装 血 管 紧 张 素

平 均值 ( p g /m l)

I

(按百分率计算 )

的 变 化

士 S D

…
一

组 别 例数 伤 前

J

防

3。分

…
1 刁

、
时

)l ,

2 小时 4 小时

对照组

致伤组

1
.

1 1 2 2
。
6 士 7 1

.

9 1 1 7
。
9士 6 8

.

2 1 2 6
.

0士 6 9
。

1 0 5
。
1士 5 8

。
1

1 5 { 1 0 6
。
4士 4 5

.

2 1 0 2
。
8士 4 7

。
0 1 1 6

。
9士 8 3

。
5

1 5 2
.

3士 8 6
。
7

1 5 8
。
5士 1 0 8

。
7 1 7 2

.

1士 1 0 8
。
2今

晰 与术组的防前故比及与对照全时目应的平均值比
, t测验 p均 < 。 .

帕



1 03

值不论是与本组伤前值比或是与对照组相应的平均值 比差别均明显
。

若 以伤前 值为 1% 00进

行比较 (见表四及图 )更可见对照组的变化起伏很小
。

致伤组的百分数变化规律则仍和绝对

值变化规律一致
。

经统计学处理二
、

四小时的平均值与伤前比均有明显差别
。

组组 别别 例数数 伤 前前

11111111111111111 0 000000000000000000000000000000000000000000000000000对对照组组 l 444441 0 0
.

0士或 4
.

7771 1 6
.

2士 5 4
.

1 888 2通
.

9士 7 6
。

999

致致伤组组 555 1 1 01 000 0 0
。

6士 3 3
。

1 000 0 9
.

8士 8 6
.

5 1 888 3
.

1士 3 9
。

6(l )))

讨 论

R
一

A系统活性增加是烧伤后病理生理反应的一部分
(“ ’ 。

67年 Bo zv o i c等
`”
检查 7例烧伤

面积 5 1一 5 9% (1
0 0一% 7 0 )的病人肾素都有升高

,

此后其 它作者
( “ ’ 〔 3 ’

的报导
,

不 论是在

成人抑或小儿也多数出现此现象 但这些都是伤后 1一 2 天的临床病例观察
,

不可能看到很

早期的变化
。

从我们的实验结果来看
,

呼吸道烧伤动物早在伤后一小时就开始有上升
,

以后

继续增高
。

伤后如此早期出现反应的机制
,

当首先考虑神经激素系统的反应所致
。

但肾素分泌可以

受 多方面的影响
,

其 中如血容量的改变
,

就是重要因素之一
,

A k ar m i(z
, 就曾认 为体内即使

是很小的液体量波动都能增加肾素的分泌
。

我们的实验在伤后四小时活杀检查其肺的含水量

变化可见有明显增加 (另文报导 )
,

必然影响血容量
,

引起肾内血流的重新分配
,

从而刺激

肾素的分泌
。

环磷酸腺普 (c AM P )可能是刺激含受体引起肾素分泌增加 的细胞内递质
。

本实验动物 也

曾检查了肺血中的
。 A M P含量及其与 环磷酸乌普 (c 侣M )P 的比值 (详见 另文 )

。

可以见到

致伤组 与对照组不 同
,

在伤后 30 分钟的含量即从伤前的平均值 1 2
.

9 增至 2 0P m / xn l
, 。 A M P /

“ G M P从 1
.

4八增至 2
.

1l/
, 一

小时继续增至 30
.

3P m / m l和 4
.

4 / 1
,

此后继续维持于较高水平
。

所以
。 AM P的伤后变化可以看作是促使致伤动物肾素释放 的因素之

一 。

使 A l 转变成 A 五的转换酶
,

在肺部的活性最强
。

呼吸道烧伤引起 了肺部的一系列改变
,

因而也要考虑对转换酶活性的影响
。

但从图示可以见到
,

A l 含量的上升与 P R A的增高非常

一致
。

显示 了在本组的肺部损伤条件下
,

未见到转换酶活性有明显被抑制现象
。

R
一

A系统的主要功能是升压作用
,

但血压的变化是多因素的综合结果
,

所 以它的增高有

时血压并不一定升高
。

本组结果就是如此
,

致伤组伤后 各个时期的平均动脉压并未发现有增

高现象
。

P oP p 〔 3 ’对 比伤后早期有高血压和血压正常的小儿烧伤病人
,

其 P R A 均明 显增高
,

在二组间并无明 显差别
,

也说明 P R A 的增高不一定导致血压升高
。
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