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重度呼吸道蒸汽烧伤犬
,

左心室

血浆过敏毒素 (A T ) 动态的初步观测

微生物学教研 室 周善章 艾亿龄

摘 要

为探讨烧伤后肺水肿和肺功不全的始动机制
,

以呼吸道蒸汽烧伤大为模型
,

用 EI i as 法测左心室

血浆A T动态
,

并观测与 A T有因果关系的指标
。

综合 H u

妙i ( 1 0 76
,
1 97 8 )和 丑e o b。 ( 1 9 8 0) 的方法提

取犬血清A T抗原
,

其园盘电泳单一 区带的动度为 十 1
.

9一 2
.

l m m 1/
, ;聚焦电泳 I

.

p令 8
.

1 ; S D S 电泳

法分子量在。。。。左右 ; 4
.

3 u g 即可使伊文思兰皮肤渗出试验和兔 P M N趋化试验 洲性
。

本组动物的初

步结果
:

( i ) A T
,

伤前
,

3 2
.

0 5 士 2 3
.

l l u /” l
,

N = 1 4 ;烧后 6 0
’ ,

6 1
.

吐3士 4 1
.

1 3 , 1 2 0’
,
6 1

.

1通士 2通
.

6 9 ;

2 4 0 , ,
7 5

.

7 5土 3 8
.

互4 , 均高于伤前
,

p < 0
.

0 5
。

组 l’ed 比较
,

在 6 0 ’一 1 2 0 ,

J习JI抽]才
.;

,

, l
飞

对 {{{不
,

p < 0
.

0 2
。

( 2) 伤后 4 小时肺血管和气管周的肥大细胞脱粒%
,

为 60 一 94 96
,

高于对照
,

p 之。 . 。。 1
,

( 3) 组织

胺
。

左心血伤前
,

1 09
.

6士 Z G
.

3 n g / m l
,

伤 J日要到 2 4 0 , ( 1 3 2
.

9士 1 7
.

吐 ) 才高
一

」
几

又J卫厅戈( 8 6
.

6士 1 2
.

8 )
,

p < 。 .

05
。

右心血无差异
。

伤后 12 01肺匀浆
,

5
.

72 士。 。
8 4ug / g m , 较对照明显偏高

,
p < 。 .

05
。

( 4 )

伤后 2 4 0 ,

肺水量 (吕1
.

76士 1
.

2 7夕石总重 ) 高于对照 ( 7 9
.

6 0士 0
.

0 5 ;石)
,

p < 0
.

0 1
。

( 5 ) P a O : ,

aP C O : ,

和 B E b值均下降
,

血 pH却升离
。

同实验条件另组动物的结果
: ( 1) P E G法测得 30

,

左心血清浊度 O D` 。 。 , 。
.

0 94 士 0
.

01 入 侍于对

照
。

( 2 ) 30 ’左心血清总补体 2 8 4士 2 5C H 5 o / m l
。

( 3 ) 4 。 ,

左心血内 PM N 吞噬百分
,

1 3
。
9土 6

.

5 %
。

( 4 )

烧后 4小时肺 匀浆 P g E : :

37
.

8士 2
。
s p g / g二

。

( 1 )
、

( 3 )测值均高于对照
,
p < 。 .

05 ; ( 2 )
、

( 4 ) 则较对照为低

初步认为
:

烧后左心血浆 A T在伤后 60
,
以后明显升高

,

烧伤是主要的原因
,

与血内出现聚合蛋

白有关 , A T可能通过肥大细胞
,

组织胺
, P g E : 而间接地起作用 , A T直接或 (和 ) 间接地作用内

皮
、 _

上皮细胞和平滑肌
,

并导致血管通透性增加
,

气道变窄阻塞
,

引起 A R D S ; 招引 P M N 并降低

其吞噬活性
,

导致炎症和感染
。

大面积烧伤早期常常并发急性呼吸综合症 ( A RD S )
,

发病率约 2 2%
,

病死率高达 84 % ;

病情轻重与在室内烧伤病史有关 “ ’ 。

并发的原因
,

除气道阻塞外
,

肺水肿也很重要
,

已由呼

吸道蒸汽烧伤的动物模型证实
,

都认为这种肺水肿的直接起因是毛细血管的通透性增高
〔“ ’ ` ” ’ 。

曾经认为肺间质 血管通透性增高
,

主要是烧伤后的血内出现所谓的 ,’J尧伤毒 素 ” 。

它是一

种小分子肤
,

直接作用于内皮细胞并使血管通透性增加
,

还损害心肌
`峨 飞〔。 ’ 。

不少文献记载
,

大面积烧伤后血内备解素
、

C , 和总补体均明显下降
(们 C7 ’ `吕’ 。

活化后的

补体
,

经静脉注射或喷入气道
,

也能引起肺水肿
`“ ’ 。

因此想到
,

活化补体成份中的过敏毒

素 ( A T
:
A an p h y la ot x in )

,

来源于 C
:

和 C
、

并与备解素的活动有关
,

属于小分子肤
,

能使血

管 通透性增加
、

平滑肌收缩和粘液腺分泌转旺 “ 。 ’ ; 它 可能就是上述的
“
烧伤毒素 ” ,

或

者只是其中的一个组份
。

为了证实呼吸道烧伤后的血内是否确有A T出现
,

探讨它在肺水肿和 A R DS的发生中有无

作用
,

以呼吸道蒸汽烧伤犬为模型
,

自提犬血清过敏毒素
,

用 lE i sa 法测定模型犬左心室血

浆 A T的动态
。

结合与 A T有因果关系的一些指标
,

进行综合分析
,

初步的结论是
:

确有 AT

水平在烧后 一 小时开始明显上升的现象
; A T是烧后肺水肿和 A RD S的始动因素之一

。
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材 料 和 方 法

一
、

动物模型

成年雄犬2 4只分为两组
:

烧伤组 1 4只
,

体重 12
.

4 上 1
.

66 k g
,

静脉注 射戊 丛巴 比妥钠

2 9
.

3士 4
.

3 m g ;
对照 犬 10只

,

体重 1 2
.

吐士 2
.

16 k g ,

其戌基巴比妥钠用量为 3 1
.

3士 3
.

l m g
。

10 ~
·

15 %硫钠脱去腹毛
。

经股动脉插入 8 号塑料导管至左心室内
,

并由此输入肝素生理盐水

( 8
.

3 m g / m l) 1 50 一 2 00 m l
。

静脉注射司可林控制呼吸后
,

经气道插管通蒸汽约 l o o o m l
,

压

力 o
.

4 2 k g /
c m

Z ,

气温 1 10 ℃
。

热 电偶测得气管内温度高达 9 9
.

7士 0
.

64 ℃
,

90 ℃以上温度持续

6 秒
,

50 ℃ 以上持续 28
.

7士 2
.

87 秒钟
。

对照组的实验条件与上相同
,

只是不烧伤
。

经心导管采取血标本
,

时间是烧伤前 (距准备处理 已一小时 )
,

烧后 5
’ 、

30
’ 、

60
` 、

12 0 ` 、

和 24 0 ` 。

每次采 10 一切m l
,

随即补给相同量的犬血
,

但未经交义配型
。

烧后 2 4 0`

采血后活杀

实验犬
,

切取同一部位的肺组织做病解和其它的检查
。

二
、

血清 A T 提取和血浆 A T的 lE ls a
检测方法

(一 ) A T提 纯
、

特性测 定及其 杭血 清制备

垫本上是综合 H u g l i ( 1 , 了5 , z ,了s )
,

和 B e e b e ( 1 , 5 0 ) l
尸

自方法进 子J的
`

川
〔` 2’ “ 3’ ,

概述

如
一

卜
。

采犬里证2 5 o m l
,

凝固后立即剥离并 放 3了℃水箱 1小时
。
凌 ℃ , 7 0 0o r jo l] : ( r = 1 5

.

5 e m ) 离

心 3 0 ’ ,

分得血清约 l o o m l
,

随即加入 16 6 m l 的 一 5% 菊酶悬液 ( o
.

i 5M
,

p H 7
.

4奴弗拿缓冲

液配制
,

含 C a C 1
2 0

.

0 0 3%
,

M g e l
: 0

.

0 1 7% )
。

2 7 ℃水浴内搅 3 0 ` 后加氨 基乙酸 ( E A C A ) 3 5

克
,

置 3 7 ℃ 水浴搅拌 6 0 ’ 。

加 P E G一 6 0 0 0
,

2 09 / 10 0 m l
,

转至 2 5 ℃水浴 内 搅 动 1 5 ` 。
4 ℃ ,

5 4 0 0 r p m ( r = z s
.

s e m ) 离心 1 5 ’ ,

吸取得上清约 2 5 0m l
。

以 10 N N a o H调上清 p H到 7
.

4 ,

加无离子水至上清 电导为 1 5 0 0 u

叮
。 m

,

然后上 D E A E
一

n

纤维素滤杯 (2
井

玻沙滤器直径 1 0c m
,

纤维素层高约 cZ m )
。

重复滤二遍后留
一

「滤液备用
。

用

I N H C I调滤液至 p H S
.

0 ,

酌加 o
.

SM 甲酸氨使 电导升至 2 2 0 0 u 。
/
。 m

,

然后过 CM
一

32 纤维素滤

杯 ( 4
“
玻沙滤器直接 c4 m ,

纤维素层高约 6c m )
。

重复滤二遍后
,

弃去滤液
。

以 p H S
.

0 , 7 7 0 Ou 。
c/ m

的甲酸氨将杯内 CM
一

32 吸附层洗净
,

至无泡沫洗下为止
。

换用 p H S
.

o , 2 9 0 0 o u 。
/
。 m的甲酸

氨进行洗脱
,

每管收洗脱液 3 m l
,

至无泡沫洗下为止
。

测定 每管洗 脱液的O D
: 。 。 、

O D
Z 。 7

和 电导的数值
,

并绘制曲线
。

;生出位于 O D
: ` 。

高峰

内
、

其电导又在 2 4 0 0 0一 2 8 。。。之间的各管
,

然后测每管洗脱液对兔 白细胞的趋化作用
,

用琼

脂醋凝胶层 l; 游动法进行
〔’ ` ’ 。

纯 A T一般位于 2 6 0 0 o u 。
/
。 m又趋化阳性的洗脱管中

。

抽出趋化阳性各管做聚丙酞氨园盘电泳 “ ” ’ ,

条件为 p H 4
,

3
、

电导 80 (〕u 。
/
。 m和 s m A /管

。

区带只有一条
,

电动度为 + 1
.

9 一 2
.

l m m八
’ 。

聚焦电泳
( ’ 6 ’ 测得纯品A IT 自等电点在 p H S

.

1左

右
。

SD S 电泳 “ 7 ’ ,

以胰岛素和溶菌酶为志标
,

测得纯 A T 分子量约为 9 0 0 0
。

在伊文思兰家兔

皮肤通透性试验中
〔 1“ ’ ,

纯 品A T 3
.

4gu 经皮内注射 2 0
`

后
,

染料明显在注射部位渗 出
;
甲酸

氨洗脱液无此作用
。

如发现制品不纯
,

可再过一次 CM
一

32
,

或加等量无水 乙醇再过 CM
一

32
,

即可 解决
` ’ 2 ’ 。

根据所测的理化和生 物学作用的初步结果
,

所提取的 A T近似人的 C
3

a(
’ ” ’ 。

1%

根据纯化 A T 管的 O D
。 。 :

测值和 C
: a
的消化系数 ( E = 6

.

3 8) C̀ 。 ’
算 {匕八T浓度 (u g / m l )

。

2 6 7



记
一

. l’ 总体积 后冰冻干燥之
,

加少量无离子水 使 浓度 ) Z o o o u g / m l
。

将 l\’ r 10 u g ( 0
.

2 m l) 加

等量弗氏完全佐剂
,

充分混匀后注入一只雄兔的足垫内和趾缝间石 数 日后胭窝淋 巴结肿胀
,

再注射 l o u g ( o
.

o s m l) A T于淋巴 结内
。

一周后肌肉注射 A T 40 雌
,

10 天后川双向琼 脂凝胶扩

散沉 淀反应试血
。

如果不释稀的抗血 清与 A T 抗原出现肉眼可见的单一沉淀线
,

与正常犬血

清无反应
,

即可放血
。

灭活后在
一

20 ℃ 冻固保存
。

( 二 ) 待检标本的事先处理和 E il s a 测定 方法

用常规的 E D T A 抗凝管采血 2m l
,

摇匀后立即放 4
一

保存
。

4 小 时内离心分离血浆封入

无菌安瓶内
,

放
一 4 0 ℃冻固保存

,

待全部 14 4份标本收备后
,

两次测定完毕
。

临测定前加钨酸钠 蛋 白沉淀液 4 份
,

以去除无关杂蛋 白
,

以利 A T 在塑料板上包被
。

曾

经用纯 品A T加正常犬血浆予试
,

以加钨酸钠 4 份较为合宜
。

用间接 E iL sa 法测定 A T 〔 ’ ” ’ 。

标本中 A T直接包被在塑料板凹内
;
第一抗体是兔抗大 A T 血

清
,

经盒子滴定其工作浓度为 1 : 1 50 ;
棘根氧化酶标记抗体是羊抗兔 l g G 的血清

,

其工作浓

度为 1 : 6 0 0
。

正式试验的程序
、

加量和条件与一般的 E il sa 法相同
; 用来 调零点的板凹内的加

料 也与上相 }
,

d
,

只不加第一抗体血清
。

拿纯品 A T加正常犬血浆作 已知标木
,

测绘标准曲线
,

定O D 49 o = 0
.

2的凹内 A T含量为一个 A T暂定单位
。

拿一份正常犬血浆重复测拍次
,

计算变异

系数 ( CV )
。

三
、

其 它配合指标 的观侧方法

在心血内测定的有
:
聚合蛋 白和 (或 ) 免疫复合物

,

总补体含量
,

组织胺
, SH T

,

嗜
,

卜

性粒细胞吞噬活性
。

在肺组织内观测的有
:

肥大细胞脱粒百分率
, p g E

,

含量和肺水含星
。

方

法均见 各协作组的专题报告中 ; 其结果将在本文的讨论 中引述
。

结 果

正常犬外周静脉血浆 A T含量和 测量误差
。

常规法采正常犬静脉血一份
,

经 40 次重复测定
,

其 A T值为 2 2
.

3 2士 1
.

5 9 u
/ m巧 CV = 8% ` 因系同份标 本重复测定

,

其 C V值代表 E h sa 的测定

误差
。

烧伤组和对照组的 A T (u / m l) 动态
。

伤前两组的测值非常接近 ; 并高于正常犬静脉血的

含量
。

两组 的S D值均较大而且接近
,

这表 明两组动物的个体误差较大
,

因为测量误差 (8 % )

相对地小 犷 还表 明两组犬对烧伤前的准备处理的应答能力是接近的
。

烧后 5 ’

一 3 0 `

时域内
,

两组的测值基本上没有差别并接近伤前和原来的水平
。 6 0 ’

一 12 0 `

的期间
,

烧伤犬 明显高于

伤前
,

p < 0
.

05 ;
对照组只有微弱的上升

。
2 40

’
后

,

两组的人T均进一步升高
, p < 0

.

05
。

两

组的S D在各个时间都较大
,

但烧伤组的更大一些
,

这表明烧伤这个因素使动物的个体差异更

加突出
,

提示两组动物的 A T合成
、

代谢和调控的能力大不相同
。

左心 室血装 A T (万 /m l士 SD ) 动 态比较

烧 J石 时
组别 犬数 烧 月lJ

—
一

—5 ,

间 (分 )

1 2 0 ,

烧伤 2 4 3 2
.

石o士 2 3
.

1 1 3凌
.

8 6士 3 2
.

0 6

对 l!砚 1 0 5 6
.

5 。士 2 6
.

1 2 3 3
.

6 0士 2 4
.

1 5

3 3
·

” 3士 3 2
一
)而丙

诬石`
3 “ ·

1 “ 士` 7
·

6 6

1
4 ` · ” “ 士 “ 5

·

` 4

6 1
。
1 4

.

士 2 4
.

6 。 」7 5
.

7 5
.

士 3 8
.

4
,

1

4 4
.

5 0 士2 5
.

透1 1
、
6 9

。
2 0

.

士 2 0
.

8 2

奈 :
本组自身L七较

,

P < 。
.

05
。 △ :

组间时域比较
,

P 。 。 ’
一 1 : 。 ’

< 。
.

02



就单个时间进行组问比较
,

30
’

以前两组 A T值没有差别
,

以后的差异 也不够明显
:

P
。 。 ` =

0
.

1 ,

P
, 2 。 / 匕 0

.

15
。

如就一个时域进行组 间比较
,

根据二以上事件集团出现概率计算法进行

差异显著性测验
( 2 。 ’ ,

则P
。 。 `

一
, : 。 ’

< 0
.

02
。

似可断言在烧后 60
`

一 12 0 `
这一段时间

,

两组的

A T测值有显著的差异
。

A T ..

u
/m l

卜 一一一

一时肠姐
月V : 正确犬翻肋组

口口
`

翻 r

烧伤犬
、

对照犬左心血 A T动态

讨 论

一
、

呼吸道燕汽烧伤后早期 A T在左心血内增加的原因

A T是 C
3

和 C
。
活 化后放出 的小分 子肤

,

主要是 C
3 a
和 C

。 a 。

能使补体活 化的原因很

多
`“ ` ’ :

第一类
,

在生理学条件下起作用
。

如血内的纤维蛋 白酶
、

胰酶
、

凝乳酶和天然的 19聚

合物
;
随食物

、

空气和体表微裂而入体内的真菌
、

异体蛋 白
、

棉纤维
、

谷物蔬菜来源的外

源植物血凝素 ( L ec t in) 等等
。

它们大多直接裂解补体
,

或经旁路活化补体
。

第二类
,

在病

理条件下活化补体
。

如活化的海格满因子
,

暴露的基底膜
,

因炎症或血凝出现的胶原纤维
,

细菌内毒素
,

石棉纤维
,

晶体尿酸钠
,

血管造影剂
,

热聚蛋 白
,

C R P
,

甚致某些抗菌素和输

血
。

免疫复合物不仅在病理情况下出现于体内
,

生理情况下出现少量
,

不过作用较小
。

A T

在血 内的水平受两个方面调控
: 一方面内皮

、

肝脏和巨噬细胞等不断合成补体
,

经常路和旁

路不断活化而提供 A T
。

一方面是 A T不断被血内碳基多肤酶 B等破坏
,

被介质细胞和内皮细

皮细胞等吸附
,
八T 达到一定浓度后

,

则出现对补体活化的反馈抑制
。

因此平时血内A T维持在

一个低而稳定的水平
` “ 2 ’ ,

只有在较为严重的病理情况 下 才会出现明显的升降
〔2 2 ’ ` 2“ ’ ` “ 峨’ 。

上

述的调控能力由基因决定的
,

所以同样的病理条件下而 个体的A T水平却各不相同
,

其予后

也不一样
` 2 5 ) 。

正常犬静脉血内也有A T
,

其原因是上文的第一类因素起作用
。

烧前测得的两组 A T值均高于正常犬静脉血内含量
,

个体误差较大
。

这是因为除上文第一

类因素外
,

还有组织损伤
、

塑料插管
、

输血输液的影响
。

对照组在实验开始到 1 20
`
期间的 A T

水平没有明显的变化
,

其原因亦如前述
。 2 40

`

测值明显高于原来的水平
;
但仍低于烧伤组

,

可能是因实验条件长时间作用
,

A T在左心血内暂时增多
。

烧伤组 A T 值在烧后 60
’

一 12 0’ 不仅明显高于烧 前而且也明显超过对照组
。

烧伤组 A T



华多主要是由烧伤引起的

把 血清 在水浴内加热 80 ℃ 1 5“ 或 1 00 ℃ 5“ ,

其
,
一

卜的 19即因热而聚合并能活化补体
` “ ” ’

在实

验条件相同的 另一组动物左心血内 也查到 了聚合蛋 白
,

井在烧后 3 0 ’

高于对照组测仇
〔“ 7 ’ ; 因

系P E G 比浊法测定
,

故测值内可能含有免疫复合物
。

根据这些
,

初步的结论是
:

呼吸道蒸汽烧伤犬左心血内 A T在伤后 6 0
`

一 12 0 ’

期 间明显升

高的原因
,

主要是烧伤
,

且与血
.

内出现热聚蛋 白有关
。

二
、

肺 间质血内 A T增多与炎症介质释放

左心室血直接来自肺静脉
,

其流程甚短
。

其 中A T和炎症介质的动态
, “

与与肺间质内的

近似
。

(一 ) 组织胺
。

本组动物烧后 60
,

的左心血内组织胺高于伤前 ( 1 0 9
.

6 士 26
.

3 n g / m l) ;

持 续上升到 2 4 0 `
( 1 32

.

9 士 17
.

4 n g / m l) 才明显地高于伤前和对照 组 ( 8 6
.

5十 12
.

8 gn / m l)
,

p < 0
.

05 〔” ’ 。

同实验条件的一组动物的右心血测值则无上述差异
;
烧 后 4 小时肺组织内的

组织胺
,

烧伤组的反而明显偏低
,

p < 0
.

0 5
。

这说明左心血 内组织胺来 自烧伤的肺组织
。

一般认为肺内组织胺主要来自肥大细胞
,

可能还有嗜硷淋 巴细胞
〔 “ “ ` ,

它们都是固定的
’

炎症介质细胞
。

病理情况下肺内也出现嗜硷
、

嗜 中性自细胞和血小板
〔 2 ” ’ ` “ 。 ’ ,

它们都是游动

的炎症介质细胞
。

原则上这五种细胞非损伤地释放介质的机制相同
:

交联剂 ( iL g an )t 结合

胞膜受体
,

丝氮酸脂 酶活化
,

C
a 甘 进入胞内

,

释放能量
,

微管和肌动蛋 自收缩
,

脱颗粒
,

放介质
。

交 联剂结合受体 是始动的一步
。

交联 剂大别为 四类
亡31 ’ :

( 1 ) I g E (或 I g G ) 一 A g

复合物
。

与木文无关
,

因烧后 4 小时还不可能产生过敏抗体
。

( 2 ) 血内流动的介皿细胞因

故相互粘结成团
。

在木实验里并不重要
:

首先
,

烧后左心血组织胺高峰在 4小 H寸
,

但此时肺组

织内微血栓不多
, 只 见到固定的肥大细胞脱粒明显 ( 60 一 94 % )

,

多于对照组
,

1 < 0
.

00 1` 3 7 ’ 。

其次
,

左
、

右心血和肺组织内的 S H T 测值均无明显的差异
〔“ “ ’ ,

也支持这个看法
。

因此说
:

前述组织胺主要来 自肥大的细胞
,

与游动的介质细胞相互粘接无关
。

( 3 )因血凝或炎症放出

的蛋 白酶类
。

在本文中也不 占主要地位
,

一是炎症的出现还为时过早
,

二是肺组织切片所见

出血
、

血凝和炎症细胞不多
。

( 4 ) A T或其衍生 的硷性小分子肤类
( “ ” 。

A T 的活性 依赖 C

一端的 5 一 7个氨基酸
` ’ 。 ’ ,

任何因素分解 A T 时只要不伤及这个部份
,

这一小段硷性肤仍有

交联肥大细胞的作用
。

综合以上讨论
,

排除前三类交联剂的作用后
,

初步认为 A T是本实验左

心血组织胺增多
、

肥大细胞脱粒的重要原因
。

不排除热力直接对气道近周肥大细胞的影响
。

(二 ) P g E
,

呼吸道蒸汽烧伤动物肺血管通透性增加
,

抗组织胺药物不 能完全防止
( 2 ’ 〔“ ’ ,

表 明还有

其它介质起作用
。

体表烧伤的水泡内有 p gs 出现
〔 “ “ ’ 。

A T 喷 入
.

动物气道能使肺 血竹 通 透性

增加和肺水肿发生
,

抗组织胺药 物不能完全防 正
,

加用消炎酮后 防止效果更佳
,

表明 A T可

使肺内产 生 p gs f 28 ’ 。

相同实验条件的另一组烧伤犬
,

烧 后 4 小时肺组织匀 浆内 P g E
;

明显

上升 ( 37
.

8士 2
.

s p g沱 m )
,

高于对照 (2 9
.

3士 2
.

7 p g / g m ) `
4 ” , 下 < 0

.

05
。

证明 了上 述的推

测
。

很多原因都能促使细胞合成 p gs
,

而能合成 p g s
的细胞也很多

。

A T可能促使 内皮
、

上皮和肥

大细胞合成 p gs
,

通过两个渠道
:

一是通组织胺
; 二是直接被内皮细胞 吞饮

`” 4 ’ ,

而 吞噬吞

饮活动能扰乱细胞膜细构
,

合成 p gs
〔 3 ” ’ 。

本实验里
,

A T可能是 p g E
,

增多的一个始动原因
,

不排除其它
,

如热力对上述三种细胞的影响
Q



三
、

肺水肿和肺功不全的发生机制中
,

A下可能起到的作用

本组动物烧后 4 小时的肺水含量 ( 81
.

76 士 1
.

27 % )
,

较对照组 ( 79
.

60
二

七O
。

95 % ) 多
,

; < 0
.

0 0 1
。

所有烧伤犬的胸 片都有片状的阴影
,

而对照动物的全无
` , 6 ’ 。 4 小时活杀犬肺组

织切片中可见明显的间质肺水肿和肺泡水肿
( 3 7 , 。

气管壁充血肿胀
,

管腔内分泌物较多
,

杯

状细胞增 多而且肿胀
( 3 7 ’ 。

这些表明有肺水肿发生和气道阻塞现象
。

根据 P a O
:

分压
、

P a CO
Z

分压和B E b值下降
,

根据血内 p H升高
,

本组烧伤动 物有呼吸性硷中 毒和 代谢性酸 中毒的表

现
〔“ “ , ,

这也是A RD S的一些早期表征
。

根据 A T的生物学特性 “ “ ’和本文的结果
,

结合 文献资料来看
,

呼吸道蒸 汽 烧伤并发肺

水肿和肺功不全
,

A T是有作用
,

其落足点有三个方面
:

( l )血管通透性增加
。

A T直接为血管

内皮细胞吞欲
,

并使后者收缩 ; 间接通过组织胺和p g E :
使内皮细胞

c AM P增高
,

同实验条件的

另组动物的测值支持这点
( 4 “ ’ 。

这就导致后者的水电解质渗出增多
` 3吕’ 。

( 2) 气道阻塞
。

A T直接收

缩气道壁平滑肌
,

促进腺体分泌
,

这是间接通过组织胺而起这样的作用
。
( 3) 导致炎症和感染

。

A T对嗜 中性白细胞 具有强烈的趋化作用
。

经欲基多肤酶及分解后
,

还有一些趋 化性质
` ’ 。 ’ 。

但嗜 中性白细胞
,

如其受体被较多的 A T结合后
,

其吞噬能力反而减弱
( ” ’ 。

加之
,

烧伤后 此时

总补体和吼 的含量也消耗过多
` 4 3 ’ ,

故感染易于发生
。

感染则进一步增加血管的 通透性“ 。 ’ 。

补体
、

血凝
、

激肤三个系统 因相互作用而联成 网络
。

烧伤又涉及神经激素
。

本文未涉及

这方而指标
卜。

因此
,

情况不但复杂
,

而且不明之处也多
。

A T 究竟在呼吸道烧伤发病机制中

起多大作用
,

尚待今后使用防止A T的特异措施
,

进行实验探讨
。
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