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微小按蚊对约氏疟原虫敏感性的初步观察

任慧娴 王兴相 李先珍

(寄生虫学教研室 )

摘 要

约氏疟原虫在微小按蚊体内能正常发育成卵囊
,

卵囊发育成熟能产生子抱子
,

但子抱子在多数

情况下未能进腺
,

未能完成抱子增殖
。

这样看来
,

微小按蚊对约氏疟原虫并不易感
,

但个别蚊涎腺

内有子抱子
,

说明敏感性上有个体差异
,

可作为今后微小按蚊一一约氏疟原虫系统中媒介选育的基

础
。

鼠疟原虫近年来常用于抗疟药物的筛选及疟 疾 的 实 验研究
。

国内外 已建立约氏疟原虫

— 斯氏按蚊模型
。

但斯氏按蚊是从国外引进 的蚊种
,

使用比较局限
,

有必要探求国内的其

他蚊虫种类以建立另外的按蚊— 约氏鼠疟模型
。

微小按蚊是国内的重要传疟媒介
。

近年来

叶奕英等
( `

服导了在实验室驯化微小按蚊成功
,

提供了实验 室 大 批 养殖微小按蚊的条件
。

最近何登贤等
( “ ’
报导微小按蚊在实验室对恶性疟原虫及间 日疟原虫均易感染

。

本文探索微小

按蚊对约氏鼠疟原虫的敏感性
,

以便建立微小按蚊— 约氏疟原虫系统
,

进行疟疾的实验研

究
。

一
、

材 料 与 方 法

疟原虫
:
约氏疟原虫 ( F l a s m o d i it m y o e l i i y o e l i i B Y 2 6 5 ) 1 9 8 2 年 3 月 自军事医学科

学院引进
。

小 白鼠
:
系昆明株

,

体重 18 一 22 克
。

实验鼠所用饲料主要含玉米粉
、

面粉
、

米粉
、

酵母

粉等
。

微小按蚊
: 1 9 8 2年 12 月 自广西医学院寄生虫学教研组引进

。

在 26 一 27 ℃ .R H
.

70 一 80 %

的恒温室内常规饲养
。

吸血感染及其后的饲养在 24 士 1 ℃恒温室内进行
。

微小按蚊感染及观察方法
;
小白鼠经 腹 腔 接 种含约 氏疟原虫血

,

感染后第 3 天或第 4

天
,

原虫率为 10 %左右作供血 鼠
,

将羽化后第 4 一 6 天的微小按蚊
,

(使用前停糖水 18 一 24

小时 ) 让其叮刺吸血
。

吸血 1
,

一 2 小时之后
,

将饱血蚊移人另一笼内饲养
。

在不同时间先后作了七批感染
,

分两种处理
, 工组饲以 10 %蔗糖水 , 甘组饲以 .0 05 %对

氨苯甲酸 (P A B A ) + 10 %蔗糖水
。

感染后第 6 一 7 天解剖 蚊胃
,

观察卵囊发育情况
,

测定

其最小最大直径
。

感染后第 14 天解剖涎腺及 胃
,

观察子抱子感染情况
,

并对子抱子长短进行

测量
。
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对腺感染的判定
:

当子抱子明显在涎腺内数 目较 多 或 阴 性时
,

都较易确定
,

但本实验

中
,

腺感染多为 阴性
,

有时涎腺周围能查见数量不多之子抱子
,

这些子抱子是 自腺内压出的

还是 自腺外体液带入
,

布办住判定
。

我们采取把完整的涎腺
,

在一矛泪
:

理盐水中清洗后
,

再加

盖片镜检
,

这样可排除由胸部体液带入的子抱子
。

并同时取胸部组织加生理盐水 (下血简称

胸液 ) 涂片查子抱子
,

以证实胸部体液有无子抱子
。

二
、

结果 与 分 析

实验结
’

果见表
, 工组与 五组胃 (卵囊 ) 平均感染率分别为 8 7

.

3 %
、

。 2
.

1 % ; 平均卵囊数

分别为 9 3
.

9
、

1 6 3
.

搜;
卵囊直径最小最大范围二 组均为 1 3

.

3

—
5 8

.

S L Lm 可 见微小按蚊感染

约氏疟原虫
,

无论饲料中加入P A B八与否
,

胃卵囊阳性率 均较高
,

感染度较重
,

部份卵囊能

正常地发育到成熟卵囊 (内含子抱子 )
。

成熟卵囊的直径约为 58
.

5一 72 ; m
。

镜检时常见 有 活动子抱子
,

散布在胃周围
,

或成 团

地聚集一起
。

活体子抱子长约为 1 5
.

7件m
。

测量染色后的子抱子 20 个
,

平均长度为 1 5
.

3 3川 n 。

子抱子两端略尖
,

弯曲光滑自然
。

表
:

微 小 按 坟 感 染 约 氏 疟 原 虫 的 结 果

胃 卵 囊 腺子抱子 胸液子泡子

1

I

阳性率
( % )

8 5
。

Q

8 6
。

7

9 1
。

7

( 阳性数
/解剖数 )

( 1 7 / 2 0 )

( 1 3 / 1 5 )

( 1 1八 2 )

平 均
卵囊数

直径大小
( 卜

Lm )

阳性
( %

(阳性数
/解剖数 )

阳性率
( ;石)

( 阳性数
/解剖数 )

批次组别

4 8
。

选 1 8

2 0
。

0 2 2

2 1 3
.

3 1 3

。
O一 5吐

。

O

。
5一 5 8

。
5

。
3一 4 1

。

7

( 0 / 2 0 )

( C八 1 )

( 0 / 2 0 )

3 0
。

0

3 6
。

4

6 5
。

O

( 6 / 2 0 )

( 4 / 1 1 )

( 1 3 / 2 0 )

小 i { 8 7
。

3 9 3
。

9 1 3
。

3一 5 8
。

5 0

1 0 0
。

0

9 5
。

O

J 0 0
。

0

( 4 1 / l了)

( 1 0 / 1 0 )

( 1 9 / 2 0 )

( 1 3 / 1 3 )

( 1 6 / 2 0 )

2 0
。

O一 5 0
。

O

〕 3
。

3一迄5
。

O

1 3
。

3一 5 5
。

0

1 3
。

5一 5 8
。

5

6
。

3 0

6 9

1 6 3

( 0 / 5 1 )

( 0 / 2 0 )

( l / 1 6 )

( O、
`

2 0 )

( 0 / 2 0 )

( 1 / 7 6 )

( 2 3 / 5 1 )

8 7
。

5

9 0
。

0

1 0
。

0

( 1二/ 1 6 )

( 1 8 / 2 0 )

( 2 / 2 0 )
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小计 。 2
.

1 ( 5 8 / 6 3 ) 4 1 3
。

3一 5 8
。

5 1
。

3 6 0
.

7 ( 3理/ 5 6 )

据 K il il
o k一K en dr ic k 氏等

` 3 ’
报导约氏疟原虫在斯氏按蚊体 内发育

,

其成熟卵囊平均直

径为 75 终。 (6 0

—
82 件m )

,

涎腺干片染色
,

子抱子平均长度为 1 4
.

72 士 .S E
.

0
.

1 2乒m
。

本试

验结果
,

约 氏疟原虫在微小按蚊体内
,

其成熟卵囊之大小
,

及子抱子之长度
,

均基本与之符

合
。

本实验涎腺解剖结果
,

除一蚊有轻度感染 (子抱子数 目为 70 一 80 个 ) 外
,

其他均阴性
,

而胸部体液检查
,

常易查到大量子抱子
,

工组与 互组胸液子袍子平均 阳性率分别为 45
.

1 %与

6 0
。

7 %
。

在一次试验中
,

从第 14 天到第 17 天连续检查胸液内均有子抱子
,

它的数量有逐渐减

少之趋势`

从以
_

L结果
,

可以看出
,

约 氏疟原虫在合适的温湿度条件下
,

能在微小按蚊体内顺利地



发育至成熟卵囊阶段
。

但有部份蚊的部份卵囊有胞浆凝固收缩
,

囊壁与胞浆之间空隙增大等

变性退化现象
,

并有部份蚊 胃出现黑抱子
。

在发育 良好 的 成熟卵囊
,

子抱子可 自卵囊内逸

出
,

多数不能进入涎腺
,

最后可能在血腔内逐渐消失
。

各种疟原虫都有各自的易感媒介
,

在同一条件下
,

在易感媒介中能顺利发育成子抱子
,

并进入涎腺
,

而在非易感蚊中则否
,

其原因常因蚊种
、

虫种而有不同
。

如刘燕明等
(弓’
报导约

氏疟原虫在斯氏按蚊体内能顺利地完成抱子增殖期的发育
,

但在白纹伊蚊体内只能形成动合

子
,

动合子不能发育成卵囊
。

G as s ( 19 7 9) ` 5 ’
观察到埃及伊蚊浸出物对鸡疟原虫动合子产生

蒜诈
用

,

动合子不同程度地被蚊胃内消化酶所破坏
,

这是蚊吸入配子体数量和 以后在蚊 胃

上形成卵囊数量不相符的原因之一
。

试验说明
,

蚊 胃 消 化 酶 对动合子有不同程度的消化作
阅月更卜 _
用

,

可能形成某些蚊虫对疟原虫的易感性的差 别
。

K aa y (] 9 7 8 ) `“ ’
报导用 A

.

at r
叩 ar su 的对

原虫敏感株 ( S 株 ) 及不敏感株 ( R株 ) 感染伯氏疟原虫 A N K A 株
,

S 株与 R 株体内

动合子无明显区别
。

但从胃切片中可见
,

在 s 株
,

动合子能正常通 过围食膜
; 在 R 株

,

未见

动合子通过围食膜
,

直接影响其易感性
。

本文资料表明
,

约氏疟原虫抱子增殖期在微小按蚊体内不能完成的主要障碍是子抱子不

能顺利进入诞腺
,

其机制尚有待进一步探讨
,

但需指出的是
,

虽然极大多数约 氏疟原虫子抱

子不能进入诞腺
,

仍有个别蚊诞腺内有子抱子入侵
,

这可能由于蚊体内个体差异的缘故
,

这

一点可以作为今后选育易感蚊株的实验基础
。

据 P et er s
等

` ” 报导 P A B A有利于疟原虫在蚊体内的发育
。

我们实验结果表明
,

P A B A未能

促使子抱子更易进入涎腺
。
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