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长 茎 玻 璃 微 电 极 的 制 备

王作青 张问德

( 生理学教研室 )

记录单个细胞活动电位 目前采用 的是金属微电极和玻璃微电极
。

由于金属微 电极茎段较

粗
,

在某些研究中
,

对组织损伤较大
,

使用玻璃微电极较好
。

我们根据玻璃微 电极长度
,

划

分微电极为短茎微电极 (3 O~ 60 m m ) 和长茎微 电极 (6 on
l m 以

_

仁)
。

对于短茎微电极的制备

方法已趋成熟
,

但对于长茎微 电极
,

特别是严格控制长度的长微电极的制备
,

目前还面临着

许多技术困难
,

现将我们在制备过程中的一些体会 和改进提出来
,

供研讨
。

制 备 方 法

一
、

玻璃微电极的拉制

我们曾用日本制的自动拉制机拉制长茎微 电极
,

但未能满足实验要求
,

遂改用我室自做

的拉制装置进行
。

将固定到双凹夹的微电极玻管毛坯放到上下可移动 的加热器中心 (普通电

炉丝绕成直径 5“ m
、

高 4 m m )
。

加热器连接到变压器
。

拉制分两步进行
。

第一步
,

电源电压

调到 9 ~ 12 V
,

加热圈呈橙色
,

待玻管加热变软后
,

由于重力 作用 (毛坯管下端加一重约 18

克的祛码 ) 开始缓慢向下移动时
,

将 电源调小 1 一 Z V
,

此时电极玻管可控制性地均匀被拉

长
,

在电极一侧置厘米尺
,

到需要 长度时关闭 电源
。

第二步
,

将加热圈下移 0
.

5一 1
。

O厘米
,

再开电源到 8 ~ g V
,

电极即可拉成
。

若使电极尖端更细些
,

则第二步的电源就开大些
。

第

一步的电源 电压要掌握好
,

否则难 以控制电极的 长度
。

二
、

玻璃微电极的充灌

我们用多次煮沸法充灌 电极
,

以期管内气泡 由于冷热变化而移位
,

逐出气泡
。

每次煮沸

十分钟
,

进行电阻检查
,

不合格者 (我们多次实验应用证明
,

从而规定
,

阻抗在 2 0兆欧以上

或 2 兆欧以下的均不 合格
; 显微镜下检查

,

尖端直径在 8 ,。以上也不合格 ) 再次煮沸
。

一般经

过 三次煮沸后
,

电阻值在合格之列 可达 90 %
。

充灌液为 Z M 氯化钾
。

煮沸时将电极横放在小

容器内
,

充灌液淹过 电极约 s m m ,

在 电炉上煮沸
。

以往使用大烧杯
,

电极垂直固定到一个支

架上
。

因为大容器内煮沸产生很大气泡
,

容易将尖端折断
。

改用小容器横 向放置后
,

产生细

小气泡
,

电极均匀受力
,

尖端很少折断
,

同时
,

小 容 器 用 的充灌液少
,

加热快
,

省时
、

省

材
,

易于掌握
。

效 果

经上述方法制备的长茎 玻 璃 微 电极用于殊猴的条件反射
。

记录海马单 C 放电
,

效果满

意
。

有时一个 电极还可 以反复使用
。
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讨 论

1 9 4 8年凌宁首次成功地使用玻璃微电极记录肌纤维以来
,

由 于玻璃微 电板的绝缘性能良

好
,

易于制作
,

电极与组织接触可 靠
,

可将若干特殊技术 (微电泳
,

选择性离子敏感 电极 )结

合起来使用
,

人们乐于用此类 电极
。

拉制微电极方法从飞
; 三

一

匕到 自动化拉制
,

但自功化拉制有

其不足之点
。

例如
,

长茎微电极的拉制不如手工拉制
。

我们用变化加热 ,山丘到 一适当值后
,

其长度得到有效的控制
,

从而增加了成功率
,

减少了盲 日性和浪费
。

充灌微电极的方法 多 种 多样
:

有减压煮沸电极 ( I
J

i犯 八 iC
e r a i-d

,

1 9 4 9 ; N 二 t : , k 八

H od ik n ,

1 9 5 0 ) ;
事先充灌注电解质后拉细玻管 ( K a 。 ,

] 。 5 4 ) ;
先 充灌电极尖端后置入细

玻璃棒
,

然后在 电极粗 口端沿玻璃棒用微 量 滴 管 小 心 地 加 无灌液
,

刊用毛细作用充灌电

极
( ” ; T as a

ke 等用玻璃丝插入到待拉制的管内而进 行 快 速充灌
; V

.

V
.

R a :
二 sk 州等毛细管焊

到待拉制的毛坯管内壁
,

然后进行拉制
; D o w b en 和 R os e ` 2 ’用金属 (如锢 ) 充 灌 毛细管之半

后将该毛细管小端拉细
,

此时金属尚未充灌毛细管尖端
,

加热后竹 内金城 再度熔化后充灌尖

端
。

上述种种充灌方法复杂
,

技术上难度大
。

我们用简便的多次煮沸法得到满意效果
,

成功

率高
,

有实用价值
。


