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放射损伤复合烧伤对大鼠粒系造血的影响

罗成基 郑景熙 冉新泽

(卫生防疫系 防原医学教研室 )

在各种损伤时对粒系造血进行动态观察
,

对了解机体感染状 况
,

拟定抗感染措施
,

有一

定的实际意义
。

单纯烧伤或放射损伤后
,

粒细胞变化都有过较多的报导
,

但放射损伤复合烧

伤对粒细胞的影响
,

研究甚少
。

本文就放射损伤复合烧伤对粒系造血的作用进行动态观察
,

为拟定核爆炸复合伤抗感染措施提供参考依据
。

材 料 和 方 法

动物
:

用实验室繁殖的杂种健康大白鼠48 只
,

雌雄各半
,

体 重 2 00 一 2 50 克
。

喂以含米
、

面
、

玉米
、

黄豆
、

酵母
、

骨粉
、

鱼粉的标准饲料
。

致伤
:

烧伤— 以公式 s 二 。
.

0 9 1 3粼 i不董丈否斤介 计算其体表面积
,

按总面积的 15 %于

背部剪毛
,

3 %戍巴比妥钠 工m l / k g 腹腔注射麻 醉后
,

涂以 3 % 凝 固汽油 0
.

05 m l c/ m “ ,

烧 2 0

秒
,

造成 l 度烧伤 (取不同点皮肤制 片病理检查证实 ) ; 照射—
6 O

C oY 线照射 60 。拉德
,

照射量率 1 7 4 r a d /分
。

分组
:
单照组 8 只

、

单烧组 10 只
、

放射损伤复合烧伤组 30 只
。

观察指标
:

1
.

外周血 白细 胞 总数
:

致伤后隔 日查一次
,

为保证 40 天观察期中有足够动物活存可从

尾静脉取血供检查
,

每次仅测每组中的 4 只
。

2
.

骨眨有核细 胞 总数及 分类
:

伤后 3
、

7
、

11
、

17
、

21
、

25
、

40 天三组各活杀动物一

只
,

取两侧股骨
,

一侧做骨髓有核细胞计数
,

一侧做骨髓涂片分类计数
。

结 果

.

伤情
:

体表面积 15 % l 度烧伤
、

Y 线60 0拉 德照射及两 种损伤复合
,

死亡率分别为

3 0 %
、 5 0 %

、

和 9 6
。

6 %

表 1

,

死亡动物平均活存时间分别为 1 6
.

7
、

1 1
.

5和 9
.

9天 (表 1 )
。

大鼠放射复合 烧伤 的死亡率及 死亡动 物平均活存时间

死亡动物平均活存时间
(天 )

书
℃
、
J

亡%
J、̀

死数只亡
产卜ìù夕数物只

组 别

nó八甘ǎ卜1 O

8

3 0

3 0
。

5 0
。

烧放烧单单放
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2
.

外周血白细胞总数
:
单烧组烧伤后 3天稍有 下降外

,

住切天观察期中
,

大多在正常

值上限附近波动
。

单放组与放烧组伤后总的变化趋势较接近
,

伤后 3 天迅速下降
,

到第 7 天分

别仅为正常值的 1 0
.

3 %和 8
.

8 %
。

10 天以后有一个顿挫性上升
,

放烧组高于单放组
。

至第 3

周
,

两组再次下降
,

至伤后 40 天
,

放烧组恢复到伤前的 8 7
.

7 %
,

而单放组仅为正常值的 5 9
.

9 %

(图 1 )
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图 1 放射复合烧伤时大鼠白细咆总数改

3
.

骨髓有核细胞总数
:

单烧组
、

单放组及放烧组伤后立即都减少
。

单烧组下降较慢
,

至伤后 21 天才降到最低值
,

为伤前 50 %左右
,

至第 40 天 已回升到伤前值
。

单放组与放烧组伤

后变化趋势比较接近
,

伤后第 3 天即降到最低值
,

分别为伤前的 14
.

8 %和 9
.

。%
。

1周 内放烧

组始终低于单放组
,

随后两组都见 回升
,

放烧组恢复稍快于单放组
,

至第 40 天
,

两组分别为

伤前的 7 0
。

9 %和 5 8
.

7 % (表 2 )
。

表 2 大 鼠放射复合烧 伤 时骨髓有核 细胞 总数占伤前的 百分数

组 别

(天 )

2 1 迄O

1 0 1

5 8

3 7
.

1 7 0
。

9

烧放烧单单放

4
.

中幼粒以前粒系幼稚细胞绝对数
:

各组伤后与伤 前比较
,

可见伤后 17 天 以前三组皆

下降
,

唯单烧组下降缓慢
,

最低值出现亦较迟 (伤后 17 天 )
。

而放烧组与单放组伤后下降急

剧
,

第 3 天 已分别降到伤前值的 6
。

6 %和 1 4
.

9 %
,

以后逐渐回升
。

单烧组至伤后 25 天 已达伤

前值
,

至 40 天升到伤前值的 1 44 %
。

放烧组与单放组回升较慢
,

至第切天仍仅为伤前值的 7理
.

3 %

和 78
.

3 % ( 图 2 )
。
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讨 论

最近 E ur en i u : 〔 ” 用 ’ H
一

Td R 证 明
,

烧伤以后头儿 个小时
, ,

胃髓粒细胞生成出现
“
早期

抑制
” ,

但烧伤病人外周血粒细胞含量常是增加的
,

只有合并感染及败血症时
,

粒细胞才减

少
。

著者认为
,

烧伤病人粒细饱增加是热力损伤刺激细胞产生体液因素使粒细胞从边池及骨

髓腔大量入血循环的结呆
。

我们的实验大鼠 1 5 % 面积 l 度烧伤后 3 周 以前
,

骨髓有核细胞一

直低于正常
,

但外周血粒细胞始终在正常值上 限附近
。

这除了由 于机体的应激反应使骨髓粒细

胞加速释放和粒细胞在组织内重新分布
,

大量粒细胞入血外
,

还与烧伤后血液浓缩有关
r “ , 。

感染是放射损伤 (尤其是重度伤情时 ) 的常见并发症
。

关于放射损伤合并感染后粒系造

血的改变
,

由于实验条件的差异
,

不同著者得出不同的结 沦
。

B o p e 。 。 〔“ ’ 认为
,

被照动物的感

染常伴随有 明显的 自细胞升高
。

I弋二 。 e 二 e B “ ’ 证明低剂尾照射后
,

感染的照射劝物寿命比无

感染者延长了 5 一 10 天
。

l t a IJ : e B a 〔 5 ’ 给照射家兔注入死菌培养物后
,

见到嗜中 性 粒 细 胞

相对数及绝对数都显著升高
,

骨髓造 血母细胞及有丝分裂细胞剧烈增加
,

粒系造血活跃
,

粒

细胞的增殖型及成熟型均进入血管
。

但 S e h e e h m e i s t e r ` 6 ’和 M i l l e r ` ” 等提出
,

放射合井感染

使动物全身状况恶化
,

自细脑 卜降增加
,

加速动物死 亡
。

我们 的实验
,

火鼠受 6 0 0拉德照射

后
,

无论是外周 血或是竹髓
,

皆可见到粒系造血有一个早期的减少
,

而且续持时间较长
,

甚

至在整个观察期 ( 40 天 ) 内都未能恢复正常
。

本组实验 6 00 拉德照射引起大 鼠 50 %死亡
,

与文献报导
〔 8 ’大鼠 L D S O / 3 0天是 60 0 伦的结

果相接近
。

iK l l m a
nn

` , ’ 认为亚致死剂 量范围内照射后
,

未分裂的粒细胞不出现直接死亡或动

力学上的重大改变
。

粒系造血对射线的反应是射线对粒系干细胞和这一系统增殖细胞的影响
。

急性照射后增殖池的变化是迅速而明显的
,

其结果是从增殖池向成熟池输送正常细胞的流量

显著减少或完全停 止
。

伐们在前文 ` ’ 。 ’
已证明

,

照射对红系造血损伤的敏感性大于粒系造血
。

照射后粒系造血
一

长期处 于 抑制状态也是造血千细胞向红系幼稚细胞分化 占优势的结果
`川

。

从本实验动物死亡率及死亡动物平均活存日寸问可以看 出
, 6 00 拉德照射的生物效应重于

15 % l 度烧伤
,

而两种损伤复合后
,

生物效应又显著重于两单伤组
。

特别表现在放烧组的死亡

率 ( 9 6
.

6 % ) 、佰于两个单伤组 ( 30 %
、

50 % )之和
,

即显示了加重作用
。

在此种复合损伤中
,

照射的因素是主要的
。

反映在粒系造血方面的改变
,

放射损伤复合烧伤后的变化 主要与放射
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损伤规律一致
,

但又具有烧伤的某些特点
。

伤后早期骨髓粒系幼稚细胞与放射损伤一样立即

出现减少
,

但较单纯照射更为严重
。

随病程发展
,

由于复合烧伤
,

创面感染和局部坏死出血

较单纯烧伤更重
,

创面并有大量细菌繁殖
` ’ 艺’ ,

从边池及骨髓腔中动员了较多粒细胞入血
,

加之血液浓缩
,

粒细胞数可比放射损伤为高
。

不能把这种现象看作放射复合烧伤粒系造血的

反应比单纯放射要轻
。

n O IJ “ ” “ 。 ` ’ 3 ’ 以 6 0 0仑 照射狗发现照 后骨髓分裂 象完全消失
,

原粒
、

早粒较早受到抑

制
。

张肇和等
`“ ,
在狗的放射损伤复合烧伤研究中观察到

,

复合损伤后粒系原始
、

早幼
、

中幼及

晚幼细胞均下降迅速
,

至伤后 g 口达最低值
。

本实验骨髓细胞分类计数结果证明
,

无论是单

纯烧伤或单纯照射
,

或是两种损伤复合
,

粒系造血 的抑制主要是中幼粒 以前的具有分裂能力

的粒系幼稚细胞受到抑 制的结果
。

这点与H lu s e
用 6 00 仑照射 大鼠的结果一致

。

他们认为
,

照射对分裂活跃的细胞有明显的影响
,

照后急剧减少
。

没有分裂的细胞
,

除辐射对其直接破

坏外
,

抑制出现较轻也较迟
。

放射损伤复合烧伤的动物伤后 2一 3 周
,

外周血白细胞总数可见一顿挫性上升
。

这点与

文献报导
( 。 ’
放射损伤的改变相一致

。

著者认为
,

亚致死剂量照射
,

继第一次 减 少 之 后
,

出现 的粒细胞计数的顿挫性上升
,

是在干细胞水平上发动的
,

根据此时期可见到有丝分裂活

性增强
,

说明顿挫性上升是增殖细胞增生 的结果
。

我们认为
,

在治疗时
,

如能采取有效措

施
,

进一步刺激增殖池细胞增生
,

对促进粒细胞更快恢复是有益的
。

小 结

成年健康大鼠48 只
,

分别给以 15 %面积 l 度烧伤
, 叮线 60 0拉德照射及两种损伤复合

。

通

过动态观察外周血 白细胞计数
、

骨髓有核细胞 总数及分类
,

探讨放射复合烧伤对粒系造血的

影响
。

发现外周血 白细胞计数单烧组伤后 一直在正常值上限附近波动
,

而单放组及放烧组伤

后立 即下降
,

放烧组重于单放组
。

三种损伤后骨髓有核细胞皆减少
,

放烧组最低
,

单放组次

之
,

单烧组稍低
。

从骨髓分类计数可看出
,

放射复合烧伤及两单伤后
,

骨髓抑制主要是具有

分裂能力的中幼 以前粒系幼稚细胞受抑制的结果
。

文中对烧伤后骨髓粒系造血与外周血白细

咆改变不一致
,

放射损伤复合烧伤粒系造血抑制的原因及病程中出现 的粒细胞顿挫型升高进

行了讨论
。

(木文
1

川砚天民教授审阅 )
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