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火箭免疫电泳测定纤维蛋白 (原 )

降 解 产 物

杨通汉

指导者 刘怀琼

(野战外科研究所 麻醉科实验室 )

要

纤维蛋白 (原 ) 降解产物 D ( FP ) 是反映纤溶机制的重要指标之一
,

我们采用火 箭 免疫 电泳

测定 F D P
,

该法与 3 P
、

对流电泳
、

iF 和葡萄球菌猖集试验比较
,

特异性高
、

重复 性好
、

能定量
、

不易出现假阴性或假阳性反应
,

以其作为测定纤溶活性增加的一种方法具有实用价值
。

本文所介绍的火箭免疫电泳测定纤维蛋 1 9 7 9 , p 3 5 3 ~ 3 5 4)
。

白 (原 ) 降解产物的方法
,

与 3 P试验
、

对流

电泳
、

iF 试验和葡萄球菌猜集试验比较
,

具

有特异性高
、

能定量
、

不易出现假阴性或假

阳性
、

重复性好等优点
。

以其作为测定纤溶

增加的一种方法具有实用价值
。

原 理

纤维蛋白 (原 )与它们的降解产物 ( F D )P

具有相同的抗原决定簇 ( ` ) ,

利用提纯人纤维

蛋 白原或 F D P将免疫家兔获得的抗血清与抗

原 (人血清 ) 按不同浓度置于琼脂介质中
,

在电场下抗原抗体泳动相遇形成抗原抗体复

合物一火箭样的沉淀峰
。

3
。

参考标准样品
:

提纯人纤维蛋 白原

用生理盐水稀释成各所需参考浓度
。
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p H S
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0
.

07 5M 巴比妥钠
一

盐酸缓

冲液作电泳液
。

5
.

1 %琼脂
:
用 0

.

o 25 M 巴比妥钠
一

盐

酸缓冲液配制 (0
.

0 75 M稀释三倍 )
。

6
。

氨基黑染色液
:

称 取 10 B氨 基黑

0
.

0 5 9溶于 7 %冰醋酸溶液 1 00 m l中
。

7
.

5 %冰醋酸为洗脱液
。

方 法

材 料

1
.

电泳仪
、

电泳玻板 ( 7 e m X 1 0 c m )
、

有机玻璃框 ( s
e m X 6 e m X o

。

s e m )
、

打孔器

(内径 o
.

c4 m )
、

微量进样器
。

2
.

抗血清
、

被检血清的制备
:

(参见

徐福燕
: 《 出血性疾病 》 上海科技出版社

,

将 1 % 的 琼脂溶化
,

取 1 4
.

8 5m l 置于

大试管中
。

待冷却至 50 ~ 55 ℃ 时 加 抗 血清

o
.

15 m l 立 即混匀
,

倾倒在 电 泳板上的有机

玻璃框内
。

10 分钟后取下框架
,

用打孔器在

板的一端距边缘 1
.

sc m 处打孔
。

用微 量进样

器每孔 内加入被检血清 3 0件l
,

同时加数孔参

考标准样品作对照
。

将 电泳板置于电泳仪
,

按抗体正极抗原负极进行 电泳
。

电泳分快速和慢速两种电泳
,

快速电泳

供电压 2 8 0~ 3 0 0伏
, 电泳时间 2 ~ 3 小时

。
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8 0 1

慢速电泳供电压80 一 10 1伏
,

电 泳 时间 12 一

1 8小时 (“ )
。

电泳完后取下 电泳板
,

60 ℃烤干 ( 亦可

不烤干 )
,

置于染色液内 10 分钟
,

洗脱 液内

10 分钟
。

测量被检血清火箭峰高度与已知浓

度的参考标准样品火箭峰高度进行比较
,

即

可得出被检血清中F D P含量
。

结 果

本法参考标准样品浓度为 0
.

2 m g % 时开

始出现火箭峰
,

慢速电泳比快速 电泳峰形为

好
,

浓度与峰高相关显著 ( P < 0
.

0 1) (图

1
、

2
、

3 )
。

图3 快迅 电泳
,

供电压 25 0伏
,

电泳时

间 3 小 时
。

F D P 浓度 (左起 ) 6
.

么
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.
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、

1
.
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、
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.
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、

0
.
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2 ( m g % )

我们用本法对 17 名正常人 (男性 9 例
、

女性 8 例
,

年龄 21 一 38 岁 )
,

6 例肺癌术后

一天的病人
,

一例 D I C和一例剖腹产术中大

出血不止的病人作了血清中 F D P含量的测定

(表 1 )
。

结果 发 现 术 后 病人
,

D IC患者

F D P 比正常显著增加 (P < 0
.

01 )
。

表 1 血清中F D P含量 ( m g % )

组 别 例数 结果 ( X 士 S D ) P 值

正常人

术后组

D IC

大出血

0
.

3 5士0
.

3 3

1
.

5 5士 0
.

5 4

6 5
。

0 0

6
。

4 0

< 0
。

0 1

图 1 慢速 电泳
,
电压 10 0伏

,

电泳

时间 1 5 小时
,

F D P浓度 (左起 )

O
。
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图2 慢速电泳峰高与浓度的关系

F D P测定是反映纤溶机制的一个重要指

标
,

临床上常用 3 P试验
,

但仅用于测定纤维

蛋白的降解产物
,

对纤维蛋白原的降解产物

无作用
,

且不能定量
。

iF 和葡萄球菌猾集试

验快速
,

可后者对产物晚期碎片 D 及 E 不能

使葡萄球菌猾集
,

iF 试验滴定度下降极快
,

两试验均易出现假阴
、

阳性
,

且材料不易获

得
。

放射免疫试验最敏感
,

但 实 际 应 用极

少 (“ )
。

应用火箭免疫 电泳测定 F D P
,

具有能

够同时测定纤维蛋 白和纤维蛋白原的降解产



物
、

能定量
、

特异性高
、

重复性好
、

材料易

获得
、

结果可作资料长期保存等优点
。

通过

对正常人体及临床病人的测定观察
,

我们认

为应用本法测定血清中 F D P
,

在临床和实验

研究中作为测定纤溶活性增强的一种方法具

有一定实用价值
。

本法不足之处在结 果 不 迅 速
,

进
。
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