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肠绒毛血管丛构筑铸型扫描电镜观察

组 织胚胎教研 室 真炳效

摘 要

以解剖显微镜和扫描电镜观察了豚鼠
,

小鼠
,

人鼠
,

兔和拱小
,

际的竹铸型
,

泞讯研究和比较

了小肠绒毛血管丛构筑
。

1
.

豚鼠
、

小鼠
、

兔和猴的小肠绒毛血管丛属于从型
,

不同于大队
。

_

人以小肠绒毛血片丛为吹

泉型
。

兔有些绒毛血管丛为虹吸管型
。

2
.

豚鼠
、

小以
、

少咬以
、

兔和猴的小肠绒毛血管丛在形态上和构筑土 邻有旅异
。

3
。

豚鼠
、

兔和袱小肠绒
一

白沉竹丛中
,

下部是山微直 泊1魂
一

川 J白均 ; 丫}
一

豚臼和兔仲 :分绒 自的了

血管似具有门 }(争脉性
。

一个世纪 以来
,

许多作者进行了小肠绒毛 血管丛的研究
,

用墨汁 (或卡红 ) 明胶或血浆

灌注
,

连续切 片或厚片透明显微观察 “ ’ `“ ’ ; 硅胶灌住厚片透明观察
( “ ’ ; 微 血管造影 X 线照片

观察等
`“ ’ 。

70 年代 日本学者创立的微 血管铸型扫描电镜法 可精细地显示器官微血管 的立体构

筑
( ` , 。 1 9 7 6年 O五as 五主等人报告了关于大白鼠小肠微血管铸型的扫描电镜观察结果

( 5’ 。

就所收集的资料
,

一些作者已观察研究 了正常条件下的人
、

狗
、

兔和袋 鼠 ( ”
、

猴 ` “ ’ 、

猪
` “ ’ 以及大自鼠

( ` ’ ` ” ) ( 7 ’ `“ ’
等哺乳动物的小肠 绒毛血竹从 ; 也观察了中毒性休克条件下狗小肠

绒毛血管丛构筑的改变 (9 ’ 。

但对小肠绒毛血管丛究竟是
“
喷泉型

” 、 “
旅型 ” 、

还 是
“

阶梯

型 ”
各作者观点不一

,

结果使教科书关于这个问题的描述很不一致 “ “ ’ “ ”
。

微循环的生理和病理的研究要求更精细的微血管 钩筑知l识
。

「

鉴于对小肠绒毛
.

血竹丛的形

态学研究远未取得一致意见
,

我们选取 儿种实验哺乳动物对此作进一步观察研究
。

材 料 和 方 法

成 年雌雄豚以 15 只
、

小 鼠 5 只
、

大鼠 3 只
、

免 2 只
、

雄性弥猴 1 只
,

血管甲基丙烯酸甲

醋案合法取代铸型
。

灌注压 90 一 11 0 m m H g
。

首先 在双筒解音U显微镜下仔细观察小肠各段血

管铸型
,

并进行细微解剂以追踪血管的关系
。

然后
,

选取某些部分行扫描电镜观察及照片
。

扫描标本真空镀金
,

使用国产 h海 T SM
一 1型扫描 电镜

,

加速 电压 2 o k v ,

二次电子成像
。

为显示小肠绒毛 血管从 与小肠 绒毛上皮的关系
,

又对 2只大 鼠作 了墨汁血
.

浆灌注
、

厚切

片
、

透明后显微镜观察
。

荃士
奋 口 果

豚鼠小肠绒毛血管丛
:

呈扁平叶样
,

其宽径与小肠长轴垂直
,

每个绒毛血 管 丛 均 由输

入血管
, 毛细血管网和输出小静脉构成

。

供应肠绒毛血管丛的小 动 脉 起源 于 肠 粘 膜 下血
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i全从 l均功 j冰支
,

丁李个绒 毛
日
J

.

有数支小劝 j泳供 J
、“乙

,
`

已们 1’ l二)l分){; ; }j o 12
、
!于}、 ,. 戈毛 ` .仁、、{二分 支汇成毛细血

管网
。

由 J
立

肠腺周围 毛细 血竹 网和绒毛华部 毛细血
`

竹 网互相连续
,

少己明显分界
,

因此不能区

分出刀l世性小动脉支供应肠腺
,

那些小动脉支供应绒毛
。

肠绒毛 状部毛细 血
.

竹网进一步汇合成

若千直微 !1\1
.

骨
,

它们平行排列 于绒毛
,

{
,

下部周边
,

行 向绒 乙
_

L部
,

其 间有少数横行或斜行的

毛细 山!
.

竹相连
。

在肠绒毛的 上半或 上 % 处
,

直微血竹 玉新分支
,

互相吻合形成绒毛顶部的致

密毛细血竹网
。

在较 !
佰的绒毛中

, _

直微血竹更明显
。

r’l 近绒毛 血竹丛顶端处
,

毛细」l([ 管网开

始形成输出小静脉
。

它沿绒 毛
`
l

,

轴 l犷行
,

沿途有 毛细 血竹汇入而逐渐增粗
。

鼓后
,

输出小静

脉汇入肠粘膜 ?.l 爪竹丛的静脉
。

位于绒毛中轴的输出小朴脉多为
·

支
,

偶而见到两支 ( 图 1
、

2
、

3 )

小鼠小肠绒毛血管丛
:

呈细园锥状
,

小动脉支 价
_

绒 已从部和 6IJ 刀泉周围分成小细支
,

互相

吻合成 网
,

了乓应绒 仁的小血竹支沿绒 毛周边 L升
,

井形成 毛细 }n!
.

竹网
。

小鼠小肠绒毛的毛细

血竹较豚 鼠的细得多
,

东绒
一

白自
`

亏今从顶部
,

巳细血
`

竹 =l) 始形成
一

支输出小静脉
,

小静脉沿绒

毛
,

卜轴 卜{犷
,

沿途较少有 已细 lfl l
.

介飞
;

汇入
,

}川此其竹径 比较均匀
。

小朴脉汇入粘膜下朴脉 (l 封

4
、

5 )

大鼠小肠绒毛血管丛
:

本文观察结果 与O h as ill 等人报 份的 映本 致 (图 6 )
。

叨片证实

绒 乙血
_

竹从的形态
` J绒 匕形态 致

。

兔小肠绒毛血管丛
;

呈舌状
,

或呈扁叶状
。

协个绒毛 血竹从了r数支输入小动脉
,

它们来

源于粘膜
一

「动脉支
。

输入小动脉在肠腺周围及 绒毛华部分成若干支
,

一些支直接供应绒毛
,

另一咚支先分布 卜肠腺
,

然后有分支 与供应绒毛的 1111
.

竹吻合
。

洪险
二

戊已的
_

血竹行 丁
:

绒毛的周

边
,

它们略呈平行排列
,

行程较
一

直
,

互相 仪有少数毛细 血竹连结
。

自绒毛
_

1: 半
,

这些直血管

分支吻合成毛细血竹网
。

毛细 血竹较小鼠和大 鼠的粗
。

输汗}小静脉 八绒毛 血管丛顶部形成
,

有一
, ,了种 ){三式

:

种钧
:
刃j(部近中少几处形 J戊

,

厂,:绒 毛
,

}
J

车ln j; I徉
,

汇 入珊,{,膜 l扩占朴脉支
; 另一种是在

顶端 边形成
,

皱弓状沿绒毛 血
.

竹从顶部行向另一边
,

然后 厂降 厂绒毛 血竹 从的边缘
,

汇入

粘膜下朴脉支
,

整个构筑寿独:l 吸竹形状 (f 习 7
、

9
、

8
、

10 )

猴小肠绒毛血管丛
:

从拈膜 l叮看
,

多呈三 1]以、:样
,

少数 分为 二 「{1或 pIL叶
。

输 入小动脉分

支情况与兔相似
,

直血竹明城
,

但肠腺 毛细血竹网没有形成 明显的直 fII] 竹再供应绒毛
。

输入

血竹在绒毛的各个叶的 卜部形成致密毛细血竹 网
。

方侃 } }小朴脉 / 、 从毛的齐个叶的尖部开始形

成
,

它们在毛细 血竹网 i和叮行向绒 乙]页部中心
,

J抓相吻了个成 戈输出 小方卜脉
,

然后它 l{
:

绒 匕

,

}
,

车}Iz l\’ 降
,

最后汇 合 J
几

`

l飞}! JJ莫
一

「青介脉 ( 图一1
、

2 2 )
。

所 现察的豚 斤(
、

小 !。毛
、

兔和齐,
: 一

’

,勺标本
:

1
: ,

」价]」之见到愉入小功脉于f j
二夕又毛中轴

、
1
扩
J
`

达其顶

部才分支的情况
。

讨 论

一
、

关于小肠绒毛血管丛的分型问题
:
已往 作者依据 各自的观察将小肠绒毛血管丛描述

为
“ I负泉型

” 、 “
簇型 ” 、 “

阶梯斯峪 等
` ”

。

喷泉型是M al l首先描述的
,

又称为经典型
。

其

结构特点是一支输入小动脉位于绒毛中轴
,

它进入绒毛后
,

直行到绒毛顶部再分支形成 绒

毛毛细血竹网
。

输出小朴脉有 两支以上
,

在绒毛中
、

卜部开始形成
,

沿绒毛 血管丛周边 下

降
,

最后汇入精膜下静脉
。

簇型的结构特点恰与喷泉型相反
,

多枝输入小动脉沿肠绒毛周边
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: I.行
,

分支形成绒毛毛细血竹网的 邵位可在绒 毛中 卜邵
,

也可钧
_

绒毛 毕部
。

输出小朴脉
,

多

为一枝
,

在绒 毛血竹丛顶端形成
,

F降于绒毛中轴 阶梯型绒毛血竹丛的输入小动脉和输出

小静脉均 位于绒毛血竹丛周边
,

二者平行排列
,

j叮问为毛细血竹网相连
。

如 按 仁述 齐型特

点
,

豚鼠
,

小鼠和猴 },f{J小肠绒毛血竹从均 可归为放型
; 兔 卜要址放 7牲

,

似
一

汀的静脉呈虹吸 竹

型 ; 汉人鼠为喷泉型
。

大 鼠的小肠绒毛」6!
.

竹丛的型以往的报 导均为吸呆型
; 又于猴

,

我们观

察结果 铸本
`
j R e y二 ol ds 等人的报 份一 致

( 2 ’ ; 兔的且!lt 吸份型末见有报 导
。

O has ill 等人华
一

J
几

对大

鼠的研究 认为只存在
“ ,喷泉型

” ,

不存 在J以也型
( 5 ’ 。

)卜认为放型 及阶梯型等或是 以往下1于择的

方法不完善或 是观察误效所致
。

肴米
,

O h as ill 等人的结论 }行浮为时过 旱
。

二
、

不同种动物小肠绒毛血管丛构筑存有差异
:

就所观察的五种功物来看
,

它们的小肠

绒毛血竹从的形态和构筑 J
一

匀不相同
。

从其他作 昔报 份的结果和图片来看
,

人
,

狗
,

猪
,

袋 鼠

等的小肠绒毛血竹丛也各有特
咨l

从
。

本文初步证明不 }
l

弓种动物之间小肠绒毛血管丛构筑存有旅

异
。

5 o ib n 堪
一

于对不 同种动物支气管枯膜微循环 血竹构筑的观察
,

捉出 了不同种动物的同 一

种器官的微循环血管构筑不 !司的论点
`川

。

有 )沙卜肠绒毛血竹丛的研究结果支持这一看法
,

不过这仅仅是一方而的证据
,

而且远非完全
。

但 是
,

至今关于不 1司种动物 同一种 器下f微循环血管构筑的比较研究还很少
,

或许深入研

究其间的旅异性对了解微循环本身及其所在器官的功能有重要意义
。

三
、

关于小肠绒毛血管丛中的微直血管问题
:

我们发现豚鼠
,

免和猴小肠绒毛血管丛 中
、

厂部均山
一

些微直血竹构成
,

Jac o b s
on 和N oe

v 注意到袋鼠小肠绒毛血竹丛巾
一

下部 山直血竹组

成
( ` ’ ,

R o y n ol ds 等看 到了猴小肠绒毛
_

血管丛中的直血竹
` 2 ’ 。

{以是关于这些直血管的功能意 义

还不清楚
。

近来 D ltt h i e
等人认为

,

在小肠绒毛的微循环中
,

存在肴逆流信增机制
` ’ 3 ’ 。

从豚鼠
,

兔和猴的直血管和愉出小静脉的配置来看
,

逆流是存在的
,

但是否能造成其间的倍增效应
,

需进一步研究
。

我们还注意到豚 鼠小肠绒毛血什丛 中的直 血竹起源 J
几

肠探周围及绒毛 优部 的 毛 细血竹

网
,

然后又形成绒毛顶部毛细 血管网
。

兔亦 址 如I此
。

从形态 !几石
, ,

玉此
_

改血叭
二

具有门静脉

性
。

O h a s hi 等 ` 5 ’人络于F o j计 a ( “ ’ 描述的猴胰的内
、

外分泌部之间的门朴脉循环
,

曾在大 鼠小肠

绒毛中找寻 门静!泳性 血竹构筑
,

但未能如愿 以偿
。

从豚鼠和免的一些小肠绒毛血竹从来看
,

似乎可以 认为小肠绒毛内存在着一种门脉循环
。

己知
,

小肠 上皮的从底颗粒细胞多集
`

{
`
在肠

腺
一

下部
,

而小肠绒毛顶部的 仁皮细脑消化吸收功能最活跃
C` 5 ’ ,

因此可以设想
,

这种门脉性

血竹构筑可有效地 将华底颗粒细胞分 泌的某些激素带往绒毛顶部
,

以调节该处上皮细 !!包的功

能
。

O h a s h i等人雄 于大队小 l)6 绒毛血竹丛与肠腺 毛细血管有连系
,

认为 可有效传递华底颗粒

细{!包的激素到绒毛上皮细胞
` 5 ’ 。

但从大鼠肠绒毛血管丛血
.

流方向看
,

其解释似乎勉强
。

(仪器中心窄施 1司舟和可金星二
一

同志 I
一

移助电镜操作
,

特此玫谢 )
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图 4 小鼠空肠绒毛血管丛形态 如 丫

图 5 小鼠空肠绒毛血管丛
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箭头示一个
绒毛血管丛的顶弧
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图6 大鼠空肠绒毛血管丛
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②输出小静脉
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图7 兔空肠绒毛血价丛的形态
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图母 兔空肠绒 亡血管丛形态
。 8 。 、
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图 9兔空肠绒毛血管丛的虹吸管型
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①输入刁动脉和九血怜
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图10 兔十二指肠绒毛血管丛
,

箭头示直血管
。
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图11 猴回肠绒毛血管丛形态 10 Q 只 图 1 2 猴空肠绒毛血管丛
,

箭头示输入小动脉

及其分支为直血管
。
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