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MD P 骨扫描观察

家兔尺骨缺损修复的实验报告

袁立功 徐有奇 李家平 周其汉

(第三附属医院 同位素室 )

林贵德 卓 光富

( 第三附属曝院 骨科 )

近年来
,

骨扫描在峰床上的应用发展迅

速
,

已成为早期检测移植骨存活 的重 要 方

法
,

应用
’ ” m T c 一 M D P

一

(亚锡亚甲基 二 磷

酸盐 ) 骨扫描观察实验动物骨缺损修复的研

究
,

国内报告尚不多见
,

几

本文报告骨扫描对

35 只家兔尺骨缺损修复的观察结果
。

机
。

对 5只兔扫描后活杀
,

取相同重量之移植区骨

哪健侧对照区骨
,

在同样条件下
,

用井型 探 头 及

4 08 定标器测量放射性强度cP ` (脉冲数 /分 )
。

此外
,

对实验兔进行 X线摄片及组织学检查
。

结 果

材料和方法

1
。

实验动物及手术方式

随机选用可塑性骨移植实验的家兔 35 只
,

体重

召匀她左右
,

以 3 %苯巴 比妥钠30 也g/ k g 静脉麻 醉

下
,

手术切除左或右侧尺骨 1
.

sc 皿
,

缺损区以 0
.

2铭

骨粉或加赋形剂充填
。

2
。

观察方法 对实验兔于术 后 分 期 分

批进行骨扫描检查
,

显像剂为二边 T c 一 M D P o
.

4一

。 .

s m c i/ k g耳静脉注射后 3 ~ 4 小时在麻醉下进 行

双前肢正位扫描
。

使用上海 F T -S 2 03 或 10 1型 扫 描

表 1

1
.

骨扫描分组和分型 根据骨缺损区

植入填料的种类分为骨粉及塑形组
。

一

以健肢

相应区作为对照
。

根据骨扫描显像的放射性

强度等级分型 , 放射性分布与本底相似或不

显像为 。 型 , 轻度
、

中度
、

明显显像者分别定

为 I
、

亚
、

皿型
。

共作骨扫描 85 肢次
,

骨缺

损区显像58 肢次
,

未显像3肢次 (其中感染 i

例
,

1 00 天后扫描 2 例 )
,

健肢对照翻 胶次

(2 0肤次未显像
,

4 肢次轻度显像为 I 型 )
。

2
.

术后不同时间骨扫描…图 类 型 分 布

(表 1 )

认
一

粼
一

片竺一
哪 卜火j

组

}
。 I ’ 皿

6 ~ 8周 10周以上

。
,

: , :

{
。 :

_

, 二

骨粉组

塑形组

3 0肢次

32肢次

1 3 13 1
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3
.

离体骨移植 区与健肢对照 区放射性强度比较 (表 2)
。

表 2

缺损区骨 (c Pm )对照区骨 (c Pm )

7 8 63 8

3 9 5 1 1

3 43 4 4

5 41 0 0

只 7 5 3 1

5 8 05 3
。

8

59 3 2 2

2 8 07 2

9 1 17 0

3 4 8 21

27 3 7 2

3 3 7 5 1
。
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ē UO口几 Q 0U` .八 山 UO目
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1勺只一
,土一.止,上目.上

均 数

P < 0
。

0 2 5

此外
,

对 13 7号兔离体骨测量放
一

射性 强 少
。

度
,

右尺骨术后三周 e p m 为 3 3 8 2 0 4
,

左尺骨 4
.

实验兔术后 不同时期 X 线摄片结果

术后 n 周的
c p m 为 1 2 2 9 1 3

,

较右 侧 明 显减 两组各期的 X 线检查无明显差异 (表 3)
。

44444 周周 6 周周 8 周 …
.

`。周 }
1 2周

}
1 6周周

骨骨骨化率
{
骨愈合率率 骨化率

{
骨愈合率率 骨化`

}
骨愈合率率 骨愈合率率 骨愈合率率 骨愈合率率

骨骨骨 9 / 3 0例例 。 / 3。

}
5 / 2`

1
3 / 3 0

1“
/ 2`

1
8`3。。 1 8 / 3 000 2 6 / 3 000 2 8 / 3 000

粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉粉
组组组 3 0

。

%%% 。

1
2。 ·

8%%% 1 0%%% 1 6
。

7%%% 2 6
。

6%%% 6。% …
8 6

.

6%%% 9 3
.

3 %%%

塑塑塑
一

2 7 / 8 2

}
2 / 8。。 1 4 / 6 666 8 / 8 000 1 0 / 5 444 2 3 / 8 000 4 7 / 8。

】
6 4 / 8。。 7 2 / 8 000

形形形形形形形形形形形形形形形形形形形形形形形形形形形形形形形形形形形形形形形形形形形形形组组组 3 2
. 。 %

{
2

.

5。 %%% 2 1
。

2%%% 1 0
。

0 %%% 1 8
。

5 %%% 2 8
.

7%
1

5 8
.

7 %
{

8 0
.

2 %%% 9 0
。

0%%%

5
.

组织 学检查结 果 两组各期组织学

发现基本相似
。

4 周
:

切片中见到骨粉颗粒间有大量毛

细血管和间质细胞新生
,

渐演变为多角成骨

细胞
。

6 周 : 主要为大量的成骨纤维组织和成

骨细胞
,

渐形成新骨或软骨组织
。

8 ~ 10 周 :
软骨组织多数演 变 为 骨 组

织
,

新生骨更趋成熟
。

10 ~ 12 周
:

新生骨处于改造过程
,

红髓

再生
、

骨髓细胞增多
,

髓腔相通
,

骨皮质形

成
,

改造日趋完善
。

讨 论

放射性核素骨扫描对骨科疾病的诊断及

预后观察有重要价值
,

是判断移植骨存活的

一种较敏感的检查方法
` ”

。

一般认为骨扫描

显像比 X 线检查发现要早 2 ~ 4 周
,

本文结

果表明
,

术后 2 ~ 4 周移植骨显像良好的占

80 %
,

而 4 周时 X 线骨化影发现率仅 30 %左

右
。

因此
,

早期进行骨扫描动态观察移植骨

的存活比较敏感和准确
` , ’ 。

移植骨显像良好表明缺损区植入骨粉或

塑形剂后
,

术区血循环 良好
,

骨细胞生长活

跃
,

对放射性示踪剂摄取增多
。

中期 6 ~ 10

周新生骨 日趋成熟
,

血供不如初期丰富
,

显

像多为 I 型
,

而同期 X 线检查骨愈合率已达

60 %
。

12 周 以后骨愈合逐渐完善
,

血供和对

放射性核素的摄取 已接近正常
,

本文 2例 1 00

天后扫描的移植骨显像与健侧相似
。

关于骨

显像与放射性强度的关系
,

表 2 显示离体骨

移植区 cP m 显著高于健侧对照 区 的
c p m ,



如 2

经统计学处理二组有显著差异 ( P < 0. 02劝
,

术后三周移植骨 区 的
。 p m 显著高于术后 n

周的
c p m

,

与骨扫描的结果及组织学的变化

是一致的
。

75 年 K a y e
等报告

: “ “ “ “
T c
标记

的磷酸盐与未成熟的胶原组织有特异性亲和

力
” ` 4 ’ 。

iS ge el 等指出
: “

骨质对示踪剂 的

摄取与局部血流成正比
” ` 5 ’ 。

本文不同时期的

组织学的变化与骨显像的表现
,

表明移植骨

血供良好是骨显像的基本条件
,

移植骨存活

新生
,

对放射性示踪剂摄取增多是骨显像的

物质基础
。

本文 97 号兔双侧尺骨于术
`

后 3 周
、

4后

天
、

76 天扫描
,

移植骨显像 由 l 型 变 为 I

型
,

但双侧肘关节区放射性浓聚明显增强
,

范围加大
,

经手术探查左侧为脓肿形成
,

右

概为脓骨裸上骨折
,

脓挠关节脱倾宝
_

璐外膏几
、

-

扫描中可见到多数关节显像
。

因此
,

对显像
`

图的时间
、

部位
、

强度
、

范围等应 全 面 分

析
,

并参考有关资料鉴别
,

以排除局部感染
、

骨折
、

脱位等因素引起的放射性浓聚
。

我们认

为受检肢体与健侧对照及动态对比观察有助

于鉴别
。
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