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放射复合烧伤大鼠造血组织的核酸改变

罗成基 冉新泽

防原医学教研室 )

人鼠受 15 %二度烧伤
,

同时分别复合 2
、

4
、

6
、

8 戈瑞 ( G y ) 照射
。

伤后 48 小时
,

骨 髓
、

淋巴结
、

脾脏及外周血中的D N A 和 R N A含量随照射剂量增加而明显降低
。

照射 !洲亏上述组织中D N A

含量减少的速度较 R N A减少更快
。

造血组织中D N A含量的改变比外周 血要明显
。

Z G y 照射的核酸
}’

交变比 15 % 三度烧伤更严重
。

S G y照射复合烧伤后
,

上述组织 的核酸 含量减 少都超过 5 。%
。

在放

射和烧伤的复合效应中
,

放射是起 飞导作甲的
。

但可明显着出烧伤 丈少辐射的叠加 效应
。

文章讨论

J
’

放射复介烧伤时柱酸改变的机儿性
。

大最文献材料 (`
一 7 )证实

,

细胞的核酸代

谢对 电离 辐射非 常敏感
,

即 使很 小剂量照

射
,

也能影响 D N A 的合成代谢
。

以 上 改变

在对辐射敏感的造血器官表现尤为突出
。

严

重烧伤 由于大量组织细胞破坏
,

也可干扰核

酸代谢 ( “ )
。

但关于放射损伤复合烧伤对核酸

代谢影响的研究
,

报道甚少
。

本文 目的是研

究大 鼠不同程度放射损伤复合重度烧伤后
,

造血器官 (骨髓
、

脾脏及淋 巴结 ) 和外周血

核酸含量的改变
,

与各
一

单伤对比
,

观察复合

伤时核酸损伤的规律
,

为放射性复合伤的实

验治疗提供理论依据
。

材 料 和 方 法

动物 实验室繁殖的杂种健康大 白鼠
,

体重 2 00 、 2 5 0 9
,

雄性
,

喂以标准饲料
。

致伤 烧伤
:

以 S 二 0
.

0 9 1 3 “

召体重 (k g )
“

计 算体表 面积
,

按总面 积的 15 %于背部剪

毛
, 3 %戌巴比妥钠 l t ln / k g 腹 腔注 射麻醉

后
,

涂以 3 % 凝固汽油 0
.

肠 m lc/ m “

烧 20 秒
`

造成 皿度烧伤 (取不 同点皮肤制片病理检查

证实 )
。

照射
: ” “

C o 一 丫源
,

距离 8 c0 m ,

照射

量率 1
.

7 4 G y /分
。

分组 实验分
一

单纯烧伤
、

单纯照射 ( 2
、

4
、

6
、

S G y )
、

烧伤 加照射 ( 2
、

4
、

6
、

G y) 及正 常对 照共十组
,

任 组大鼠 5 只
。

核酸浏定 伤后 48 小时放血活杀
,

取出

脾脏及肠系膜淋 巴结
,

称 重后 做 成细 胞匀

浆
。

取出双侧股骨
,

用冰冷 的 T C 一 19 9液冲

洗做成骨髓细胞悬液
。

骨髓
、

脾脏
、

淋 巴结及

外周血样品分别用改 良的二苯胺法测 D N A
,

用改 良的二经基甲苯法测 R N A
。

结 果

不同剂量照射所致的放射损伤复合体表

面积 15 % l 度烧伤
,

伤后 4 8小时造血组织及

外周血中核酸含量的改变
,

无论是 D N A 或
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尺 N A
,

都 (J’ 随照肘剂量增加而显著降低的趋

势 (图 1 )
。

即使在复合剂量最低的 Z G y组
,

它既低 J
几

同剂量单纯照射组
,

也低
一

f
一

单纯烧

伤组 (外周血 R N A除外 ) (图 2
、

3 )
。

放射损伤复合烧伤及两单伤组 (单纯照

射
:如卜纯烧伤 )

,

J)N A 比尺N A 减少 史剧
。

8

( j y照射 复合烧伤
,

备组织 样品核 酸 含量减

少均超过 50 %
。

DN A 含 量减少 以什 髓最明

显
,

仅 占正常对照的。
。

5 % ; 而 R N A 含量减

少 以淋 巴结最明显
,

占正常对照 的2 9
.

6 %
。
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图 1 放射损伤和放射复合烧伤大鼠造血织织及外周血核酸改变

讨 论

N y g a a r d O F 等 ( ’ )以 5 0、 5 0 0仑 X 线给

大 鼠全身照射后
,

观察照 后头 24 小时
“

H
-

T d R掺入胸腺
、

脾脏及小肠 的变化
,

发现较低

剂量照射时掺入受抑制是轻 微 的
。
而 在较

高剂量 照射下
,

三种组 织中
3

H 一 T d R 掺入

D N A都有迅速而广泛的抑制
。

国内也有材料

报导
“ H 一 T d R掺入量 的抑制与 照射 剂量有

密切关系
。

木文以核酸定量法证明了
,

随照

射剂量增加
,

造血组织及外周血中核酸含量

明显减少
。

例如
,

大 鼠受 2
、

4
、

6 、 s G ,

照射后 4 8小时
,

每根股骨骨髓中D N A 含量分

别是正常对 照的 37
.

6 %
、

30
.

5 %
、

6
.

6 %
、

2
.

0 %
。

不同剂量射线对 核酸作用 的机制是
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图 3 放射损伤复合烧伤大鼠造血组织及外围血 R N A合量改变

不同的
。

在低剂量照射时
,

主要是射线抑制

了D N A的复制
,

而在较大剂量照射下
,

射线

可对 D N A直接作用
,

产 生单链 断裂
、

碱基损

伤
。

当然
,

由于水放射分解的间接作用
,

也

可使D N A裂解成 磷 酸二酷
,

从而 发生 染色

质结构的改变
。

F a us ot N 等 ( 2 ) 观察了
3
H

-

T d R掺入 DN A 的动态过程
,

发现照射后的

抑制有两种类型
: 一类是亚致死剂量损伤时

,

在照后较短时间内发生了轻微的可恢复性抑

制
; 另一类是在致死剂量照射时

,

发生了进



39 4

行性不 可逆 的抑制
, `

!三可
一

异致细 胞死 亡
。

N y g a a r d O F ( 3 )及 B e r e o b o m M 等 ( 4 )以 4 0 0仑

X 线仅对大 鼠脾区照射
,

都发现脾脏组织改

变及核酸含量变化比之同样剂量全身照射的

变化要轻得多
,

说明照射后脏器 中核酸的改

变与 体液因 子有一定关 系
。

也有 著者 ( 5 )认

为
,

D N A合成的抑制是细胞内钙浓度变化引

起的
。

本实验中无论是那种脏器或何种剂量照

射后
,

两种核酸受抑制的规律基本一致
,

但

D N A的改变都重于 R N A
。

B e r e n b o m M ( 6 )也

证实了
,

照射 以后以每克鲜重所含微克数表

示的 R N A浓度与D N A 的变化相平行
,

但 RN A

的改变没有 D N A 明显
。

本研究还观察到
,

细

胞更新速度较快的骨髓
、

淋巴结及脾脏
,

其

核酸 含 量变 化都 较 外周 血明 显
。

这 点与

汀 。 二 。 B B
.

A
.

等 ( 7 )提出的在 G
,

期 末 受 照 射

比 G
。
期照射有 更大 的放 射 敏 感 性是一致

的
。

烧伤 以后核 酸代谢 也发 生了明 显的改

变
。

苏联学者用电子显微镜放射自显影技术

证明了烧 伤 以后心 肌细胞的 R N A 合成受抑

制 ; 大脑皮层神经元的R N A合成在早期有短

暂增高
,

以后即缓慢下降
,

伤后 6 天还未恢

复正常
。

在本实验条件下
,

体表面积 15 %皮

肤 l 度烧伤后 48 小时
,

骨髓
、

脾脏
、

淋 巴结

及外周血的D N A和 R N A含 量都低 于正常对

照组
。

但各脏器的 D N A含 量变 化都 比单纯

照射 Z G y为轻
。

烧伤以后 R N A生 物合成降低

的川
`

能 原因 扛
·

!走这些 过程 的能 准 供应紊

乱 ( 8 )
。

近年来
,

辐射与高热的复合效应引起了

厂
`

泛的兴趣
。

M i歹a k 。 : h i
.

丁观察了V
一

79 细胞

受 X 线照射一次
,

复合 4 2 C 及 4 4 c 两次加热

处理
,

与只用 X 线照射的对照组相比
,

其D 。

值明显减少
,

细 胞活存率 也 显著 降低 (” )
。

n eIJ
e H二

aH H
.

A
.

( ’ )
观 察到大 鼠 1 ~ g G y 照

射后 l 小时复合 20 %体表面积烧伤
,

一

早期胸腺

中以 D N A 总量表示的脱氧核糖核 蛋 白含量

比同剂量单纯照射组明显增高
。

K o p o r o 及” H

瓜
.

B
.

(11 )提出
,

放射损伤 复合烧伤 时
,

循环

中大分子复合物的量发生 了很 大 的 降 低
。

H u m 。 s P (l2 )认为
,

细胞和组织对辐射的反

应可 因中等 发热而 增强
。

本实验 2
、

4
、

6
、

S G y 丫线照射复合 5] % l 度烧伤后
,

早

期造血组织及外周血中核酸含量都显著低于

同剂量单纯照射组
,

更低于
一

单纯烧伤组
。

而

D N A变化又明显重于 R N A
。

综上所述
,

可 以看出细胞更新速度较快

的造血组织其核酸 含量对 辐射 是非 常敏感

的
,

而当辐射复合烧伤时
,

辐射在复合效应

中是起主导作用的
,

并可显示出烧伤对辐射

的叠加效应
。

因此
,

在拟定放射损伤复合烧

伤的治疗方案时
,

对减少或改善核酸 代谢素

乱的措施应更及时而有力
,

并应对防治放射

损伤的措施给予特别的重视
。

( 参加木研究技术操作的还有
’

长聚忠
、

贾 个

胜
、

段祖禹
、 一

兀揣虎同 次
、

)
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,

t h e D N A

a n d R N A e o n t e n t s o f t h o b o n e m a r r o w
,

ly m p h n o d e s , s p l e e n a n d p e r i p h e r a l b l o o d

w e r o f o u n d t o h a v e m a r k e d r e d u e t i o n ,

w h i e h b e e a m e m o r o m a r k e d w h e n t h e d o s a -

g e o f t h o r a d i a t i o n w a s i n e r e a s e d
.

F u r t h e r m o r e ,

i t w a s f o u n d t h a t t h e D N A e o n -

t o n t d e e r e a s e d z n o r e r a p i d l y t h a n t h o R N A e o n t e n t a n d t h e e h n a g e o f R N A w a s

m o r o m a r k e d i n t h o h e m o p o i e t i e t i s s u e s t h a n i n t h e p e r i p h e r a l b l o o d
.

N “ e
l

e i e a e id

r e d u e t i o n o e e u r r c d m o r e s e v e r e l y f o l l o w i n g 2 G y i r r a d i a t i o n t h a n f o l l o w i n g 1 5 %

B S A t h i r d d 。 笔r e e b n r n s
·

A f t e r t h e e o m b i n e d i u j o r y o f 8 G y i r r a d i a t i o n a n d b u r n s ,

t h o r e d u e t i o n o f n u e l e i e a e i d s i n a l l t h e a b o v e 一

m e n t i o n e d t i s s u e s e x e e e d e d 5 0 %
.

T h e n l e e h a n i s n i o f t ll e e h a n g e s o f n e e l e i e a e id s i n t lz o 11 o xn o p o i e t i e t i s s u e s

a f t o r e o l n b i n e d i n j u r y o r r a d i a t i o n a n d b u r n s w a s d i s e u s s e d
.

R a d i a t i o n p l a y e d a

, : l o r e i l zl p o r t a n 丈 r o l o t il a n b ,: r n s i : 2 r o s u l t i n g i n 走l、 。 r o d u e Li o n b u t t il e s y
: i e r g i s t i e

e f f o e 之 o f b u ,
·

n s e o : 11d n o t l。。 n o g l e e t o d a n d e o t l ld 匕c e l o a x
·

l y d e n l o , , s t r a t o d
.


