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静脉输液附加急性缺氧对大白鼠

肺含水量及胸水量的影响

陈广祥

( 病理生理学教研岌 p

. ,

一些动物实验表明
:

缺氧并不能使肺毛细血管 分别置于表面皿内
。

上述标本称重后
,

置于 60 ℃烤

壁通透性增高 (1) (2)
。

G u y t o n等证 明 s()
:

血 浆胶体 箱内
,

烘干
,

至重量 不 变 时 为止
,

以测定其含水

渗透压正常时
,

狗的左房压升高到 24 m m H g才会发 量
。

生肺水肿
。

为观察不同模拟高度对肺含水量及胸 水量的影

作者切除大白鼠双肾后输入不 同量 的 生理盐 响
,

取雄性大 白鼠 36 只
,

体重 19 。一 2 5 0 9 ,

手术同

水
,

然后在常氧及减压缺氧条件下分别饲养
,

观察 前
,

但输液量均为体重的 30 %
。

然后分为常压及模

不同模拟高度对肺含水量和胸水量的影响
,

拟 4
,
5 00 m 和 6

,
5 00 m 高原组

,

每组 12 只
。

于 3 小时

末处死动物测定肺含水量及胸水量
。

材 料 和 方 法

雄性大白鼠共 1 5 0只
,

体重 1 5 0~ 2 5 0 9 ,

实验前

禁食一夜
,

自由饮水
。

在乙醚麻醉下切除双肾
。

动物清醒后
,

经尾静脉按体重之 。 %
、

10 %
、

20 %
、

30 % 和40 %注入无菌生理盐水
,

每次注入量

为体重的 10 %
,

注射速度约为 2m l / 1 0 0 9体重 /分
,

两次注射间隔 20 分钟
。

注毕
,

动物随机分为缺氧组

( 置于减压舱内
,

每次入舱 2 ~ 3 只
,

减压至模拟

7。。。 m高原 ) 和对照组 ( 置于常压空气中 )
。

6 小时后断头处死动物
。

留取血液标本
,

收集

胸水
、

腹水
,

取整个肝脏
、

大腿部肌肉
、

肺组织
,

结 果
一

、

辘液附加缺叙对肺含水 t 及脚水 t

的影晌

从表 2 可见
,

输液量增加
,

两 组 胸水 量 均增

加
,

而且差别显著 ( P < 。 。

05 )
。

但在输液量相等

的情况下
,

B . 和B : 组的胸水量分别 比A挤口A : 组显

著减少 ( P < 0
.

0 5 )
。

二
、

不同模拟高度时的肺含水 , 及胸水

,

表 3表明
,

输液量相等时
,

缺氧程度加重
,

肺

含水量及胸水量却随之减少
。

表 1 不 同 输 液 量 附 加 缺 氧 对 肺 含 水 量 的 影 响

组别与输液量
肺含水量 ( g / g干重

, X 士 S D )

A 组 B 组 ( 7 , o o o m )
P值

0 0 % 2 1 3
.

5 4士 0
.

1 7 1 2 3
.

6 4士 0
。
1 4 > 0

.

0 5

1 1 0% 2 4 4
.

19士 0
.

4 3

二
1 2 4

.

5 5士 0
.

3 4

二 ) 0
.

0 5

2 2 0% 1 5 4
.

6。士。 。
5 9 . 1 4 续

.

6 6士 0
.

5 5 . > o
。
0 5

3 3 0% 1 9 4
.

8 9士。 。
3 6 1 9 4

.

6 8士 0
.

4 8 > 0
。
0 5

4 4 0% 1 4 4
一
6 9士 。。

3 3 1 6 4
.

2 2士0
.

4 5

二 < o
。
0 1

二
A i 与A 。 、

B : 与B 。 、

B 一与B s组比较 P ( 0
.

0 1

. A : 与 A i 、

B : 与 B`组比较 P ( 0
.

0 5
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表 : 不 同
一

晰 液
一

量 姗 , 缺 礴海面 水 童 的 影 嗬

组别与输液量
募

一

匆样
(夕” ` 啥雾蒸肥之

’

P值
J` 会匕 J J盘匕 、 J , U U U ` J二声

1 0 %

2 0%

3 0%

4 0%

0
。
2 8士 0

。

15

0
。
9 3士 0

。
5 9

1
.

5亡出。 .

4 6

2
.

3 2土。
.
通。

0
。
2 0士 0

。
0 9

0
.

6 2士 0
.

2 6

O
。
8 6士 0

。
3 1

1
。
8 0士 0

。
6 2

> 0
。
0 5

> 0
。
0 5

< 0
。
0 1

< 0
。
0 5

表 3 输液量相等 ( 30 % ) 但缺氧

程度不同时的肺含水量及胸

水量 ( n 均 二 22 )

肺含水量 胸水尼

( g / g干重
,

了士 S D ) ( g / 1 0 0`体重汉士 S D )

常压空气

4 ,
5 0 0m

6
,
5 0心m

5
。
3 9土 0

。
4 7

4
,
9 0士 0

,

7 0

4
.

4 7士0
.

3 0

二

1
。
1 2士 0

.

5 3

0
,

0 9士 0
.

2 1 .

0
。

50士 0
。
1 7

二
6 ,

50 o m组与常压组比较 P < 0
。

001

4
,

幼O m组与常压组及6 , 5 00 m组比较

P < 0
.

0工

讨 论

一
、

大纽输液与肺水肿

输入大量晶体溶液可 使肺 动脉和左心房压升

高
,

血浆胶体渗透压降低 (’)
。

一般认 为 过 量 输液

所致肺水肿是左 心 衰竭之故
,

但 S et in 等 ( . 报导在

无左心衰竭的情况下
,

亦可出现肺水肿
。
同一作者

( 1 9 7 5 )( 盯还报导 37 名 患 者输液后有场人发生肺

水肿
,

其中11 人左心室充盈压正常
,

但血浆胶体渗

透压降至拓士 2 m m H g
。

说明大量输液可致血浆胶

体渗遥压降低
,

既使役有左心衰 竭亦可导致肺水

肿
。

nS
a油 al l等 ( 7) 给狗输液时肺毛细血管内压迅速

_

上升
,

血浆胶体渗透压下降
,

停止输液后肺毛细血

管内压迅速下降
,

血浆胶体渗透压缓慢回升
。

肺毛

细血管内压和血浆胶体渗透压的动态变化或许影响

到肺含水量
。

因此输液量为体重的30 %时
,

在常压

下第 3 小时末肺含水量为 5
.

39 士。 .

47 ( g / g千重 ) ,

而第 6 小时末则为 4
.

89 士 0
.

36 ( P < 0
.

0 1 )
,

说明

肺含水量随时间延长而逐渐减少
,

这可能是渗出液

缓慢吸收所致
。

本实验还观察到
,

胸水量与肺含水量呈密切的

正相关
,

因此用大白鼠进行肺水肿实验时
,

观察胸

水的有无和多少具有重要意义
。

二
、

缺级对肺含水 , 和脚水 t 的影晌

增加输液量并附加急性缺氧时
,

肺含水量和胸

水量与常压大鼠相比非但不增加
,

反而明显减少
,

我们认为应从缺氧对肺毛细血管内压和毛细血管壁

通透性的影响来分析
。

以往认为动物急性缺氧时
,

肺毛细血管壁通透

性增高 (a)
。

近 年的一 些 实 验 不 支 持这一看法
.

oG od al e等 (l) 向离体狗肺的灌流液充氧 ( 骊% 0 2 +

5 % C O : ) 或充氮 ( 95 % N : 十 5 % C O : )
,

肺泡毛

细血管壁对白蛋白的通透性并无明显改变
。

T eP il tz

等(2) 把大白鼠分成三组
,

在低压舱内分别减压至模

拟 4 , 5 7 2 m 、 5 ,
7 9 i m 及7 , 3 1 5 m高度

,

历时 5~ 5 0小

时
,

并附加剧烈运动以增加肺毛细血管血流
,

在这

种条件下所有各组大鼠均未出现肺水肿
,

肺湿重与

干重比值正常
,

经静脉注射的超微胶体蛋白示踪物

不能通过肺微血管漏入肺间质
。

上述实脸与我们的

实脸结果一致
。

三
、

关于大 白限对缺扭性肺水肿的易感

性

有人 .() 在模拟高原的条件下
,

用不同的动物做

实验
,

发现肺水肿发生率小白鼠为 66
,

刁%
,

大白鼠

为 23
.

8%
。

本实验中缺氧未使大鼠肺含水量增加
,

说明大亡
_

: 鼠似乎不是理想的易感动物
。
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