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吻合血管游离骼骨移植的形态学观察

钱私文 杨志发 刘晓霞

(野战外科研究所 )

提 要 本文用狗 1 2只
,

作了吻合血管的游离骼骨移植于下领骨缺 损 的实验
,

术后取材进行

了形态学观察
,

并用 8只狗不吻合血管作为对照
。

观察结 果 表明
,

吻合血管的游离移植骨
,

由于不

需经坏死
、

重新血管化及新骨形成诸阶段
,

因而愈合速度较快
,

明显优 于不吻合血管的传统骨移

植
。

这对战时及平时较大的骨缺损为修复具有重要意义
。
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.
尸

吻合血管的游离骨移植是近年来随着显

微外科的广泛开展而发展起来 的 新 技术 “ )

卿
,

自 19 7 3 年 M e C u
l lo u

沙 等 ` 3 ,首次成功地

进行了动物实验以来
,

国内外已有不少吻合

血管的游离肋骨
、

胖骨或骼骨等移植治疗骨

缺损的临床应用及实验研究报道 `3一 7 , ,

获得

了良好的疗效
。

但是
,

有关吻合血管游离骨

移植研究的形态学观察
,

尚
卜

未 见 有 报道
。

为此
,

我们做了吻合血管的游离骼骨移植修

复下领骨缺损的实验研究
,

并用不吻合血管

的传统骨移植作对比
。

本实验的微血管造影

观察结果已有另文报道 s()
,

本文着重介绍形

态学观察结果
。

分枝吻合
。

对照组动物 8 只
,

用不带血管的

游离骼骨块填补修复下领骨缺损
。

术后 2
、

4
、

8
、

12 周
,

实验组各放血

活杀 3 只动物
,

对照组各活杀 2 只动物
。

活

杀后摘取左下领骨标本
,

经福尔马林液 固定

后
,

从移植骨中央锯开
,

作大体观察
。

然后

取横断面及纵断 面 各 1 片
,

厚约 3 m m
,

每

片均含移植骨
、

宿主骨及二者的结合部
。

取

材经 30 %蚁酸脱钙后
,

常规石 腊 包 埋
、

切

片
、

H E染色
,

用光镜检查
。

观 察 结 果

材 料 和 方 法

,
一

雄性杂种犬20 只
,

平均体重为 13
.

5k g ,

分为两组
。

实验组动物招只
,

静脉内注射戊

巴比妥钠 ( 30 二 g / k g ) 麻醉后
,

在常规消毒

无菌条件下 造成左下领骨下缘长 2
.

sc m
、

深1 c m 之骨缺损
,

缺损底面宽约 1 C m
。

术中

注意保护好牙槽下神经血管束
。

然后在左侧

铭骨的后上棘部摘取带臀前动
、

静脉的游离

骨块
,

大小约 2
.

s x i
.

s x o
.

s e m
,

填补修复下

领骨缺损
。

先用钢丝将带血管的游离骼骨块

固定于下领骨缺损处
,

再用 73
一

l 型血管吻

合器
, 1

.

5 m 。 口径 的吻合轮
,

分别将臀前动

泳与左舌动脉吻合
,

臀前静脉与颈前静脉的

实验组 大体观察
,

所有标本的移植骨

与宿主骨之间
,

外观都 已连接
。

断面上除 2

周的移植骨尚能扳动
,

连接不牢固外
,

其余

都连接牢固
。

镜下观察
, 2 ~ 4 周时见移植

骨活存
,

仍保持骼骨的原有结构
。

小梁中有

骨细胞
,

小梁间腔隙中为脂肪及红骨髓组织
( 图 1 )

。

只在很少数的小梁中见部分骨细

胞消失
,

残留空虚的骨陷窝
。

移植骨与宿主

骨之间为纤维性连接
,

见有一纤维结缔组织

间隔 (图 2 )
,

宽约 o
.

s m m
,

其中可见膜内

成骨过程
,

有一些新生骨小梁形成
。

8 周时

移植骨 已大致恢复正常
,

纤维性间隔渐趋消

失
,

而由骨性连接取代 ( 图 3 )
。

12 周时结

合部骨质融合
,

已完全愈合
。

时照组 大休观察
,

移植骨与宿主骨之
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间外观也都 己连接
,

但在断面
,

_

卜
,

见 2 一 4

周的移植骨尚能扳动
,

连接不牢固
,

个别标

本甚至移植骨与宿主 骨 尚 能 分离
。

镜下观

察
, 2 一 4 周时见移植骨小梁的 分 布 较 稀

疏
,

很少数小梁中尚可见固缩的骨细胞
,

但

绝大多数小梁已彻底坏死
,

骨细胞消失
,

仅

残留空虚的骨陷窝
。

小梁间腔隙中除有一些

坏死崩解的破碎小骨片外
,

红骨髓组织也 已

完全坏死
,

仅残留一些脂肪轮廓和嗜酸性坏

死物质 (图 4 )
。

只在移植骨的周边部分
,

约 1 ~ Z m m范 围内
,

见小梁 间 腔隙中已出

现结缔组织 (图 5 )
。

移植骨与宿主骨之间

的纤维性间隔与实验组所见大致相 同
。

8 周

时移植骨坏死的小梁边缘大都已有成骨细胞

附着
,

但小梁 内部分骨陷窝仍空虚
,

无骨细

胞
;
小梁间腔隙中为疏松结缔组织 (图 6 )

。

结合部的纤维结缔组织间隔已较前为窄
。

12

周时移植骨小梁 的骨陷窝中都 已有骨细胞
,

而小梁间腔隙中大都仍为结缔组织 (图 7 )
,

只在移植骨周边部的小梁间腔隙中出现脂肪

及红骨髓组织
。

结合部的纤维性 间隔则渐消

失
,

骨质趋于融合
。

讨 论

观察结果表明
,

吻合血粉的游离骼骨移

植愈合较快
,

在条件相同的情况下
,

明显优

于不带血管的传统骨移植
。

不带血管的传统

骨移植
,

由于移植骨的血液循环完全中断
,

因而其愈合过程首先为绝大部分骨组织及骨

髓组织发生坏死
,

随后需经小梁间腔隙的重

新血管化
、

部分坏死骨组织被吸收
、

新骨形

成诸阶段
。

其中最为重要的是重新血管化
,

只有顺利的重新血管化
,

得到充分的血液供

应
,

随之才会有顺利的新骨形成
。

关于重新

血管化和新骨形成的组织来源
,

在文献中尚

是一个有争议的问题
。

有些作者川认为整个

移植骨均陷于坏死
,

完全 由宿主组织来源的

成骨成分所取代
。

另一些作者 (s) 证实
,

移植

骨的表面细胞和未分化的骨髓细胞可 自宿主

组织供给的组织液中摄取营养而得以存活
,

此种活细胞能参与成骨反应
。

本实验对照组

2 一 4 周时移植骨绝大部分显坏死
,

只在周

边部分显成骨反应
, 8 周时虽整个移植骨已

重新血管化
,

并逐渐形成新骨
,

但到 12 周时

尚未完全恢复松质骨 的 正 常 结构
。

由此可

见
,

移植骨本身在愈合过程中只起到为成骨

细胞爬行替代的支架作用
。

吻合血管的游离移植骨 由于保持或重建

了血液循环
,

有充分的血液供应
,

所以骨组

织仍是存活的
,

不需经历坏死和新骨形成诸

阶段
,

因此
,

移植骨愈合速度较快
,

参与骨

缺损的愈合能力较强
。

实验组 2 一 4 周时移

植骨成活
,

8 周时即已基本上恢复松质骨的

正常结构
,

与宿主骨之间己为骨性连接
,

12 周

时 己完全愈合
。

因此
,

其愈合过程木质上类

似对 位固定良好
、

组织损伤较少
、

血液供应

充分情况下骨折愈合的过程
,

明显优 于传统

的骨移植
。

特别是较大的骨缺损
,

需移植较

大的骨块加 以治疗
,

此时如用传统的植骨方

法
,

由于移植骨不免要发生坏死和部分被吸

收
,

常会造成移植失败
,

甚至面 临截肢作为

唯一的选择
。

在这种情况下
,

吻合血管游离

骨移植常能令人获得满意的效果 ()z s()
。

这对

平时及战时较大的骨缺损的修复无疑有着重

要意义
。
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