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脊髓压迫伤后髓内
一

卜 HT和 6
一

HIA A 的变化

周新富 王 大深 黄美莹 金药将 田 惠 民

(野战外科研究所 一室 )

刘英炳 谭正 中 杨诗球 香小洪 夏菊英
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提 共 本文报告了 1 0只犬脊髓压迫损伤后神经介质 5 `
T H及其代谢产物 6一

HA A I的变化
。

动

物在戊巴比妥麻醉下
,
以充盈了。 .

45 m咏的橡皮囊压迫胸 1 1脊破 1小时
,

放血处死后
,

以黄光分光

光度法测定损伤段
、

损伤 上
、

下段和正常段长约 i c “ 脊欲内5
一

H T 和黔
一

H IA人的含 量
。

结果 表

明
,

损伤上
、

下段 5
,

H T的含量显著升高
,

损伤段 5
一

H I A A的含量显著下降
。

提示损贪段内5 一H T能

系统的代谢受到抑制
,

损伤上段和下段 5
一

H T的代谢活动增强
。

认为脊髓损伤后
,

脊盈内 5
~

H T能系

统可能参与了脊髓损伤的病理生理过程
。

尸 _

、

关幼祝 脊髓损伤 , 5
一

经色胺草 5
一

羚叫噪乙酸

体内的单胺类物质
,

既是神经介质
,

又

是很强的血管活性物质
,

它们在神经组织的

缺血和外伤的发生发展过程中起着 重 要 作

用 ( ` ,。 1 0 7 2年 o
s t e r h o zm报告

,

猫脊髓打击伤

后
,

髓内去甲肾上腺素 ( N E )显著升高
,

髓内

注射外源性 N E造成了类似 于 脊髓打击伤的

病理变化
,

因而提出了脊髓损伤的N E假说 (“ )

(3) (’)
。

但是以后的几个类似报告均未能证实

这一结果
,

相反
,

发现脊髓损伤后髓内多 巴

胺 ( D A ) 含量升高 ( 5〕 ,
N E下降 (” ) (“ ) ( , ) ,

有

的报告组织胺含量升高 ( 8 )
。

虽也有人研究 了

脊髓伤后 5 一经色胺 ( 5
一
H T )的含量变化

,

但

未发现明显改变 ` 7 )( “ )( 。 )
。

尚未见到脊髓压迫

伤后髓 内5 一经呵噪乙酸的报告
。

为了揭示脊髓压迫伤后 髓 邮
一
H T能系

统的代谢变化
。

我们在狗脊髓持续压迫 1 小

时后
,

测 定 了 髓 内5 一 H T及其代 谢产物 5 -

H I A A的含量
。

现报告如下
。

材料与方法

杂种雄性犬 1 0只
,

体重 1 2~ z s k g
,

以戊巴比

妥静脉麻醉
,

25 ~ 30 二 g / k乙 去毛消毒后
,

于腰 2

处籽长约 c3 血的切口
,

依次分层分离肌肉和棘间韧

带
,

暴露椎板
,

用骨凿去除 约。
.
5 又 ` 阮二 大小的

椎板
,

暴露脊髓硬膜
,

沿硬膜外腔向士插入一硬膜

外麻醉导管
,

使头端达胸髓 1 1处
,

该导管的头端预

先连接一。 .

2 x o
.

sc ln 的薄层橡皮囊
,

囊 腔与导管

相通
,

此手术过程不伤及脊髓
。

继而 以 l m l注射器

从导管末端注入 。 .

4 5m l水使橡皮囊膨胀而压迫脊做

致伤
,

并维持压迫 1 小时
。

1小时后
,
以心脏放血

致死动物
,

迅速打开脊髓腔 (时间不超过 8分钟) ,

取胸 7 处脊髓 (距压迫处约 1 0c “ ) 作为对照段脊

髓
,

并同时取压迫段 (伤段 )
、

压迫上段 (伤上段

)
、

和压迫下段 (伤下段 ) 脊髓各1c “ ,

立即称重

后
,

置于冰冷的酸性正丁醇中匀浆
,

以萤光分光光

法在岛津
一
520 型萤光度计上测定各段脊髓的 5

一

H T

和 5
一

H I A A的含量 《l0)
。

每次实验均在上午进行
,

一次 1 ” 3 只动物
,

样品提取后置 一 4。℃保存待测
。

所有样品分两次测

定完毕
。

统计分析
,

按成对 t 检验进行
,

即每头动物的

伤上段
、

伤段和伤下段分别与胸 7 处 “ 正常
”
脊做

的值作成对比较
,

数值以 n盯 g 组织湿里表示 ( M土

S E ) ,
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结 果

脊髓压迫 l 小时后髓内 5
一

H T 的 含量如

图 1所示
。

对照段
、

伤上段
、

伤段和伤下段

月加
r . .州 .口 . . . . . . . .州 .

认为脊髓各节段间神经介质的含量不一致
,

但这种差异是因为颈膨大和腰膨大处灰质的

量较大
,

因而神经介质的量也相对较高
,
而

胸段脊髓各节段间则无明显差异 ( “ )
。

我们研

究的脊健段不在这两个膨大处
,

故神经介质

的节段间差异较小
。

本组结果表明
,

伤段脊 做于 H T含里无

、 、 、

七峨

口

对照段 伤上段 伤段 伤下房

. :

与对照段比较 P < 。 .

05

二 :

与对照段比较 P < 。 .

01

图 1 脊髓压迫伤后各段脊髓 5
一

H T的含量

5 一 H T的含量分别为 2 0 4
.

4士 16
.

1 ,
2 5 4

.

6 士

1 8
.

2 ,
1 9 5

.

3 士 1 5
.

6和 2 4 6
.

7 士 i 7
.

s n g / g 组织

湿重
。

与对照段比较
,

伤上段和伤下段 5
一
H T

的含量显著升高 ( P分别小于 0
.

01 和 0
.

05
,

对照段 伤上段 伤段 伤下段

` . :
与对照段比较 P ( 0

.

0 1

图 2 脊髓压迫伤后各段脊髓 5
一

H I A人的含量

t值分别为 4
.

3 5和 2
。

6 9 )
。

脊髓压迫 l小时后
,

脊髓内5
一
H IA A

的含量如图 2所示
。

对照段
、

伤上段
、

伤段和伤下段 5 一 H l A A 的含量分别为

10 6
。

7 士 1 2
。

0
, 10 6

。

5士 1 4
。

3 , 6 1
。

6士

8
.

6和 12 2
。

8 士 2 3
.

7m g / g 组织 湿重
。

与对照段比较伤段 5 一 H I A A 的含量显

著下降 ( P < 0
.

0 1
, t = 3

.

e 5 )
。

对伤段脊髓内5 一 H T的含 量与 5 -

H I A A 的含量作相关分析
,

结果表明
,

它们之间呈显著正相关
,

相关系数为

0
.

7 6 0
,
P ( 0

.

0 5 (图 3 )
。

讨 论

理

ǎ侧贻影蜘助\助口à

的
卜国

,
的

。 今
4 0 CO 8 0

在本研究中以自身脊髓作为对照
,

其优

点在于减少了个体间的差异
。

虽然有的作者

5
一

H I A A ( n g / g 组织湿重 )

图 3 脊髓损伤段 5
一

H T和 5
一

H I A A间的关系
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显著变化
,

这与多数作者报告相一致 ( , )( “ )( 。 )
。

但我们发现
,

损伤的上部 和下部 5
一

H T的含

量显著升高
。

5
一

H T的代谢 产 物 5
一

H IA A在

损伤区显著下降
,

损伤的卞部有升高倾向
,

说明在压迫区内 5
一
H T的代谢受 到 抑制

,

其

更新率降低
。

相反在伤区 的周围
,

5
一

H T的

代谢增强
,

更新率加快
。

_

全H T和 5
一

班 A A改变的机制尚不清楚
,

本实验动物生前脊髓处于压迫状态
,

使压迫

区的血液灌注受到影响
,

而 5
一
H T的合成酶色

胺酸寒化酶和分解酶单胺氧化酶的活性是氧

气依赖性的
,

血供减少导致这两酶活性下降
,

这可能是压迫区 5 一H IA A下降 的原因
,

而压

迫区周围相对灌注增加
,

与
一

H丁的合成增强
,

这可能是压迫区周围 5一 H T升高的原因之一
。

压迫区内 5
一
H T和 5

一

H I A A含量 之 甸 皇正相

关
,

说明 5
一

H T的合成代谢和 分解 代谢是同

步进行的
,
但5 一 H T的改变不明显的原 因尚

不清楚
,

可能与局部释放后尚未被代谢和运

输有关
。

_ _

其他作者未曾发现伤段脊
一

髓周围 5 一 H T

的含量升高
,

这可能是我们的动物模型与他

们的不同有关
,

他们用一次 打 击 的方法致

伤
,

这种模型的致伤作用力是瞬何的
,

虽然

各动物损伤的条件较为一致
,

但与临床患者

的脊髓损伤有一定差别
,

我们的动物模型模

拟了临床的伤情
,

但由于各动物的椎管宽窄

不一
,

可能出现伤情的轻重差异
。

5
一

H T是中枢神经系统的神经介质之一
,

其胞体绝大部分位于脑干的中缝核群
,

~

有下

降的纤维束到达脊髓的各个节段
,

一

脊咏中央
灰质内含有丰富的 5

一

H T能神 经末稍
。

脊健

局部的创伤可刺激局部 5 一 H T大量释放 l()
,
它

不仅作用于突触后膜引起神经功能改变
,

同

样也可作用于局部血管使之收缩
。

一

目前的研

究已经证实
,

脊髓伤后局部血流量显著下降
〔` ,

、 大多数作者认为这是仗E屏致、 我们认

为这可能是血管活性物质
,

包括少L茶酚胺类
、

5 一 H T
、

组织胺和多肤类物质共
.

同作用的结

果
,

但它们各自在脊髓损伤病理过程中的地

位尚需进一步研究
。
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