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常 用 医 学 统 计 作 图 程 序

肖家思 (生理教研室 )

当前
,

微型电子计算机在各个领域的开

发和应用已为大势所趋
, 必将有力地推动和

加速科学事业的发展
。

医用统计作图是医学科研资料处理工作

的重要步骤
,
过去全靠 手 工 绘 制

,
费时费

力
,
而用微机辅助作图

,
既快又准

,
可以大

大提高工作效率
。

但有关统计作 图的系统程

序
, 国内报导很少

。

因此
, 我们结合教学

、

科研工作的需要
,
用 BA SI C语言编制了一套

(共 37 个程序 ) 适用于苹果
一

亚微机的常用

医学统计的高分辨率作图程序
。

一
、

程序的特点

1
.

功能齐全 能绘制各种百分图
,

条图
,

直方图
,
相关

、

回归图
,

线图等五类 37 种
,

基本上

能满足各种医学科研资料处理工作的需要
。

程序还

附有数字
、

符号
,

标记等的参考或程序
,

可供用户

修改或自编程序用
。

2
.

操作简便 用引导程序 或 直接调文件

名
,

将所需作图程序调入微机内存
,

换入新数据
。

当程序运行后
,

只需输入每组数据的个数及数据的

组数
,

片刻即在荧光屏上显示出图形
。

如需打印
,

先打开打印机
,

然后按一下
“ P ”

键
,

即可 打出图

形
。

3
.

快速准确 只要输入的数据无误
,

简单

的作图仅需十几秒钟
,

较复杂且数据多的作图也只

要 1分钟左右即可显示及打印出准确的图形
。

图形

的高低
、

宽窄
、

点
、

线的位置均由程序自动调整
,

不论输入什么数量级的数据
,

均能打印出适宜比例

的图形
。

4
。

使用灵活 程序可对单组
、

配对组
、

多

组数据进行作图
。

处理多组数据的程序都编人 咬~

6 种不同的线条或点图象
,

作图时 自动地依次出

现 , 以区别不同组的数据
。

座标可根据需要选用普

通座标
, x轴或 y轴半对数座标及双对数座标

。

二
、

作图功能

分别为
:

A
.

百分图
:

一

叮标识 10 种以内百分比
。

A : :

水平百分条图

A : :
垂直百分条图

A 。 :

存活 (或死亡 ) 率百分图

B
,

直条图
:

最多可表示 6 种样本数据
,

B l : 普通分段条图

B Z :

均数分段条图

B” 多组直条图

B妇 多组均数直条图

B 。 ;

多组双相均数直条图

B 。 :

多组反复直条图

B , :
一

单组直条图

C
.

直方图

C : :

等组距直方图

C : :

不等组距直方图

C。 :

正态分布直方图

C ` :
重叠直方图

C。 :

双组直方图

C。 :

水平比较直方图

C 7 ; 垂直比较直方图

C S :

多组更叠多边图

1)
.

故点
、

相天及回归图
,

最多可表示 6 种样

河又数据
。

D , :

多组相关散点图

D : :

多组相关
、

回归图

D幻 多组跨 x轴相关
、

回归图

D ` :

多组跨 y轴相关
、

回归图

D。 :

多组 x轴半对数相关
、

回归图

D . :

多组 y轴半对数相关
、
回归图

D 7 :

多组双对数相关
、

回归图

D 。 :

多组回归线比较图 (最多 4 组 )

E
.

线图
:

最多可表示 6 种样本数据

E : :

多组线图

E : :

多组双相线图

E。 :

单组均数点线图

E ` :

单组 x轴半对数座标线图

E 。 :

单组y轴半对数座标线图

E卜 多组点线图
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场
:

多组均数点线图

E 。 :

多组双相点线图

E 。 :

多组 x轴半对数座标点线图

甄
。: 多组了轴半对数座标点线图

E : l :

多组直条
、

曲线复合图

三
、

程序编制的某些技巧

1
.

程序的调用 可以甩两 种 方法
:

一是

用引导程序 ( P F C )
。

因功能清单较长
,

故采用两

级清单
,

一级列出作图的类别
,

选择输入相应字母

( A ~ E ) 即可显示该类作图的二级功能情单
,

再

选择输人相应的序号 (如 A : ,

B : )
,

即可调出并

运行该程序
。

二是用
“ L O A D文件名” (如 A 、 ,

B。 ,

D 。 ,

E , … …等 ) 直接调用所需程序
。

2
.

说明及数据 在作 图 之前
,

程序先让

用户输入有关该图的图号
、

名称
、

}J 期等并打印出

来
,

然后运行作图程序
。

程序采用一维数组来作单组数据图
,

用二维数

组作多组数据图
,

以一维 ( N ) 来 控制每组数据的

个数 (相关图
、

线图 ) 或相比较的不同样本数 (条

图 )
,

以二维 ( M ) 来控制样本的不同组数
。

3
.

画面布局 为了使各种图形 在画而上

布局合理
,

程序采用了用数据来自动调整画面的方

祛
,

即通过一定的公式来确定图形的高度
、

宽度及

点的座标
。

例如
,

条图的宽度是根据 它
`

的 总 数来

定
,

条图的高度是通过求最大值后
,

再隶其在夕轴

上的放大 (或缩小 ) 倍数来确定
。

又如
,

相关图
、

线图中各点的位置是先分别求全部
: 轴变量的最大

值 ( Mp
、

最小值 ( N l) 及全部y轴变量 的 最大

值 ( M 2)
、

最小值 ( N 2)
,

再分别以 (M l 一 N l)

去除 ( x 轴全长 一 35)
,

以 ( M Z 一 N 2) 去除y轴高

度全长的的% (无 S D或S E ) 或其 8。% (有 S D 或

S E )
,

即可求得各变量在 x 轴及 y 轴上的放大 (或

缩小 ) 倍数
,

从而确定各点在图中的相对座标
。

圣
。

点间连 线 程序中 采用了循 环语句以

步长为 忿来间隔打点
,

以避免用 H P L O .T
·

… O

… …作斜线所呈现的皱折
。

为了使任何方向连线中

的各点能均匀分布
,

程序采用了求相邻两点间斜率

〔S 二 (了 i 一 y : ) / ( x : 一 x : ) 〕的方法
。 .

如 S ( i
,

则以 x 轴的变量来打点
,

用 S 来控制 y 轴上的倾斜

度 ; 如 S > 午 1
,

则以 y轴变量来打点
,

用 S来控制

x轴 上的倾斜度
。

5
.

标度和注 字 程序用循环语句在二轴或

y 轴上标刻度
。

用等步
一

长来作 10 分
、

5 分或其 它分

度的算术座标
,

用对数原理来改变步长
,

则 可作出

半对数座标或双对数座标
。

山于高分辨率作图时不能直接调用微机中显示

数字或符号的 A S C I 码
,

只能把数字或符号都当成

图形米处理
,

故程序采用了两种方法来注字
:

, ·

种

是用图形表的方式
,

把数字及字符按 A S C I 字码

顺序编成子程序
,

以机器语言存入磁盘
。

作图时
,

根据程序计算出的标度值的字符串去调用相应子程

序
,

并按该数值在 x 轴及 y 轴上的座标
,

自动进行

注字
。

另一种方法是将每个数字及字符用内存单元

的方式以子程序存于磁盘中
,

程序运行后
,
以文本

方式用 较注一些图 ,户的说明
。
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图例 1 垂直配对百分条图
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图例 忿 多组双相直条图
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图例 3 多组 比较直方图 (频数分布 ) 图例 4 双对数坐标相关散点图

拼 八八
:

俪

{口介撇
2 之5 3之 阳 4今

图例 6 多组重叠多边图

式
, 画的斜线不平滑

,

是美中不足
,
弥补的

办法是只打点
,
用人工进行连线

。

当然将打

印机改为绘图仪则无此不足了
。

<在编制本程序过程中
,

得到我校数学教研室

苑锡光教授的大力支持和指导
,

特此致谢
。

)

图例 字 单组点线图

四
、

讨 论

用计算机辅助制图
,
无疑可 以大大提高

工作效率
。

在微机内存允许的条件下
,
还可

将统计的计算程序和作图程序串联起来
,
将

计算结果直接转入作图程序
, 工作将更加方

便
。

用 BA SI C编程的优点是通用性强
,
易于

掌握和根据自己工作的需要进行修改
。

但运

算速度不太快
,

_

目
.

作图和打印均以点阵的方
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