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I号氟碳代血液在大鼠体内蓄积的病理形态学观察

钱叔文 陈惠荪 冯俊熙 杨志焕 蔡维 福

(野战外科研究所 )

提 某 本文用 I号氟碳代血液连续静脉输入大白鼠后
,

在 1年时间内对各脏器作了病理形态

学的动态观察
。

观察结果表明
,

氟碳颗粒主要蓄积在网状内皮系统丰富的肝
、

脾中
,

镜 下 表现为

泡沫细胞
,

因此
,

肝
、

脾的重量变化和泡沫细胞的消长可以作为氟碳颗粒在体内蓄 积的指标
。

木

实验在输注 I 号氟碳代血液后 1年
,

肝
、

脾的重量已基本
.

:.1恢复正常
,

但泡沫细胞尚未完全消失
。

在体内蓄积的氟碳颗粒对各脏器的结构和功能并无毒性损害作用
。

关. 询 全氟化物 , 泡沫细胞

全氟化物乳剂作为代血液的实验研究
,

近年来在国内外做了大量工作 ( ’ )( 2 )( 3 ) ,

并 已

武用于临床`堪 )( ’ )
。

全氟化物乳剂经静脉输注

后
,

氟碳微粒在体内作为一种异物
,

一

会被机

体的网状内皮系统吞噬而蓄积于肝
、

脾等脏

器中
。

虽然随着时间的推移
,

氟碳微粒会逐

渐被排出体外
,

但人们不禁会提出这样的问

题 ,
它能在体内蓄积多久? 长时间蓄积于体

内会不会引起组织反应
,

产生毒性损害作用 ?

这些间题在文献中尚未见到确切 的 报 道
,

因此
,

我们用 I 号氟碳代血液连续 12 天静脉

输入大白鼠后
,

对各脏器作了较长时间的病

理形态学动态观察
,

现将观 察 结 果报道如

下
。

个月以内的动物活杀时并同时各活杀 5 只正常动物

作为对照
。

动物活杀后取出肝
、

脾
、

心
、

肺
、

肾
、

脑
、

肾上腺
、

塞丸或卵巢
、

肠系膜淋巴结
、

胸骨及

椎骨等脏器
,

作大体观察
,

前 8 项脏器并测量重量
。

然后取材经常规石腊切片作组织学观察
。

部分动物

并切取肝
、

脾
、

淋巴结
、

肺和肾的标本
,

经常规超

薄切片作电镜观察
。

观 察 结 果

一
、

大体 观察

两实验组动物活杀后剖验
,

见肝
、

脾肿

大
,

重量增加 (图 1
、

2 )
。

肝
、

脾重量的增

加在输注结束后 2 周达到高峰
,

此时肝脏重

量 占体重的百分比为对照 组 的 2
.

2倍
,

脾脏

重量为对照组的 3 倍
。

此后肝
、

脾重量逐渐

材料和方法

I
一

号氟碳代血液由上
.

海有机化学研究所提供
,

批号为 5 1 0 5 1 4
,

浓度为 2 2 %
,

即 l o o m l 代血液中含

全氟化物 2 29
。

实验动物为大白鼠
,

性 别 不拘
,

体

重 1 3 0 9左右
,

实验前饲养一周
,

选用体重增长
、

活

泼健康者
,

按输注剂量不同分为两组
,

每组 35 只动

物
。

味g (全氟化物 ) 组连续 12 日
,

每日一次从尾静

泳输入 I 号氟碳代血液 1 8
.

2 m l/ k g
,

输 注 速 度为

, m l /爪 i几
。

2
.

2 9组连续 1 2日
,

勺 日输人 代血液 10

m l / k g
。

输注结束后经 1 天
、

l 周
、

2 周
、

i 月
、

3 月
、

6 月
、

1 年
,

两组分别各活杀 5 只动物
。

1

产 , 护产
.
灿

·

… `
, -

一 ,’ 一
币

r

、 ` 一礴

体占百重的分比(%à

1关 1周 2周

~ ` -州闷卜~ 日 ` ~ 闷 !一~ ` ~ 叫卜 ~ 州`

1月 3月 e月 1够

图 1 输注后不同时间肝脏重量占体重的百分比

DOI : 10. 16016 /j . 1000 -5404. 1985. 04. 008



3 57

图 2输注后不同时间脾脏重量占体重的百分比

下降
,

半年至 1 年时已接近于或恢复到对照

组的重量
。

在两组动物之间 g4 组肝的重量略

高于 2
.

29 组
,
脾的重量在半年以前 4 9组则显

然较 2
.

29 组为高
。

肝
、

脾在早期除肿大外
,

表切面颜色变浅
,

呈浅褐色
,

硬度 亦 有 增

加
,

但到半年时 已渐恢复到原来的颜色和硬

度
。

其余脏器与对照组相比无明显差异
。

二
、

镜下观察

光镜观察
,

见两实验组动物的含网状 内

皮系统丰富的肝
、

脾
、

淋巴结和红骨髓中
,

广泛散在成团的泡沫细胞 ( 图 3
、

4
、

5 )
。

早期泡沫细胞较多
, 1 个月后逐渐减少

,

但

直到 1 年仍可见少量泡沫细胞
。

在早期
,

肺
、

肾
、

肾上腺
、

肇丸或卵巢等脏器中也见到少

数个别的泡沫细胞
, 1 个月后

,

除肺以外
,

其余脏器已很难再查见泡沫细胞
。

肺在 1 年

时仍可见少许泡沫细胞
。

心和脑则始终未见

到泡沫细胞
。

如以脏器的单位体积来衡量
,

则脾脏 中所含的泡沫细胞最多
,

肝
、

淋 巴结

及红骨髓次之
,

其它脏器中少见
。

两实验组

动物的同一种脏器相比
,

g4 组的泡沫细胞一

般较 2
。

g2 组为多
。

泡沫细胞系由巨噬细胞吞噬全氟化物微

粒后所形成
,

体积较大
,

直径约 15 ~ 2 5林
,

呈

圆形或卵圆形
,

细胞密集成团 处 则 略呈鳞

形
。

细胞界限清晰
,

胞质稀疏淡染
,

高倍镜

下见多数细胞的胞质中含有许多小空泡而呈

泡沫状
。

胞核相对较小
,

位于细胞的中央或

一侧
。

电镜观察
,

见泡沫细胞胞质 中充满大量

透明小空泡 (图 6 )
,

空泡境界清楚
,

呈圆

形或椭圆形
,

周围有膜样结构包绕
。

有的小

空泡可互相融合而成较大的空泡
,

有的空泡

可见于溶酶体内
。

输注后时间较久
,

空泡趋

于增大
, ’

数量趋于减少
,

空泡占整个胞质的

比例亦趋于减小
。

在肝脏中
,

泡沫细胞广泛成团地见于肝

窦中
,

泡沫细胞来源于肝窦的枯否氏细胞
,

输注后 1年的标本
,

肝 小 叶 正常结构仍完

整
,

未见结缔组织增生
。

在脾 脏 及 淋巴结

中
,

成团的泡沫细胞主要见于红 髓 及 髓窦

中
。

在红骨健中也见散在成团的泡沫细胞
。

在肺脏中
,

少数肺泡壁及泡腔内可见个别泡

沫细胞
,

偶而并在小血管腔内及管周见到泡

沫细胞
。

在肾脏
,

肾小球内及肾间质中偶见

个别泡沫细胞
。

在肾上腺皮质及皋丸
、

卵巢

的间质中有时也可见泡沫细胞
。

体占重百的分比ǎ%à

论 讨

本实验用含 g4 和 2
.

2 9全氟化物的 亚号氟

碳代血液 k/ g连续 12 日静脉输入大 白 鼠
,

相

当于成年人体每 日输入约 1 0 0 0 或 5 50 m l l 号

氟碳代血液
。

由于是连续输注
,

所以输入的总

量是较大的
。

输入机体后
,

氟碳微粒作为一

种异物
,

会被网状内皮系统吞噬
,

绝大部分

蓄积于肝
、

脾中 (。 ) ,

只有少量蓄积于骨髓
、

淋巴结
、

肺
、

肾及其它脏器中
。

氟碳微粒蓄

积之处
,

镜下表现为泡沫细胞
,

电镜观察证

实
,

泡沫细胞胞质中的透明小空泡即氟碳微

粒
。

因此
,

肝
、

脾的重量变化和泡沫细胞的消

长可以作为氟碳微粒在体内蓄积的指标 〔7 ) 。

一般认为肝
、

脾的重量随着全氟化物乳

剂输入量的增加而增大
。

输入量愈大
,

蓄积

愈多
,

肝
、

脾愈重
,

而蓄积的氟碳微粒排出

所需的时间也愈久
。

图 1
、

2表明
,

I 号氟

碳代血液输注结束后要经过 2 周
,

肝
、

脾重

量的增加才达到高峰
,

此时肝的重量为对照

组的 2
.

2倍
,

脾为 3 倍
,

这可能是由于 输注

结束后这一时间内
,

血流中全氟化物在肝
、
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脾中蓄积仍大于排出所致
。

’

2周以后
,

随着

泡沫细胞的减少
,

肝
、

脾重量亦渐下降
,

半

年至 1年时已接近于或恢复到对照组的重量
,

但此时肝
、

脾中的泡沫细胞仍未完全消失
。

巨噬细胞吞噬的氟碳微粒
,

因其在机体

内是惰性物质
,

不能被溶酶体分解消化
,

不参

与代谢反应
,

主要从呼吸道排出体外
,

很少量

氟碳微粒还可从肾及胆汁中排出体外 〔“ )
。

排

出的速度
,

从肝
、

脾的重量变化来看
,

起初

3 个月较快
,

g4 组此时肝
、

脾已排出蓄积量

的约 1 / 2 , 2
.

29 组已排出约 4 / 5
。

此后
,

残余

蓄积量的排出变慢
,

半年以后更是缓慢
,

直

到 1 年时尚有少量蓄积
。

究竟氟碳微粒在体

内会蓄积多久 ? 根据本实验输 注 后 时间愈

久
,

排出愈缓慢的规律推测
,

完全排出可能

还要经过一较长的时间
。

、
.

丫实翰动物在观察斯内无一例死亡 `, 活杀

剖验时除发现肝
、

脾肿大以外
, :

未见其它 明

显改变
。

镜下各脏器的正常结构仍完整
,

实

质细胞未见病变
。 一

文献`。 ’中有输注全氟万七物

乳剂半年后肝脏中发生纤维组 织 增 生的报

道
,

本实验观察 1 年
,

肝脏中未见纤维组织

增生
。

由此可见
,

氟碳微粒只是被吞噬和蓄

积在机体的网状 内皮系统内
,

对各脏器的功

能和结构并无毒性损害作用
。

本实验由于连续 12 日输注全氟化物乳剂

的累积作用
,

肝
、

脾显著肿大
,

输后 1 年泡

沫细胞尚未完全消失
,

因此
,

即使是 2
.

29 全

氟化物 / k g ,

如连续多 日输注
,

用 量 似乎仍

嫌偏大
。
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毛
“ 腹壁下部醉脉蒂皮瓣血管的巨微解剖 ( 正 文 见第 350 页 )

照片 腹前壁的浅静脉

1
.

骼前上棘
2

.

耻
’

胃结
一

宵
3

。

脐
4

.

月复前外侧浅静脉
5

.

腹前内上浅静脉
6

.

腹前内下浅静脉

亚号氟碳代血液在大鼠体内蓄积的病

理形态学观察 (正 文 见第 36 5页 )

肝窦内有许多泡沫细胞团H E义 蛇

淋巴结髓窦中充满饱沫细胞
。

输后一天
,

脾窦内充满泡沫细胞
。

H E x 93

输后一 月
,

泡沫细胞胞质内充满细小的

透明空泡
。 义 6 0 0 0

图图天天3 输后一
5 薪俞后一

图图
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