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输血对骨髓移植大鼠淋巴细胞的影响

魏书庆 阎永堂 冉新泽 (卫防系 复合伤研究室 )

提 姿 本文以 8 ~21G y “ “

Co 丫线全身照射研究了输血对骨髓移植(B M T) 大鼠淋巴细胞的影

响
。

实验结果表明
:

照前 1天输血受体鼠BM T 的天活存率比单给 BM T 的 对照组显著提高 ( P <

。.
0) 1 ; 死亡鼠与长期活存鼠相比

,

可见输血组总淋巴细胞数提前 ( 10 一30 天 )回升发生率 (2
.

1% )

明显低于对照组 (奶% ) ; 总淋巴胞细和T 细胞数低于对照组的发生时间相符
,

但不影响B细胞数

的
_

匕升
。

这些说明输血有抑制 T细胞的作用
,

与提高 BM T活存有关
。

关舰词 骨髓移植
, 输血作用 ; 全身照射

; 大鼠

骨髓移植 ( B M T )后所致大鼠免疫并发症 检查指标

仍然严重地影响着 BM T的效果 “ ’ 。

近年来
,

我们以不同剂量照射研究了照前 1天一次非

特异性输血对BMT大鼠的影响
,

结果表明
,

输

血有助于骨髓细胞 (B M )C 植入和提高 B M T

耐受性的作用
〔 “ , 。

为了进一步认识B M T前输

血的显效作用
,

通过长期活存鼠和死亡 鼠总

淋巴细胞和 T
、

B 淋 巴细胞数量
、

动态变化

的对比观察
,

发现移植前输血抑制淋巴细胞

数提前回升与提高 B M T活存率有明显关系
。

材 料 和 方 法

动物

用W i o t a r
大鼠

, 1 5周龄
,

体重 16 0~ Z Q0g
。

为

避免同窝BM T
,

受体用本校雌性大鼠
,

骨能和血供

体分别用四川省中药研究所和重庆医科大学繁殖的

雄性大鼠
。

照射条伟 照射源为 ` “ C卿线
,

照射 距 离 2

, ,

照射量率 。
.

13 we 0
.

17 G对 , in
,

全身一次均匀

照射
,

分设 B
、

。
、

10
、

n 和 12 G了组
。

BM C悬液制备及输住时间
:

将供体断颈活杀
,

在无菌条件下分离出两侧股骨和胫骨
,

然后用 .1 。

边 1生理盐水冲出BM C
,

进行细胞计 数
,

细胞数达
1 ~ 4 x l l叮m l时即可注射

。

受体在照射后 2 ~ 3

小时内由尾静脉输住 1
.

o m l B M C
。

偷血

用健康雄性供血鼠
,

在乙醚麻醉下
,

每只鼠取

心血 4 ~ 6 m l ,

用肝素抗凝
。

受体在照前 2理小时由

尾静脉输注新鲜全血 1
.

o m l
。

1
.

淋巴细胞总数
:

外周血白细胞总数与分类

之淋巴细胞的乘积 , 2
.

淋巴细胞 A N A E +

率
.

命酶

染色后
,

在油镜下计数 1“ 。个淋巴 细胞中的入万人E
`

细胞数
,

得出阳性率
,

并算出每立 方毫米 血液中

A N A E
`

和 A N A E 一

淋巴细胞(下称 T
、

B淋巴细胞 )

绝对数
。

徽晦来色的方法及钊 定标准

1
.

在葛日萍报道方法内的基础上稍加改进
,

省去戊二醛溶液固定
,

染色后不复染而直接计数
,

2
.

判定标准
: T淋巴细胞一胞浆内有大小不同

、

数

量不等的棕红色颗粒或斑块
,

细胞浆呈棕黄色
, B

淋巴细胞一细胞呈棕黄色
,

胞浆内无反应颗粒
。

实 验 结
、

果

一
、

愉血衬 大鼠 B M T活存的影响

:J J屯3 和 12 G y组外
, 。 、

1 0 和 i i G了组 昌个月活

存率比单给 BM T的对照组显著提高 (P < 。
.

01 )
,

见表 ]
。

二
、

叶淋巴细胞数量的影响

移植前输血各照射组淋巴细胞数量的变化与单

给 B M T组相比基本相似
。

但 BM T后死亡鼠 与长期

活存鼠相比
,

见输血B M T各组淋巴 细 胞提前回升

发生率 (2
.

1% ) 明显低于单给BM T组 ( 46 % )
,

16 ~ 68 天内死亡鼠于 B M T 后 10 ~ 20 天 淋巴 细胞数

提前回升的数量高于长期活存鼠的 2 倍 (表 2 )
。

三
、

T
、

B淋巴细胞数量的变化

BM T后 10 一30 天
,

输血 BM T组 T 细胞数明显

低子单给BM T组
,

两者差别显著 (P < 0
.

01 ) , 2 0

天 B细胞超常 ( 1 50 % )
,

而后者仅 占 85 %
。

BMT
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表 1 BM T 和移植前1天输血各照升组

3个月内活存率

照射剂量
G (y )

动物数
(只 )

不同月活存率

带带
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n口LQ Od八Ut了0口00QU

一.土

BM T

输血 十 BM T

BM T

输血 十 BM T

BM T

输血 十 BM T

BM T

输血 + BM T

BM T

输血 十 BM T

1 0

1 4

9

1 0

0 0 9 9

93 3 9

560 6 5带

0 8 0 9

5 5

6 5

1 0

1 0

5 5带 5 5

90 8 0

3 3奈 2 5

6 6 50

1

l
0

1 0

no CUnU CUnU Cù闷
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. p < 0
.
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表 2 B M T 后各组淋 巴 细胞数量的比较

不同天淋巴细胞数 ( % )

1 0 2 0 3 0

动物数只

址

> 9 0天 B M T 2 5 3 2 5 5 9 4

活存鼠 输血 + B M T 4了 3 2 盯 86

1 6一 6 5天 B M T 1 3 1 0 1 1 0 8 1 3 2

内死亡鼠 输血 + B M T ( 4只 ) ( 7只 ) ( 2只 )

1 7 0

后 90 ~ 10 。天
,

两组 T细胞波动于正常值
,

但 B细胞

数大于正常值的 2 倍
。

单给 B M T组 2 只鼠 于 B M T

后 20 ~ 30 天 T细胞数分别上升至70 % 和 1 10 %后动物

死于 5 2和 5 5天
,

不见于移植前输 血组 (表 3 )
。

表 3 各组
’

r 细胞的动 态变化

红工 别

材料 ) 淋巴细胞重建相当缓慢己为一些作者

所证实
。

本文所见
,

B M T 后 16 ~ 68 天死亡

鼠与长期 ( ) 90 天 ) 活存鼠相比
,

其中单给

B M T组淋 巴细胞数提前回 升发生率 ( 46 % )

明显高于移植前输血组 (2
.

1 ;石)
,

两者差

别非常显著 ( P < 0
.

0 1 )
, 1 0 ~ 2 0天 淋 巴细

胞的提前回升数量 大于输 血 BM T组 (长期

存活 ) 的 2 倍 (表 2 )
。

这说明移植前输皿

有
.

抑制琳巴细胞数提前回升的作用
。

表 3可

见
,

移植前输血组于 B M T 后 10 天 T淋 巴细胞

数略低于对照组
,

20 一 30 天 差 别显著 ( P <

0
.

0 1 )
,

但 B细胞超常 ( 1 5 0% )
。

单给 BM
`

r

组于照后 20 一 30 天
, 2 只 鼠 T 淋巴细胞数分

别上升至 70 % 1 10 %后分 别死 于 52 和 55 天
,

但总淋巴细胞和 T 细胞数提前回升的时间相

符
。

这说明输血对 BM T早 期 有抑 制 T细胞

的作用
,

不抑制 B 细胞数的上升
,

这表明照

射后单给 B M T 时
,

仍有一 部分 T 细胞在受

体内迅速增殖是外周血 T 细胞数提前回升发

生率 高 的 结 果
,

这些 T 细胞攻击宿主发生

G V H R致受体死亡
。

关于照前 1 天非特异性

输血 BM T对淋巴细胞影响的 报道非常少见
,

但小鼠经植皮 前输血
一

叮强化 T 抑制细胞的功

能
` 4 ’ 及输血后供受体混合淋 巴细胞培养显示

细胞增殖减少的现象
` 。 ’ 己 有报 道

。

这提示

B M
r

r
一

前 输 血首先刺激受 体反 应强化 T 抑

制细胞的功能
,

从而杀伤或抑制活性 T 细胞

保持共 同耐受性
,

提高 B M T活 存是可能的
。

本 文所见B M
`

r前 1 天输血 T细胞 数 提前回

升发生率低
,

一

可能是 T 抑制细胞杀火或抑制

活性 T 细胞反应的结果
。

1 2 G列照射 B M T 死

l士率商多由辐射所致
〔“ ’ 。

B M lr’] 飞可 1天 输血

使 T 细胞亚群变更保持供受体共同耐受性的

细胞机制尚不清楚
,

值得进一步研究
。

综上所述
,

本实验条件下
,

移植前输血

有提高 B M T 活存的作用
。

此 作 用与 淋 巴细

胞受抑制有关
,

表现移植前输血组死亡鼠淋

巴细胞数提前回升发生 率 ( 2
.

1% ) 明显低

于对照组 (朽 ;们 , 总淋 巴细胞数和 T 淋 巴

n曰ù O口叭日一,白

不同天 T 细胞数 ( % )

7 1 0 2 0 3 0 GO 9 0

功物只数

BM T > 9 0天 1 0

活存鼠
5 2

、
5 5天 2

死亡鼠

> 9 0天 8

活存鼠

3 0 3 6 5 9 8 5 7 4 1 2 2

2 2 3 1 7 0 1 1 0

输血
十 B M T

1 7 2 1 2 6 6 6 … 1 1 5

讨 论

辐射治疗疾病 或小 鼠同 种 B M T `“ ’ 及大

剂量照射屏蔽肢体
,

自体 BM T (未发表的



艺8 2

细胞数低于对照组的发生时间相一致
,

这说

明输血抑制 T 细胞 的作 用与 提高 BM T活存

有关
。

(参加本实验工作的还有肖皓昆
、

向明章同志 )

参 考 文 献
2

.

M a t h e C
.

骨髓移植 ( 1 9 5 5一 1 9 7 5 ) :

再

生障碍性贫血和白血病患者的移植指征
、

预处理及移植物抗宿主病
。

国外军事医学

资料 (放射医学 ) 1 9 5 5 (增刊 ) : 1 1

2
.

葛日萍
,

等
。

酸性 a 一

醋酸茶 醋酶的测定
。

临床免疫学检验 (
_

五册 )
, _

上海科学技术

出版社
,

1 9 8 3 , 4 4

3
.

朱启
,

等
。

受致死剂量照射小鼠骨髓移植

后造皿与淋巴组织重建
。

中华放射医学与

防护杂志
,

1 9 8 1 , 1 ( 5 ) , 2 3 ~ 2 8

4
.

W
o o d M L

, c t a l
.

T h e e f f e e t o 上 t im i n g of

m u t i P l e d o n o r 一 s P e e i f i e o全 m o n s P e e i f i e

b l o o d t r a n s士u s i o n o n s k i n a l l o g r a f t s a r v i a l

i n A L S
一
t r e a t e d m i e e

.

T r a n s p l a n t a t i o n

19 83 ; 3 6 ( 4 )
` 3 8 8

5
.

M a k i T
, e t a l

.

I m P a i r e d T 一 e e l l f u n e t i o n

a f t e r a l l o q e n e i e b l o o d t r a n s f u s
i o n i n m i e e

.

T r a n s P l a n t a t i o n P r o e e e d i n g s 198 3 : 1 5 :
9马了

E f f e e t s o f B l o o d 肠
a n s f u s i o n o n L y m P h o e y t e s i n P e r i Ph e r a l

b l o o d o f R a t s a f t e r T o t a l B o d y I r r a d i a t i o n rT
e a t e d

w i t h B o n e M a r r o w G r a f t i n g

W e i Sh u q i n g , e t a l ( D e p a r t m e n七 o f A n t i a t o m i e
M

e d i c i n e , r

r h i r d M i l i t a r y

M e d i e a l C o l l e g e )

T h e e f f e e t s o f b l o o d t r a n s f u s i o n o n 七h e l y m p h o e y t e s i n t h e p e r i p il e r a l b l o o d

o f t h e r a t s i n f l i e 七e d w i七h s ~ 12 G y t o t a l b o d y i r r a d i a t i o n f r o m a ” 。
C o s o u r e e a n d

t r e a 七e d w i t h b o n e m a r r o w 七r a n s P l a n七a t i o n (B M T ) w e r e s t u d i e d
.

B o o d t r a n s f u s i o n w a s g i v e n 七0 t h e r a t s 2 4 h o u r s b e f o r e t h e i r r a d i a t i o n
.

T h e

9 0 一 d a y 一 s u r v i v a l r a t e o f t h e r a t s w i七h e o n z b i n e d t r e a七n 一e n七 o f b l o o d t r a n s f u s o i n

a n d B M T w a s s i g n i f se a n t l y h i笔h e r t h a n t il a七 o f 七h e a n im a
l
s w i t h o n ly B M T ( P <

0
.

0 1 )
.

I n t h e f i r s 七 2 0一 3 0 d a y s a f t e r B M T
,

七h e i n e r e a s e r a t e o f ly n ] p h o e y t e s w a s

o n l y Z
。

1% i n t h e d e a d r a t s w h i c h r e 。 。 i v e d b l o o d 七.l a n s f u s i o n ; w 五i l e i七 w a s 4 6%

i n 七h o s e s u r v i v a l r a t s w i七h o u七 b l o o d t r a n s f u s i o n
,

注
’

h e f o r m e r w a s s i g n i f i e a n t l y

l
o w e r t h a n t h e lat 七e r ( P < 0

.

0 一)
.

T h e r e s u l七 i n d i e a t e t h a 七 b l o o d t r a n s f u s i o n e a n

m a r k e d l y s u p p r e s s t h e r e g e n e r a t i o n o f l y m p h o e y t e s i n r a t s a f t e r t o at l b o d y

i r r a d i a七主o n e v e n t h o u g h t h e r e h a s b e e n BM T
.

H
o w e v e r b l o o d t r a n s f u s i o n e a n o n

l y

e x e r t i t s s tt P P r e s s i o n o n t h e T
一 e e l l

s s i n e e i七 w a s o b s e r v e d t h a t t h e i n e r e a s e o f

B
一 e e l l s w a s n o 七 a f f e e t e d i n t h

e b l o b d t r a n s f u s i o n g r o u P
.

T h e f a e t t h a t t h e

s u pp r e s s i o n o f T
一 e e l l s d u e t o b l

o o d 七r a n s f u s i o n e a n e x p l a i n w h y 七h 0 r a t s w i t h

BMT a
l
o n e e a n s u r v i v e l o n g e r t h a n 七h o s e w i t h b o七h b l o o d t r a n s f u s i o n a n d B M T

.

K e y w o r d s :
B o n e m a r r o w t r a n s p l

a n 七a七i o n ; B l o o d t r a n s f u s i o n ; T o t a
l b o d y

i r r a d i时 i o n ; R a t
.


