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同种脱钙骨粉和骨块移植的实验观察

陈受谦 刘长江 黄旭东 林贵德 高奉浮
.

( 第三附属医院 骨科 )

张大春 钱爬文 黄明德 李德琼

( 野战外科研究所 病理学组 )

张序芳
·

( 野战外科研究所 放射学组 )

李叶君 吴志峰 杨志发

( 野战外科研究所 第三研究室 )

为证实不同形式的脱钙骨基质 ( D B M )及未脱钙骨的成骨作用进行了本实验
。

我们采用家兔 39

只
,

分为四组
:

( 1 ) 脱钙骨粉组 ; ( 2 ) 脱钙骨块组 ; ( 3 ) 未脱钙组 ; ( 4 ) 空白组
。

将兔尺

骨干造成 cI m缺损后植入上述不同D B M及未脱钙骨
,

定期行X线及组织学观察
。

实验结果显示两种

形式的 D B M
,

在第 8 一 10 周标本的骨愈合率为 70 一 80 %
,

二者无明显差别
。

但未脱钙骨组在第8一 10

周标本只有部份连接
。

空白组在第 10 周无骨连接
。

以上结果表明D BM的成骨效应较未脱钙骨为优
。

骨粉制备简单
,

使用保存方便
,

可塑性强
,

作为骨移植材料填充骨腔是可行的
。

自S e n n
( 1 5 59年 ) 始用脱钙骨基质 (简

称D BM一D e e a l e i f i e d b o n e m a t : i x ) 移植 以

来已将百年
。

近 30 年来
,

国外不少实验研究

均认为D B M有较强的诱导成骨 作用
。

自1 9 6 5

年U
r is t(

, )用 0
.

6 N H C I脱钙骨移植于大鼠及

家兔软组织中
,

也能引起异位成骨
。

有的学

者对不同形式的D B M (骨块
、

骨粉等 ) 的成

骨效应及其特性进行了探讨 《“ )( “ ) ,

国内也有

报道 (4) ( 5 )
。

为进一步证实其疗效
,

我们作了

动物实验
,

报道如下
:

实 验 方 法

一
、

动物分组
:

采用体重为 2
.

5一 3 k g成

. 临床病理科

年家兔 39 只
,

随机分为
: ( 1 ) 脱钙骨粉组

( 以下简称骨粉组 ) , ( 2 )脱钙骨块组 ( 以

下简称骨块组 )
,

两组共 25 只兔
。

每兔均于左

前肢用骨粉移植
,

右前肢用骨块移植
,

每组

均为 2 5个标本 ; ( 3 )未脱钙骨块组 10 只兔
,

左
、

右前肢行骨移植
,

共 20 个标本
。

以上各

组均于第 2
、

4
、

6
、
8

、

10 周进行 X 线摄片及组织

学观察
;

( 4 ) 空白组 4 只兔 4 个标本
,

在

第 2
、

4
、

8 、 1 0周进行 X线摄片观察
。

二
、

手术方法
:

在戊巴比妥钠静脉麻醉

下
,

切除尺骨干中 1/ 3一段及其 骨 膜
,

造成

l e m长的缺损
,

分别植入
:

( 1 )将骨粉 0
。
2 5 9

用林格氏液调成糊状
,

填于缺损部 , ( 2 )
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用相应大小一段骨块嵌入缺损部
;

( 3 )

相应大小未脱钙骨块嵌入缺损部 ; ( 4 )

白组不植入任何材料奋
`

三
、

移植材料的制备
:

( 1) 骨粉
:
兔的四肢管状骨

,

切成 o
.

c3 m

碎块
,

用蒸馏水冲洗除去骨髓
,

然后用无水

酒精及乙醚脱脂
、

脱水干燥后磨成粉末
,

用

孔径为 60 目细筛过筛 (骨粉颗粒约为 2 0 0林m

左右)
。

再用 o
.

6N H C I脱钙 (室温 Z e小时 )
,

蒸馏水冲洗
,

并测定其 p H值为 7
.

1左右
。

再

用无水酒精及 乙醚脱水后 , 用三层塑料袋密

封包装
,

并用 2 00 万枪琴
“ ” C 。照射

,

经三次

细菌培养证明无菌生长
,

置于干燥皿中
,

常

温下保存备用
。

经微量分析脱钙率为 94 %
。

(2 ) 骨块的制备
:

取兔管 状 骨
,

剔除

软组织用蒸馏水冲洗除去骨髓
,

再用 。
.

6N

H C I脱钙 (室温下 72 小时 )
,

然后用蒸馏水

冲洗后置于 75 %酒精浸泡
,

经三次培养无菌

生长
,

密封置于 4℃冰箱中储存备用
。

( 3 ) 未脱钙骨块的处置
:

在 无 菌操作

下取兔四肢管状骨
,

剔 除 软 组 织
,

除去骨

髓
,

用 75 %酒精浸泡
,

经三次培养无菌生长
,

置于冰箱中备用
。

四
、

观察方法
:

( 1) X 线摄片检查
:
各组按规定时间摄

片
。

未脱钙骨块组及空白组的成骨效应行常

规观察
。

骨粉组及骨块组成骨效应的判定按
新骨形成量与宿主骨连接情况分为。一 V级

:

O级一无新骨形成
。

I 级一骨断端有少许锚状骨痴或缺损部

有少许纤细的斑点状新骨形成
。

飞级一有较多的锚状骨痴或缺损部有较

明显的斑点或片状新骨形成
。

l 级一缺损部已基本上为形状不规则
、

密度不均的新生骨影填充或缺损部的一侧有

骨桥形成
。

N 级一缺损部已完全为较均匀的新骨填

充且与宿主骨相连接
,

其密度与正常骨基本

一致
。

V级一新生骨与宿主骨完全融合并有塑

形
。

(2 ) 组织学检查
:
按 规定时限定期活

杀取标本矢状切片
,

行镜下观察
。

用空

实 验 结 果

一
、

动物一般情况
:

术后动物无死亡
,

2

只兔两个肢体发生挠骨近端骨折
、

尺骨移位

(未计算在统计数字内 )
。

除 1例 1侧肢体伤 口

有血肿行清除术外
,

其它各例伤 口均一期愈

合
。

二
、

X 线检查结果
:

(1 ) 骨粉及骨块组不 同 时 期成骨效应

的结果 (见表 )
。

从表中显示
,

骨粉与骨块成骨

效应经统计学处理无明显差异 ( P > 0
.

05 )
。

第 10 周骨粉组的骨愈合率 ( W一 V 级 ) 为

7 0% ; 骨块组为 80 %
。

表 骨粉 与骨块不同时期成骨情况分析表

0 一 I

骨

I 一班
粉

万一 V 小计 0 一 I I 一瓜
块
丁一 V 小计

第 2 周 1 6 ( 6 4% ) 。 ( 3 6% )

第 4 周 2 ( 1 0% ) 工8 ( 9 0% )

第 6 周 0 2 2 ( 5 0% )

第 8周 0 4 ( 4 0% )

第1 0周 0 3 ( 3 0% )

0

0

3 ( 2 0% )

6 ( 6 0% )

7 ( 7 Q% )

2 5

2 0

1 5

1 0

1 0

1 9 ( 7 6% )

3 ( 1 5% )

6 ( 2 4% )

1 7 ( 8 5% )

1 3 ( 8 6
。
6% )

5 ( 5 0% )

2 ( 2 0% )

0 2 5

0 2 0

2 ( 1 3
.

4% ) 1 5

5 ( 5 0% ) 1 0

8 ( 8 0写 ) 1 0

币宁 仁仁 1 8 4 G 1 6 8 0 2 2 4 3 1 5 8 0

注
:

括号内数字为不同时期成骨情况的百分率



32 1

2( ) 未脱钙骨块组
:

第 2一 4周移植骨

块清晰可见
,

只有少许骨痴形成
。

第 6一 8周

骨块部分吸收
,

新骨的量较以前有所增加
;

8 个标本中有 3个与宿主骨部分连接 ; 第 8`

1 0周骨块有少量残留
, 6 个标本中有 4 个标

本部分连接
。

( 3 ) 空白组 4 个标本在第 10 周依然存

在缺损
。

三
、

组织学观察
:

( 1) 骨粉组
:
第 2 周标 本 有大量新生

骨小梁及软骨形成
;
第 4 周新生骨小梁及软

骨 己将缺损大部分填充
,

骨 粉 颗 粒基本消

失
,

未见异物反应
。

第 8 一 10 周缺损部已为

粗大排列而又不规则的成 熟骨 小 梁完全填

充
,

并与宿主骨连接
。

(2 ) 骨块组
:

第 2 周在 移植 骨块两端
-

及其周围有明显的骨小梁及软骨结构形成
,

并有新生血管及纤维细胞向骨块内生长
,

未

见异物反应
。

第 选周骨块大部分吸收为大量

新生骨代替
,

第 8 一 10 周基本上与骨粉组相

似
,

与宿主骨完全连接
。

(3 ) 未脱 钙骨组
:

第 4 周绝大部分移

植骨块未被吸收
,

周围有明显炎性反应
,

只

有少量新骨
。

第 8 一 10 周仍有少许残存移植

骨片
,

在两断端间有部分新骨连接
,

断端间

连接部仍有较多软骨和纤维组织
。

讨 论
`

一 、

一
、

D BM的成骨效应较未脱钙骨为优
,

已为国内外学者证实川 (“ ) (` ) (“ ) ( ’ )
。

本实验结

果显示
,

骨粉组及骨块组的成骨效应无明显

差异
,

但均明显优于未脱钙骨组
。

D BM虽经

研磨
、

脱水
、

脱脂及辐射等处理
,

其成骨活

性并未受到明显影响
。

未脱钙骨组在早期镜

下可见明显炎性反应
,

而 D BM 组 则无此反

应
,

说明后者无明显免疫反应
,

而前者有抗

原性存在
。

以上结果与 U r i s t ( ` )
、

N a d e (。 )
、

T u il(
“ )

、

及张光铂 ( 4 )等报告相似
。

从本实验

的结果可以看 出
,

D BM无论骨粉或骨块都是

一独良好的诱导成骨物质
。

该物质移植后很

快被吸收并为新生骨替代
,

使宿主间质细胞

分化为骨母细胞
,

形成新骨
。

未脱钙骨则需

长时间才能被吸收和替代川 ( 7 )
。

近年来国外

一些研究 ( 3 ) ( . ) (川
,

认为D BM 中 含有成骨蛋

白 ( B o n e
M

o r p h o g e n e t i e P r o t e i n一 BM P )
,

已从动物和人的骨肉瘤中提取
,

并证实有成
、

骨效应
。

BM P是低分子糖蛋白
,

没有种属特

异性
,

由小牛骨中提取的BM P可用于修复鼠

的颅骨缺损 (川
。

二
、

G l o w a e k i及M
u l l i e k e n

等 (“ ) (7 ) 用骨

粉及骨块修复领面部骨缺损及动物实验均表

明骨粉表面面积大
,

易于诱导成骨
。

U ir st 等

(3) ( ’ “ )( ` ” )的研究认为蛋 白变性剂
、

温度
、

放

射线照射
、

酶及机械能等理化因素
,

都会影

响 BM P的成骨活性
。

骨粉颗粒在 1 50 一 2 5。协m

成骨效应不受影响
,

如骨 粉 颗 粒小于 44 一
7 5砰m

,

由于过度研磨产生的机械能
,

可破坏

BM P的成骨活性 (“ ) ,

不能成骨
。

本实验的骨

粉颗粒为 1 50 一 2 5叩 m
,

虽经大剂 量 射线照
`

射
,

不仅消毒可靠也不影响其 成 骨 活 性
。

X 线片
_

L表现骨粉 组形成 新骨 密 度不均
,

其原因可能是个别标本只填充了 缺 损 部 的

4 / 5
,

髓腔出血
,

引起一部分骨粉被冲散
,

以及兔的个体较大
,

缺损部植入量不够等因
. . .

素有茉
。

三
、

从 D B M临床应用的展望看
,

国外虽

肴用D仑M修复领面部
、

口腔
、

颅骨缺损以及

脊柱融合术等报道
,

但未见有用于修复长骨

缺损的
。

可能因其骨质软无支撑作用及固定

作用 ; 干冻脱钙骨的制备
,

需要一定条件和设

备
,

且骨质松脆无支撑作用之故
。

然而应用

骨粉填充骨腔及骨的缺损部位仍是可行的
。

’

其主要优点是制备简单
,

可塑性强
,

使用方

便
,

易于保存
。

本实验用骨粉在室温下 已保存

3
、
4个月

,

并未影响其成骨活性
。

至于长期保

存有否影响
,

尚待进一步实验观察
。

有些学者

认为 D BM及 B M P无种属特异性
,

用异种骨制

备
,

可扩大骨源供应
,

但尚待进一步证实
。
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同种脱钙骨粉和骨块移植的实验观察 (正 文 见第 31 9页 )
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