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大 鼠 附 肇
r一

谷 氨 酞 转 肤 酶

和 三 种 水 解 酶
’

的 活 性 及 分 布

杨 淑 珍 郑 世 彬

( 组 胚 教 研 宇 )

提 要 应用光镜组化方法
,

观察了大鼠附架各段丫谷氨酞转肤酶 (丫
一

G T )
、

!卜特异性醋

酶
、

碱性磷酸酶 ( A K P ) 和葡萄糖
一
6
一

磷酸酶 ( G
一
6
一

P ) 的活性及其定位
。

赞G T在附肇 I 段上皮内活性最强
,

后续各段活性逐渐下降
,

至第牡段转为阴性
。

该酶主要位

于附肇管上皮细胞的核上 区和静纤毛
。

非特异性醋酶在附皇 l
、

V 和班段的上皮活性最高
,

I
、

I 和 F 段活性最低
。

该酶在 I
、

l
、

V 和双段位于附肇管上皮整个细胞质内
,

而在 I
、

F 段位于上皮细胞基底部
。

A K P均位于附架管上皮基底膜及附栗管之间结缔组织的血管壁
。

此酶犷刮生在各 段 无显著差

异
。

’

G
一
6
一

P均匀地分布在附肇上皮细胞质内
,

各段间无明显差异
。

木文对大鼠附肇各段四种酶活性存在差异的意义作了粗浅的讨论
。

关越词 大鼠 , 附辜 , 组织化学

哺乳动物的附翠是精子生理性成熟的场

所
。

附肇管上皮细胞通过从腔内吸收一些物

质以及分泌另一些物质到管腔来调节管腔液

的成分
,

以此影响精子的成熟
。

因此
,

附肇

对精子的生理性成熟造成了适宜的环境
。

R e id和 C l e l a n d 根据附架管上皮细胞形

态结构的不同将大鼠的附肇从头至尾分为六

段 (` 〕
。

随后许多学者应用组化方法对哺乳动

物附擎的多种酶进行了研究 a() s() (’)
,

但对大

鼠附架六段酶的活性及分布情况均未见到详

细地描述
,

也未见到有关 Y一 G T 组化研究的

报导
。

我们应用光镜组化方法详细观察了大

鼠附皋六段 卜 G T
、

非特性 醋 酶
、

A K P 和

G
一
6
一
P的活性及其定位

,

为研究附架的生理

功能提供参考
。

材 料 与 方 法

雄性成年大鼠 10 只
,

3 %戊巴比妥腹腔麻醉
。

取出双侧附翠置于液氮骤冷
,

10 分钟后取出用恒冷

箱切片机做整体纵行切片 (头至尾均需切全 ) ,

切

片厚度为 8 卜m
,

自然干燥后分别做四种酶的组化

染色
。

Y
一

G T用 A l b e r t等 ( 196 1) 方法间
,

不加底

物作对照
,

光镜观察组化染色反应照前文方法分为

五级 ( 6 ) 。

非特异性醋酶 ( A N A E ) 染色是用 a 一

酷酸蔡醋

作为底物
,

六偶氮品红为结合染料
。

染色反应分为

五级
: ( 一 )染成均匀黄色

, ( 十 ) 反应物为红 色颗

粒 , (什 ) 反应物为棕红色颗粒 , (份 ) 反应物为

棕褐色颗粒 , (姗 ) 反应物为棕黑色颗粒
。

免去底

物作为对照
。

G
一
6
一

P用W a e b s t e i n 和 M e i s e l ( 1 9 5 6 )方法 ` 7 ) ,

免底物作为对照
。

染色反应分为四级
: ( 一 ) 无色 ,

( 十 ) 反应物棕黄色 ; (什 ) 反应物 为 棕 褐 色 ,

(姗 ) 反应物为棕黑色
。

A K P用同时偶联法
, a 一

磷酸蔡酚为底 物
,

重

氮盐用坚牢兰 B
。

去底物作对照
。

染色反应分为三

级
:

( 一 ) 无色
, ( 十 ) 反应物为兰色

, (什 ) 反

应物为兰紫色
。

同时对大鼠肾进行四种酶组化染色作为对照
,
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结 果

4
.

G
一 6 一

P 均匀地分布在各段附肇管

上皮细胞质 内
,

染成棕褐色 ( + D ( 图 10 )
。

附肇按 R e i d和 C l e l a n d (
1 ,分段描述

。

讨 论
1

.

Y一 G T 在大鼠附肇 I 段 Y一 G T活性

主要分布于附翠管上皮细胞的静纤毛
,

染成

棕黄色 ( ++) ( 图 1 ) ; 在 宜段主要分希于

上皮细胞的核上区及静纤毛
,

此段卜 G T 活

性最高
,

染成棕褐 色
,

呈强阳性反应 (姗 )

(图 1 ) ;
在 皿段分布于上皮细胞的游离端

及静纤毛
,

染成棕红色 ( 拼 )
; 在 W段主要

分布于静纤毛
,

染成棕黄色 (十+) ( 图2) ;

V段始端少量静纤 毛见有卜 G T 阳性反应物
,

v 段远端及矶段 Y一 G T均为阴性 ( 图3
、

4)
。

所有各段附肇管腔内含物 (精子 ) 均呈 阳性

反应 (
一

卜+ )
。

2
.

非特异性醋 酶 附肇 I 段
,

非特异

性醋酶反应物在细胞质 内呈细小密集的红色

颗粒状 ( + + )( 图 5 ) , 亚段此酶阳性反应物呈

较粗大
、

疏松分散 的红色颗粒
,

分布于细胞

基部 ( + ) ( 图 5 ) ;
l 段 该 酶 活 性 最 强

(册 ) ( 图 6 )
,

反应物呈细小密集的棕褐

色颗粒
,

分布在上皮细胞质内
,

在细胞基底

部反应颗粒较粗大
、

密集
,

呈棕黑色
; 在 W

段分布于细胞基部
,

呈粗大的棕 红 色 颗 粒

(++) (图 7 ) , V 和 VI 段 的上皮 细胞中仍有

较强的该酶阳性反应物 (拼 ) ( 图 8 ) ;
各

段管腔的内含物 (精 子 ) 均 呈 阳 性 反应

(+ )
。

3
.

A K P 位 于附架管上 皮 基 膜及附

皋管之间结缔组织 的血管壁
,

各段活性无明

显差异 ( +
一

卜) ( 图 9 )
。

大鼠附争各段四 种酶活性 比较表

附肇分段 1 1 万 V 牡

…一

(粉 ) (册 ) (升妇 (什 ) ( + 一 )

(汗 ) ( + ) (拼) (佳 ) (升妇

(柱 ) (托 ) (什) (什 ) (钱 )

(械 ) (裸 (托 ) (仟 ) (什)

( 一 )

(于什)

(姗
(挂 )

以往已有作者用组化方法观察了哺乳动

物多种器官内卜 G T 的活性及其定位 s() s()
,

肾

和 ,J’ 肠尤为丰富
,

主要位于肾小管刷状缘和

小肠的纹状缘 (6)
。

此酶与组织中的氨基酸和

肤的调节
、

分泌
、

吸收
、

转运 以及合成有

关
。

从我们的实验中观察到附肇内也具有丰

富的 Y一 G T酶
,

定位于附皋管上皮细胞的游

离端和静纤毛
,

因而推侧附架管上皮细胞的

卜 G T 酶有调节某些 氨基酸从腔内吸收和分

泌入腔的作用
,

从而改变腔液的成份 以影 响

精子的成熟
。

值得注意的是附肇 I 到 VI 各段

Y一 G T的活性不同
,

l 段最高
,

继而依次下降
,

班段转为阴性
。

提示这一调节功能主要发生

在 I 至 W段
,

而以 亚段最为活跃
。

在附肇各段管腔中精子均呈 朴 G T 阳性

反应 ( +
一

日
,

Ros al ik 只是用生化方法测定

人精液 中含有 -Y G T (0)
。

为探讨附肇生理功能
,

己有许多学者对

哺乳动物包括人的附肇多种水解酶进行了组

化观 察 ( ’ 。 ) ,

从我们的实验中观察到非特异

性醋酶不但在大鼠附肇各段的活性不同
,

而

且各段在细胞内的定位也不尽相同
。

l 段该

酶活性最高 (姗 ) ,

细胞质内均有丰富的酶

反应物
,

但在细胞基部活性 明
.

显较高
,

其它

各段该酶或仅在细胞基部
,

或在整个细胞质

内
。

非特异性醋酶广泛分布于动物组织内
。

在肝
、

肾和小肠的活性最高
。

此酶主要位于内

质网
、

溶酶体
、

线粒体和胞浆基质中
,

然而

这种酶在细胞 中的作用仍不清楚
。

附辜中具

有这样高的非特异性酷酶活性
,

以及具有这

种特异性的分布
,

其意义何在有待进一 步研

究
。

A K P 在大鼠附擎内具有较高的活性
,

定位于上皮基底膜 以及附肇管之间结缔组织
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的血管壁上
。

这种酶参 与细胞与细胞外环境

之间的物质转运 1( ’ ) ,

它在大 鼠附翠各段的

活性差异不大
,

说明各段均有活跃的物质转

运功能
。

在兔
、

仑鼠和羊的附皋的静纤毛也

有较 高的A K P活性
,

而大 鼠的则无
,

这有可

能存在种属差异 川
。

G
一 6 一 P 水解葡萄糖

一 6一 磷酸醋
,

释放

葡萄糖入血循环 ( ’ ” )
。

G
一 6一 P均匀分布在大鼠

附辜上皮细胞内
,

有参与碳水化合物分 泌入

腔的作用
。

比较上述四种酶在大鼠附架的活性和定

位 ( 比较表 )
,

发现它们的活性 和 定 位 均

不完全相同
, 丫

一

G T 从 I 到 VI 段是有逐渐下

降的趋势
,

而非特 异性醋酶却 趋 向增高
,

A K P和 G
一 6

一

P 在各段差异不明显
。

G l o v o r
根

据哺乳动物附翠的结构不 同
,

提出附皋的吸

收功能主要是在附翠中 段 ( ’ “ 〕
。

从我们的实验

结果推测
,

根据 R ie d等对大鼠附翠的分段
,

在 1
、

l 段是吸收
、

分泌和转运 较 为 活 跃

的区段
,

但也不可忽视其它 各 段 上 皮的作

用
,

各段上皮有选择地从腔内吸收某些物质

以及分泌另一些物质来调节附肇管腔液的成

分
,

从而影响精子的成熟
。
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