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肌肉或侧脑室注射五肤胃泌素对大鼠心肌

细胞动作电位幅值和心率的影响

s 5大 队课外科研组
* 肖敏毅 张 问德 韩星海 赵邦云 ( 生理教研室 )

提 婆 木实验通过肌肉和侧脑室注射五肤胃泌素 ( G。 )
,

初步探讨其对大鼠心肌 细 胞动作电位幅值

( A P A ) 及心率 ( H R ) 的影响
。

结果如下
: 1 ) 侧脑室内注射 G 。 1卯 g / 1。川时

,

对 A P A 及 H R 无明显影

响 ; 当注射剂量加倍 ( 20 协g / 10 川 ) 时
,

在注射 30 m in 才使 H R显著变慢 (P < 。
.

0 1 )
,

而 A P A 仍无明显变

化
。

2 ) 肌注 G o 6 o件g八 0 0 9
,

使 H R显著变慢
, A P A显著降低

。

事先肌注阿托品 2 5 m g / 1 0 0 9 后
,

再注 G 。 ,

上述效应明显减弱或消失 ( P < 。 .

0 1)
。

以 仁结果表明
,

G 。对心脏电活动具有抑制作用
,

该作 用 主 要是通

过外周胆碱能系统而实现的
。
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胃泌素 ( G
a , tr i n) 是 目前研究较多的一

种脑肠肤
。

它广泛分布于中枢神经系统
、

迷

走神经和胃肠道` ’ 〕`“ ’ 。

近来有报道侧脑室内

注射 G
。

可使胃肠道推进运 动 增 强 (” ) ,

静脉

注入胃泌素后可翻转心脏对 肾上 腺 素 的反

应 (’) ,

提示胃泌素对植物神经系统有一定作

用
。

但至今尚未见报道胃泌素对心脏 电活动

有何影响
。

本文 以肌肉及侧脑 室 注 射G
:

对

心肌细胞动作电位幅值和心率的影响
,

以探

讨 G 。
对心脏机能的作用

。

用悬浮式玻璃微电极记录大鼠心肌细胞动作电

位
。

记录信号输入 A p p le 一 I
,

用南京医学院 D oc
-

t o r 一 8 5 1微机程序实时分析动作电位幅值 〔 A P A )

和心率 ( H R )
。

给药前先随机 采 样记录 3 一 5 个

细胞
,

时间 10 m in 作为正常对照 ; 给药后每 10 m in

记录一次
,

每次 3 一 5个细胞
,

共三次
。

·

实验 数据

均经木校生理教研室肖家思副教授编制的程序
,

作

双尾 t检验
。

结 果

方 法

用 40 只体重 20 。~ 3 0 0 9健康大鼠
,

雌 雄 不拘
。

用 3 %戍巴比妥钠 (。
.

2m l / 1 0 0 9) 行腹腔麻醉
。

将

麻醉大鼠固定于江 湾
一

I 型 立 体 定 位 仪 上
,

按

B u r e s图谱于左侧 脑 室 ( P l
.

5
,

L l
.

5
,

H 3
.

5 ) 埋

植永久性导管一个
,

引导管用 8 号注射针头制成
,

注射时管芯伸出管外 o
.

s m m
。

人工脑脊液参照 S e h w a r t y k r o i n 配方 “ ’ ,

侧脑

室注射量为 10 回
。

G 。
系上海生化所产品

,

侧脑室注

射剂量分别为 10 件g / 10 口
,

20 件g八。月 , 肌肉注射剂

量为 6。件 g / 1。。 g
。

阿托品肌肉注射剂量为 25 m g / 1 0 0

.

王雪峰
、

张延宏
、

梁智勇
、

李陶
、

刘重阳
、

李生
、

李瑞华
、

王革
、

何英
、

何春燕

共记录心室叹细胞 80 。个
,

结果如下
:

1
.

侧 脑 室内注射G 。衬A P A 及 H R 的影响 侧

脑室内注入人工脑脊液及G 6 10 协g / 10 时后
,

A P A 和

H R变化不明显 ( P > 0
.

0 5 )
。

G 。剂量加倍 ( 2 0件g /

1 0一L I )
,

仅在注药后 3 o m i n
,

才使 H R显著减慢 (表

i ) ( P < 0
.

0 1 )
,

下而 A P A 仍 无 明 显 变化 ( P>

0
.

0 5 )
。

2
.

肌肉注针G 6 对A P A 及 H R 的影响 肌肉注

射 G 。后 i om i n ,

A P A 显著 降低 ( P < 0
.

0 1 )
、

H R

显著减慢 ( P < 0
.

01 )
,

上迷二者随时 间 延长而趋

明显 (图 i
、

图 2 )
。

当肌肉注射阿托品 10 m in 后 再 注 射 G 。
时

,

A P A 变化不显著 ( P> 0
.

05) , H R虽 减 慢
,

但与

单独注射 G ` 相比较
,

则减慢明显变弱 (P < 。 .

0 1)
。

表明肌肉注射阿托品可减弱或消除 G `对A P A和H R

1均影响 (图 i 和图 2 )
。
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左侧脑 室注射人工脑脊液 10林 1组
、

G。 10 ; g/0 1林 1组
、

G
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图 1三组注药前后动作电位幅值 ( A PA )比较

虚线代表侧脑室注 Go 0 2协 g/ l。口组多

实线代表肌注阿托品再肌注 G。组 ;点线

代表肌注 G。组
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,
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图 2 三组注药前后心率的比较

虚线代表侧脑室注 G o
20 协g / 1。时组 , 实

线代表肌注阿托品再肌注 G。 组 , 点线

代表肌注 G 。组
,

T代表标准误

讨 论

G
。
是人工合成的具有天然胃 泌 素 全部

作用的最小活性片断 (“ ) ,

已被较多地用于探

讨胃泌素在体内生理意义的研 究
。

有 人 认

为 ( ’ )血液循环中的胃泌素来自胃肠道分泌细

胞
,

起着激素的作用 ; 而中枢和外周神经 中

胃泌素含量少
,

可能是作为一种局部神经递

质而发挥作用
。

本实验观察到
:

侧脑室注射微量 G
。
( 10

协g / 1 0口 ) 对A P A 及 H R 无明显影响 ; 剂量

加倍 ( 2 0卜g / 1 0卜1) 后 3 o m i n
才出 现 H R 减

慢
。

而肌注 G
。 1 0m i n后便出现 H R减慢

,

A P A

显著降低
。

如事先肌注阿托品再注 G
S ,

则上

述反应 明显减弱或消失
。

提 示 G
S

对心脏 电

活动的抑制效应主要是通过外周神经起作用

的
,

和胆碱能系统活动有密切关系
。

这和李

希成和张长城观察到在切除双侧迷走神经
、

皮下或侧脑室注射阿托品后
,

侧脑室注射G
。

所产生的增强胃肠推进运动效应 明显减弱 (“ )

的情况有些类似
。

由于外源性胃泌素 不 易 通 过 血 脑屏

障 ( 7 , ,

因此我 们 认 为
,

G
。

对大鼠心肌细胞

A P A 和 H R 的抑制性作用主要是通过加强迷

走神经的活动而实现的
。

(本文承张长城副教授
、

廖维宏副主任及教务

处大力支持
,

特此致谢 )
。



4 5

今 考 文 献

1
.

R e h f e l d
,

J F
.

L
o e a i i

z a l i o n o f g a s t r i n t。

n e u r o · a n d a d e n o h y P o Ph y s i s
.

N a t u r e 19 7 8:

2 17 : 7 7 1、 77 3

2
.

U v n a s一 W a ll e n s t e n K
, e t a l

.

H e P t d e e a-

P e P t i d e g a s t r i n i n t h e v a g a l n e r v e
.

P r D e

N a t l A e a d U S A
,

1 97 7
: 4T : 5 7 0 7、 5 7 10

3
.

李希成
,

张长城
,

等
。

侧脑室内注 射微量

五肤胃泌素对大鼠胃肠推进运动的影响
。

生理学报 1 9 8 5 ; 3 7 , 2 3 5、 2 4 0

4
.

牛国保
.

中国生理学会 论 文 摘 要汇编
。

1 9 8 5 : 2 3 4

5
.

S e h w a r t z k r o i n P A a n d P r i n e e D A
.

C e l l u
-

l a r a n d f i e l d P o t e n t i a l P r o P e r t i e s o f e P i
-

l e P t o g e n i e h i PP o e a m P a l s l i e e s
.

B r a i n R e -

s e a r c h 1 9 7 8: 14 7
: 1 1 7、 13 0

6
.

C o o k e A R
, e t a l

.

E f f e e t o f P e n t a g a s t r i n

o n e m P t y i n g a n d e l e e t r i e a l a n d 也 o t o r a e ·

t iv i t y o 上 t h e d o g s t o m a e h
.

A m J P h y s i o l

19 72 : 2 2 3 :
03 4、 9 3 8

朱文玉
。

胃肠激素脑内功能研究的近况
。

生理学 会论文摘要汇编 1 9 8 5 : 1 6、 17

E f f e e t s o f I n t r a m u s e u l a r o r I n t r a e e r e b r o v e n t r i e u l a r I n j e e t i o n

o f P e n t a g a s t r i n

o f M y o e a r d i a l

o n A e t i o n P o t e n t i a l A m P l i t u d e

E x 七r a e u r r i e u
l
a r R e s e a r e h T e a m

C e l l s a n d H e a r t R a t e i n R a t s

G r a d e , 8 5 S t u d e n t s ( T h i r d M i l i t a r y M
e d i i e a

l C o
l l

e g e
)

X i a o M i n y i
, e t a l ( D e p a r t m e n t o f P h y s i o l o g y

,

T h i r d M i l i t a r y M e d s e a l C o l l e g e
)

T h
e e f f e 。 t s o f i n t r a m u s 。 u

l
a r o r i n t r a e e r e b r o v e n t r i e u l a r i n j e e t i o n

g a s t r i n ( P G )
o n t h e a e t i o n p o t e n t i a l a m p l i t

u d e
( A P A )

o f t h e m y o e a r d i a l

f o l l o w s :

o f P e n t a -

e e l l s a n d

t h e h e a r t r a t e ( H R ) w e r e s t u d i e d
.

T h e r e s u l t s w e r e
a S

i ) I n j
e e t i o n o f 1 0林g八 0件1 o f P G

f a i l
e d t o p r o d u e e a n y e f f e e t

i n t o o n e o f t h e

o n A P A o r H R

l a t e r a l v e n t r i e l e s o f t h e r a t

W h e n t h e d o s a g e o f PG w a s

d o u b l e d ( 2 0件g / 1 0件I )
,

t h e n

3 0 m i n u t e s a f t e r

2 ) 1 0 m i n u t e s a f t e r

i n j e e t i o n

H R e o u l d b e s l o w e d d o w n s i g n i f i e a n t l y ( P < 0
。

0 1 )

b u t A P A r e m a i n e d n o t e h a n g e d
.

a n i n t r a m u s e
l
a r i n j e

a n d A P A

P l n e W a S

w o u
l d b e

T h e r e s u l t t s

t r i e a
l

a e t i v i t i e s

K e y w o r d s :

w e r e d e e r e a s e d ( P < O
。

0 1 )
.

I f

i o n o f 6 0件g / 1 0 0 9 o f P G
,

a n i n j e e t i o n o f 2 5m g / 1 0 0 9

g i v e n b e f o r e t h e P G i n j
e e t i o n ,

m a r k e d ly w e a k e n e d o r e n t i r e
l y

t h e n t h e e h a n g e s o f H R

a b o l i s h e d ( P ( 0
.

0 1 )
.

b o t h H R

o f a t r o -

a n d A P A

s u g g e s t t h a t P G s e e m s t o e x e r t a n i n h ib i t o r y a e t i o n o n t h e e l e
-

o f th e m y o e a r d i u m t h r o u g h t h e p e r i p h e r a
l

e h o
l i

n e r g i e s y s t e m
.

P e n t a g a s t r i n ; A e t i o n p o t e n t i a l
a m p l i t

u d e o f m y o e a r d i a l
e e

l l
s ;

H
e a r t r a t e ; I n t r a v e n t r i e u la r i n

j
e e t i o n ; A t r o p i n e

.


