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犬后肢枪
一

伤骨折后肺早期病理形态学改变

刘
一

国建 王正国 周祖贤 (野战外科研究所 )

提 要 作者对工6只犬后肢枪仿骨折后肺早期病理形态学改变进行了研究
。

光镜观察 发 现
:

肺毛细血管扩张充血
、

间质和肺泡出血
、

肺间质中炎细胞浸润
、

肺水肿
、

肺不张和脂肪栓塞 等 病

理变化
、

伤后 2小时肺部即可出现病理变化
,

伤后双小时内病变最为明显
。

2 4小时后病变逐渐 减

轻至消失
。

实验结果表明犬后肢枪伤 !占
一

可造成肺部继发1当3勺损伤
。

关镇词 肺病理学 ; 枪伤骨折

枪伤骨折是野战外科中常见的情况
,

它

不仅是一种局部组织的创伤
,

而且可导致全

身脏器发生继发性改变
。

对局部创伤组织的

变化己有较详细的研究 《’ ) ()z
,

而对远离局部

创伤的脏器的改变则研究较少
。

虽近年来
,

发现创伤性骨折病人常发生呼吸 窘 迫 综 合

征 (s)
,

但对其发生机理尚不清楚
。

因此
,

我

们对犬枪伤骨折后肺进行病理组织学研究
,

观察肺部病理形态的特点
,

探讨其发生的可

能机理与转归
。

材 料 与 方 法

功物为杂种大 16 只
,

雌雄不拘
。

体重 9 ~ 16 kgo

用
“
五三

”
式滑膛枪

、 .7 62 m m 弹或美制 M 16 自动

步枪
、

M 193 弹夕傲伤
。

犬经静脉缓慢推往 3 %戊 巴比妥钠 ( l m l/ k g )

麻醉后
,

呈仰卧位
,

将前
、

后肢悬吊固定在致伤架

上
。

射击股骨
。

甸例均造成双侧股骨粉 碎 性骨折

和 /或线性骨折
。

被致伤的犬分别在伤后
一

不同时间活杀
。

活杀的

时间和动物数见表 1
。

表 1 动 物 活 杀 时 间 与 例 数

活杀时何 (小时 )

活杀动物 (只 )

8 1 2 1 3 1凌 I J 1 9 2通 l名

1 2

72 习6

甲

1 2

活杀后解剖取出肺脏
。

测定双肺重量
,

观察记

录肺大体所见
。

然后用 10 %福马林固定
。

在各肺叶

分别取材
。

常规石蜡包埋
,

H E染仑
。

光镜组织学

观察
。

此外
,

每例均作镶酸脂肪染色
,

结
一

果

大体观察不同时间活杀犬的肺表面 均 有 散在

性
、

大小不一致的暗红色出血斑和充血区
。

该病变

多位于双肺下叶或其他叶的周围部分
。

病变在损伤

后 2 小时郎可出现
,

伤后 24小时内最为明显
,

以后

病变又逐步减轻
。

各动物双肺表面均见有小片状肺

萎陷区和局灶性肺大饱形成
。

多数动物肺相对贡量

大于。
.

8 (表 2 )
。

镜下观察所有动物肺均见有病理组织学改变
;

毛细血管扩张充血
,

间质出血
,

肺抱间隔增宽
,

间质

中炎细胞浸润
,

肺泡水肿
,

肺不张
,

肺气肿
,

肺泡
`

出血和脂肪栓塞
。

各个动物的病变不尽相同
,

根据

病变特点主要可分为三种类型
:

1
.

间质出血型 肺组织弥漫性毛细血管扩张

充血
,

伴有较多的间质出血
。

出血主要位于肺泡间

隔 (图 1)
。

间质出血严重者
,

在肺泡腔也可见有少

许红细胞
。

出血区肺泡多呈不扩张状
。

此型病变在

伤后 2 小时即可见到
,

12 ~ 1 9小时后表 现最 为 明

显
, 4 天后此病变仍可见到

,

但程度很轻
。

病变呈

散在
、

小片状分布
。

2
.

间质炎细胞浸润型 肺泡间蔚
花量中性白

细a)tJ
、

单核细胞浸润 (图 2 ) `
炎细月梦丈仅在血管

外间质中存在
,

在间隔毛细血管中也见 炎 细 胞 集

聚
。

还可见毛细血管扩张充血
、

问质出血及肺不张
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等病变
,

但程度较轻
。

此型病变在仿后昌小时即可见

到
。

伤后名~ 13 小时仍可存在
。

14 小时后此病变表现

不明显
,

份后 4 sJ/
、
时

,

间附中又可见到炎细胞浸润
。

.3 间质 出血伴肺泡水肿型 此型病变与第一

种类型大致相似
。

毛细血管扩张充血
,

间质出血
,

但

肺饱腔内有一定量的水肿液 (图 3 ) 。

在部分病变较

重的区域尚见到细支气管管腔内亦有水肿液
,

肺抱

间隔显水肿增厚
。

此型病变多见于伤后24 小时数内

的动物
。

随着时间的延长
,

水肿病变逐渐减少
,

最

后只剩下个别肺饱可见到水肿
。

脂肪栓塞 伤后 8 小时肺内可见脂肪栓塞 (图

4 ) ,

随病程推移
,

脂肪栓子逐渐增多
,

在 24 J/
、
时

左右最为明显
。
脂滴不仅位于毛细血管内

,

也见于

小动脉和/或小静脉内
。

但肺泡胜内未见有脂滴
。

伤后 2 一 3 天
,

脂滴逐渐减少
,

第四天基木消失
,

脂肪栓塞的毛细血管周闹间质可见有血 管扩张 充

血
、

出血
,

水肿等病变
,

病变程度略重于未见有脂

肪栓塞的区域
。

部分脂肪栓塞毛细血管的周围力正

常肺间质组织结构
。

各动物病变详见表 2
。

表 2 枪仿骨折后不同时 间肺病理组织学改变

毛细血管
出血

间质
出血

肺饱隔
增宽

间隔炎细
胞浸润

肺泡
水肿 肺不张 肺气肿

肺泡 脂肪 肺相对
出血 栓子 重 量 例 数
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讨 论
`

一
、

犬枪伤骨折后肺病理组织学特点

第二次世界大战期间
,

人们就己发砚肺

外创伤可造成肺的继发性损伤份
。

随着武器

的发展
,

肺继发性损伤的发病率 又 有所 增

加
。

本实验对犬枪伤骨折后肺的病理组织改

变进行了观察
。

创伤后不同时间动物的肺部
均有一定程度的病理改变

,

与以往所 见 创

伤
,

休克后肺病理学改变闰大致相似
,

主要

表现为毛细血管扩张充血
、

闻质出血
、

肺泡间

隔内大量炎细胞浸润
,

肺泡水肿等病变
。

根

据病变特点
,

可分成三种类型
: 1

。

间质出血

型 ; .2 间质炎细胞浸润型 ; 3
,

间质出血伴肺

泡水肿型
。

厂

这些病变与成人呼吸窘迫缘合征

时的病变不尽柑同
。

成人呼吸窘迫综合征时

有严重的间质
、

肺泡水肿及透明膜形成
,

后期

发生纤维化钾几而本实验动物的肺水钟较轻
、

无透明膜形成
,

后期病变逐步消失
。

未见有

纤维化
。

因此
,

实验结果表明
,

犬胶体枪伤骨

折后可引起肺部的继发性非特异病变
,

本实

验条件造成的肺继发性病变
,

其范围和程度

尚不足以导致成人呼吸窘迫综合征的发生
。

间质炎细胞浸润是肺内出现 自细胞 聚

集的一个形态学特征
。

机体创伤后
,

补体活

化
、

自由基释放
、

血小板与自
:

细胞的花生四

烯酸代谢产物及其他因子的释放便白细胞在

肺内聚集
,

造成严重的肺损伤
。

所以间质炎

细胞浸润型病例在一定条件下有可熊发展成
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为成人呼吸窘迫综合征
。

间质出血型病变与

间质 出血伴水肿型的病变大致相似
,

它们可

能只是肺损伤病变程度上的不同
。

但这两型

病变与间质炎细胞浸润型的形态学特征
、

发

生
、

发展过程均不相同
。

间质炎细胞浸润型

病变的致病机理尚不能完全解释这两种类型

病变
。

肺继发性损伤的不同病理形态提示肺

损伤是多种致病因素共同作用的结果
。

二
、

脂肪检 塞与肺部改变的 关系

骨折后肺部常出现微小脂肪栓塞
,

广泛

的肺微小脂肪栓塞被认为是成人呼吸窘迫综

合征的一个发病因素
。

脂肪栓子 中脂肪酸的

毒性作用可改变毛细血管的通透性引起肺水

肿等病变
。

本实验观察到肺部病理改变往往

先于脂肪栓塞的发生
。

肺间质毛细血管扩张

充血
、

出血
、

炎细胞浸润在伤后 2 小时即可

出现
,

而脂肪栓子多在致伤 8 小时后 出现
,

.

提示脂肪栓塞可能不是肺部继发性损伤的主
-

要原发因素
,

它可能起加重原有肺部病变的
:

作用
。

本实验致犬双后肢骨折
, 虽然术肺部

出现较多的脂肪栓子
,

但并未造成严重的广

泛性肺脂肪栓塞
。

以往的研究表明肺脂肪栓

塞通常不出现临床症状 v()
,

脂肪栓子在肺内

被逐步清除消失 (“ ’
。

本实验也见到随病程延
_

长
,

脂肪栓子逐步减少
,

伤后 3 天仅见有少

数脂肪栓子
,

伤后 4 天脂肪栓子基本消失
。

三
、

病变的发展过程

枪伤骨折后 2 小时
,

肺泡间隔毛细血合

即明显扩张充血
,

并有少许散在小片状间质

出血
,

随着时间的推移
,

充血
、

出血的区域

逐步扩大
,

程度加重
。

在 24 小时内表现最为

明显
。

伤后 2 ~ 4 天
,

病变又逐步减轻
。

提

示创伤后肺的继发性损伤是可逆性的
,

常不
一

需特殊治疗
,

病变也可逐步减 轻
,

以 至 消

失
。

目前多数学者认为
,
中性白细胞在肺内

聚集造成肺 血管内皮细胞损伤 (0)
。

我们也见

有肺间隔内有大量中性白细胞和单核细胞
,

但这些炎细胞浸润并不在伤后持续存在
,

多

发生在伤后较早期
。

部分动物伤后 48 小时
,

肺内又出现少数炎细胞浸润可能是因为局部

伤口未作任何处理
,

伤口的存在及发生感染

等病变
,

机体抵抗力下降
,

通过呼吸道或血

源途径导致肺部继发感染
。

因此
,

中性白细

胞可能只是在肺继发性损伤中某一阶段起着

作用
。

(木实验病理制片工作承刘大维
、

刘晓霞同志

协助
,

特此致谢 )
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C a r b o n p a r t i e l e ; D e x a m e t h a s o n e ; K u p f f e r e e l l
.

( P
。
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E a r l y P u lm o n a r y P a t h o l o g y a f t e r B u l l e t I n ju r y o n H i n d L e g s

w i t h B o n e F r a e t u r e i n D o g s

L i u G u o j i a n , 。 t a l ( R e s e a r e h I n s t i士u 加 o f S u r g e r y
,

T h i r d M i l i t a r y M e d i e a l
’

C o l l e g e
)

T h e p a t h o l o g i e a l e h a n g e s o f t h e l u n g s i n 1 6 d o g s w i士h b l u l e t
一 e a u s e d f r a e 七u r 。

o f t h e h i n d Ie g s w o r e s t u d i e d
.

U n d e r l i g h士 m i e r o s e o p y
,

t h e p a t h o l o g i e a l f e a 士u r e s

w e r e m a r k e d e a p i l l a r y e o n g e s t i o n , e x t r a v a s a t i o n o f r e d e e l l s i n e i t h e r t h e i n士e r s t i t i u l zl

o r a l v e o l a r s p a e e s , a t e l e e t a s i s ,

l e u e o e y t e i n f i l t r a t i o n o f t }一e i n t e r s t i t i u m
,

m i l d

p u l m o n a r y e d e m a , a n d f a t e m b o l i i n t h e s rn a l l v e s s e l s
,

T h o s e e h a n g e s ,

w i t il t li e

e x e e p t i o n o f f a t e m b o l i s m , w e r e f o u n d t o o e e u r 2 h o u r s a f七e r i n j u r y , a n d w e r e

f u
l l y d e v e l o p e d a r o u n d 2 4 h o u r s

.

T il e n f a t e m b o l i s m s u p e r v e n e d
.

M
o s t o f t h e e h a n -

g e s g r a d u a l ly s u b s i d e d a n d d i s a p p e a r e d a s 士im e w e n 七 b y
.

T h e r e s z: l t s o f t h i s s t u d y i n d i e a t e t h a t t il e r e e a n b e p a t h o l o g i e a l l e s i o n s i n

t h e l u n g s s e e o n d a r y 七。 士h e b u l l e t
一

i n d u e e d f r a e t u r e o f t h e li i n d l e g s i n d o g s
.

K e y w o r d s ; P u
lm

o n a r y p a t h o l o g y ; B u l l e t i n
j
u r y ; B o n e f r a e t u r e ( P

, 17 5 )

i


