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肠系膜上动脉闭塞时心脏血流动力学变化

陈流生 王 俊元 吕 艺 宋方军 ( 病理生理学教研室 )

提 要 为探讨肠系膜 巨动脉血流阻断后早期心脏血流动力学变化特点
,

将狗分为假手术对照组 (n =

6 ) 和肠系膜上动脉阻塞组 (n 二 7 )
。

实验结果表明
:

血流阻塞解除后
,

平均动脉压和中心静脉压显著降

低
,

而对照组无明显变化
,

此时左室功能参数
,

如左室收缩压峰值
、 + d p / dt m

a x 、 一 d p / dt m ax
、

Q
一

d P/

dt m ax 间期和三项乘积均与对照组无明显差异
。

结果提示
:
肠系膜上动 )J妇爪流阻塞早期

,

全身性的心血管功

能障碍归咨于腹腔脏器血流淤滞和液体渗出
,

此时心脏功能尚无异常表现
。
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.

; 休克 ; 心脏功能 ; 血流动力学

..臼刃..澳刃...,

…
急性肠系膜上动脉阻塞引起 的肠道缺血

是一种危急状态
,

病人常因严重休克或重要

器官功能衰竭而死亡
,

临床见于肠系膜上动

脉或其分枝发生机械阻塞
,

或严重低灌流状

态引起的内脏血管收缩使脏器缺血 〔’ “ “ )
。

急

性肠道缺血早期血流动力学变化的特点至今

仍未完全阐明
,

为此作者进行了如下初步观

察
。

实 验 方 法

成年狗 13 只
,

休重 9
.

3士 1
.

k2 g
,

戊巴比妥钠静

脉麻醉 ( 30 m g / k g)
。

随机分为肠系膜上动脉闭塞

组 ( n 二 7 ) 和假手术对照组 (n = 6 )
。

两组动

物除对照组不阻断肠系膜上动脉血流外
,

其它手术

操作和观测步骤均相同
。

经腹部正中切 口分离腹主

动脉起始部的一段肠系膜上动脉
,

以备阻断血流之

用
。

指 标和刚取方法 经左侧股动脉将塑料管插入

腹主动脉
,

通过压力换能器描记动脉压
。

经左侧颈

总动脉插入尖端型压力换能器导管
,

描记左室内压

( L V P ) 曲线
。

定标敏度 i o o m m H g八 o m m
。

L V P

曲线 零 点 至 顶 点 的 数 值 即 为 左 室 内压 峰 值

( L V S p )
。

将 L V P电信号输入微分器
,

描记左室

d p / dt 曲线
。

微分器时间常数 1
.

。 毫秒
,

高 频滤波

50 H z 。

其定标先描记微分器的标准 三 角信 号 P

( 1。。m m H g /。
.

1 5 ) 的变化速率曲线
。

曲线呈矩

形波
,

零点在矩形波中位
,

敏度为零线上下分别为

正负 1 0。。m m H g /
“

/ s m m
。

以此为标尺
,

分别测取

曲线上零点至正负峰的数值
,

即为左室内压正
、

负

最大变化速率 (士 d p / d t m a x )
。

动脉压
、

L V P
、

土 d p / dt 和 I 导心电图曲线用S C 16 光线示波器同步

描记
,

纸速 10 0 m m /
s 。

另用水检压计测定中心静

脉压
。

用心率
、

L V S P和 Q
一

d pd/ t m ax 问期三者的

乘积
,

印三项乘积 (式称心脏张力时间指数 ) 以反

映心肌耗氧量
`3 , 。

各项手术操作结束后
,

待动物稳定 30 分钟
,

观

测肠系膜上动脉血流阻断前各项指标共两次
。

然后

阻断血流 2 小时
,

继之解除阻断又继续 观 察 两 小

时
。

在整个缺血和恢复循环的四个小时过程
,

每小

时各观测指标一次
。

对照组同样于 匹配时间观测指

标
。

实验结束后
,

静注 K C卜冷动物致死
,

进行腹部

解剖观察
。

用 t 测验比较两组血流阻断前后和组间

各项数据的显著性
。

实 验 结 果

一
、

平均 动 脉 压 ( M A B )P 和 中 心 静 脉 压

( C V P )变化

两组M A B P和 C V P变化见图 1
。

闭塞组于血流

阻断的 2 小时内M A B P维持在血流阻断前水平
,

解

除阻断后逐渐降低
,

两小时 后由闭塞前的 1 0 3
.

1士

6
.

4降至 84
.

7士 d
.

1 (S
.

E ) m m H g
,

差别显著 (P <

。
.

05 )
。

对照组的M A B P在观测的 4 小时内基本维

持于正常范围
。

闭塞组的 C V P 于血流阻断前为 3
.

4

士 。
.

6 7 m m H g
,

于解除闭塞后即刻
、

1 和 2 小时分

别为 2
.

5士 0
.

3 4
、

2
.

3士 0
.

2 6 和 2
.

5士 o
.

2 7m m H g
,

它们与血流阻断前相比均有显著差别 ( P < 。 .

0 5)
。

但对照组在 4 小时内无明显变化
。

两组间的 C V P比

较
,

仅在解除闭塞后的即刻和 1 小时有显著差 别

( P ( 0
.

0 5 )
。
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肠系膜上动脉闭塞对平均动脉压和

中心静脉压的影响

ǎ助口日日à夔辘田白
、

任

.

—
·

为闭塞组 n (= 7 );

▲
—

▲为假闭塞组 n (= 6)
.

表示组内与对照 0 (时 )显著差别
△ 表示同一时内组间相比显著差别

二
、

心脏功能变化

两组左室收缩压峰值
、 + d p / dt m ax和 一 d p / dt

m aX 变化见图 2
。

对照组的左室收缩压峰值在观测

期无明显变化
,

而闭塞组于血流阻断 1 小时曾由闭

塞前的 1 3 7土 6
.

s m m H g升至 1 4 5士 9
.

s m m H g
,

但无

统计学意义 ; 阻断 2 小时降至闭塞前水平
,

解除阻

断后虽又有降低
,

但与阻断前相比无显著差别
。

两组

+ d P / dt m a x和 一 d p / dt m a x 均有不同程度的下降
,

但组间各相应时点无显著差别
。

心率
、

Q
一

d P/ dt m ax

间期和三项乘积变化见图 3
。

两组心率均有显著减

慢
,

但组间各相应时点无差别 ; Q
一

d P/ dt m ax 间期随

心率减慢而逐渐延长
,

组间也无统计学意义
。

三项乘

积于血流阻断 1小时略高于阻断前
,

以后逐渐降低
,

至解除阻断 2 小时比阻断前低28 % (P < 0
.

0 5)
,

但对

照组也下降 23 %
, 组间各相应时点值无显著差别

。

腹部解剖所见
:

闭塞组肠壁充血
、

水肿和出血

明显
。

肠腔充溢血性肠液
,

未作镜检和定量 , 肠粘

膜呈暗红色
。

对照组无类似发现
,

急性肠道缺血引起的心血管功能障碍与

晚期出血性和感染性休克极为类似侧 s()
,

因此

有人 (2 ’ 强调肠道缺血因素在休克综合征发生

机制具有意义
。

急性肠道缺血诱发休克的严

重程度与缺血持续时间
、

范围和侧枝循环保

留与否有关
。

致死原因有人认为原发于心力

衰竭
。

N ig ht it n g le 等 (5) 报道阻断狗的三枝主

要腹腔动脉血流后可较早而又持续地发生左

室收缩力降低 ; G le n n和 L o f e r
(4) 及其它研究

s() (0) 均认为缺血胰脏或空肠释放心抑制因子

以抑制心肌收缩力
。

但有人 并不支持这一观

点
,

如 H in s五a w (m) 用 内脏动脉闭塞诱发休克狗

的血液灌流离体心脏
,

未见心肌收缩力有明

显降低
。

本实验结果也表明肠道缺血在解除

闭塞后
,

M A B P虽明显降低
,

但反映心室舒

缩 功能的左室收缩压峰值
、

+ d p /dt m ax
、 -

d p / d t m a x 和 Q
一
d p / d t m a x

间期并无明显著

变化
,

而且心率与心肌耗氧量变化与对照组

又无显著差异
。

因此早期 M A B P 的降低非原

发于心功能障碍
。

实验结果也表现 C V P降低

和出血性肠炎病变
; 又据他人 ()t (l ` )报道肠缺

血动物伴有低血容量
、

门静脉升高和门静脉

血氧含量显著低于混合静脉血等
。

根据这些

现象似可合理认为急性肠道缺血狗所致早期

血流动力学变化主要是缺血腹腔脏器血管床

扩张
,

血流淤滞
,

进而内压升高
,

渗出增加
,

使血量丧失
,

静脉回流减少
,

心输出量降低和

M A B P下降
。

此等循环障碍又与血流阻断解

除后损伤组织释放介质被冲洗入血有关 (4) 川

( , “ 〕 。

如溶酶体酶
、

血管活性物质
、

前列腺素

代谢产物和氧自由基等
。

它们或使局部血管

收缩
,

或使毛细血管内皮细胞损伤
,

从而构

成休克的复杂过程
。

鉴于实验结果提示急性

肠缺血早期血流动力学变化以缺血脏器外周

循环障碍为主
,

而心脏功能尚无异常表现
,

因此早期防治中不宜忽视纠正外周循环障碍

因素
。
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o r f l u 王d i n t h e

s p l a n e h n i e a r e a , a n d t h e a d n o r m a l m y o e a r d i a l p e r f o r 皿 a n e e d o o s n o t a p p e a r

i n 七h e i n i t i a l p h a s e o f s u p e r i o r m e s e n 七r i e a r t e r y o e e l u s i o n
.

K e y w o r d s :
S 以p e r i o r m e s e n t e r i e a r t e r y ; I n t e s t i n a l i s e h e m i a ; Sh o e k ; C a r d i a e

P e r f o r m a n e e ; H e m o d y n a m i e s


