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小鼠放射损伤和放烧复合伤的肠上皮畸形细胞

采永斧 程天民 (卫防系 防原医学教研室 )

提 界 刊。只小鼠
,

分为单放 .( . C。 招衍 )
、

放烧 (1 2衍
十 i ` 穷体表皮肤笼度烧贪 ) 和

正常对照组
。

观察小肠上皮畸形细胞的形成及转归
,

认为小肠隐窝受射线损伤较重的幼稚细胞增

殖周期受到严重阻瀚
,

吼期到G : 期均延耸逐渐形成畸形细胞
。

有的畸形细胞不分裂直到脱落
, 有

的发生流产性增殖
,
有的则发生病理性核分裂

,

从而珍成形态多样化细胞
。

难以证实畸形细胞能

起到修复肠上皮的作用
,

但它可能具有一定的吸收
、

分泌功能
,

并起到一定的屏障作用
、

关位词 畸形细胞 , 小肠上皮细胞损份象肠型放射病
, 放射损伤

畸形细胞的出现被认为是肠型放射损饰
的特征性变化

,
既见于单纯放射病

,

也见于

放烧复合伤
。

对这类细胞的形成
、

转归
、

作

用及意义等
,

虽有不少研究
,

但尚未获一致

意见
。

本实验以光镜
,
电镜并结合放射自显

影方法
,

观察畸形细胞的形态动力学变化
,

并对有关间题作进一步探讨
。

材 料 与 方 法

体重幼~ 砧克健康杂种雄性小氮 1。明
,单纯放

射损伤 (单放 ) (奄. C。 一 r线全身一次照射 1
一

ZG了
,

照射量率 1
.

36 G对二 in ) 45 只
,

放射损份合并烧份

(放烧 ) (1 含G了十 巧% I 度背部皮肤烧伤 ) 舫只
,

分设

伤后 1
、

3
、

6
、
1 2

、
2 4

、 ` 8
、

6 0
、

7 2
、

邪五共 9 个时

相点
, 每点 石只

,
1。只作正常对照

·

制成全刁确笋
肠切片 H E 染色光镜观察

, 单放和放烧组各 2字只

附相点同光镜
,

每点 a 只 )
,

正常对照 盈只作电

镜观察
。

放射自显影
,

单放和放烧组各 i与只
。

分设伤后

1
、

24
、

招
、

7氮躺 h共 5个时相点
、

每点 名只
,

正

常对照 1。只
,

每点 2 只
。

致伤后立即腹腔注射 介H

, T d R功林ic i/ 二1/ 1 只 (对照组注入量相同) ,

制

成全小肠卷肠 石协厚切片
,

脱蜡水洗晾千后
,

在暗

室浸涂乳胶 (国产核
, 咬 )

,

晾干后收入暗盒
,

置

4 七冰箱内曝光万p天
,

用加七 D
,
19 显彩 4血她

,

F
一 斤定影韵川气 水洗

, H冠法染
,

脱水
、

透明
、

封固
,

观 案 给 果

以全小肠眷肠切片观察到单放和放烧组伤后 主

卜 小肠隐窝核分裂相消失
,

大量细胞变性坏死
,

形成较多核溶解小体
。

伤后 12 h
,

隐窝细胞核增

大
,

染色质疏松 , 24 h 隐窝细胞核进一步增大
,

核

仁较明显
,

但还未形成典型的畸形细胞
。

4台五残存

隐窝和绒毛底部出现一些畸形细胞 (图 1 )
。

畸形

细胞最突出的特点是核大而明亮
,

核仁大而清晰
,

呈强嗜伊红染色
,

胞浆多少不等
。

电镜可见畸形细

胞核增大不是由于水肿而是核物质增多所致
,
以常

染色质为主
,

核仁大
,

染色质周围颗粒和染色质间

颗粒易见
,

胸浆少
,

膜性细胞器少
,

游离核糖体多

(图 2 )
。

光电镜下均见到畸形细胞有核分裂像
,

但几平

都属病理性核分裂
,

有的核分裂见于肠绒毛
,

有的

发生明显的流产性增殖
,

没有看到这类细胞分裂后

形成的正常子细胞或过渡型细胞
。

在晴形细胞大量

病理性核分裂出现的同时 (招五 ) 布之后 `60 五 ) ,

见到较多的形态多样化细胞
; 双减细胞 (图 3 )

、

核分裂细胞近旁的多核细胞 ( 图 4 )
、

数 个 小核

细胞 (图石 ) 和畸形核细施 (图 右 > 等等
。

有的双

核
、

多核细胸趋向融合
, 但这些趋向融合 细胞 已

不具备畸形细胞的特征
,

胞内出现灶性地浆内变性

〔F o c找】 i nt r ac 了肠p la 成也主。 d . 吕心n e ar 士加 .
,

尹CD )
。

畸形细胞胞浆多少 不等
,

细胞器多少不

一
,
一

有的显示退变坏死
,

有的近腔面胞浆内有大徽
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吞噬溶酶体
,

构成 “ 溶酶休屏障
” 。

放射自显 影观察
,

见伤后 1 王1 . H 一 T d R标记

细胞主要集中在隐窝
,

24 h标记细胞到 达 绒 毛 的

下 3八~ 4邝 位置
,

隐窝内仍有标记细胞
。

这些隐

窝和绒毛的标记细胞都不是畸形细胞
。

48 h
,

绒毛

上皮细胞都有标记
,

而隐窝畸形细胞很少有标记
。

72 五
,

铺盖在固有膜表面的畸形细胞大多无标记颗

粒
,

少数畸形细胞有标记颗粒
,

再生隐窝无标记颗

粒
,

提示这类细胞经历了较长的细胞周期
。

讨 论

文献对畸形细胞的命名虽有不 同
,

但描

述的特点相同 (`
一 “ 〕 ,

各家对畸形细胞的发生
、

发展
,

在损伤和修复过程中的意 义 以 及 最

终命运的看法不一致
。

王德文等 (0) 认为畸形

细胞的出现可能是致伤而未致死的小肠干细

胞在短暂时间内继续其生命活动的一种病理

性代偿反应
。

郭鹤等 (7) s() 认为是一种受辐射

损伤的肠干细胞发生核分裂
,

而原浆不分裂

— 形成多核细胞
,

以后多核细胞融合形成

畸形细胞
,

在一定条件下
,

有可能重新转变

成肠腺干细胞
。

M ia s in( `。 )通过放射 自显影证

实畸形细胞仍有合成 D N A 的功能
,

但不能

进行正常分裂
。

Q ua st l e r (l ’ )提出畸形细胞是

连续两次 S 期而未进行有丝分裂形成的
,

是

将要死亡的终末细胞 ( 。
一

ce n )
。

根据本实验光
、

电镜
、

自显影方法等综

合观察结果并结合文献分析
,

认为隐窝增殖

细胞对射线的敏感性表现不一
,

一部分非常

敏感
,

在射线作用下短期内死亡
,

形成核溶

解小体和细胞碎片
; 一部分细胞对射线不甚

敏感
,

主要靠这类细胞进行修复
,

即伤后 60

h 肠上皮出现的再生隐窝
,
还 有 一部分细

胞受射线 作用
,

致 伤而未 致死
,

仍 有合成

D N A功能
,

但 合成能力下 降
,

细胞 周期动

力学紊乱
,

亦仍可向绒毛移行
。

其中损伤较

轻的脱离细胞周期阻滞较早
,

恢复细胞周期

活动较快
,

即 伤 后 24 h 隐窝和绒毛所见到

的标记细胞
;
损伤较重的细胞周期受到严重

阻滞
,

脱离阻滞晚
,

细胞周期延长
,

逐渐形

成畸形细胞
,

即 伤 后 48 五隐窝中未标记的

部分细 胞
。

据D N A生物 合成特性分 析
,

在

细胞周期受 阻滞延 长的过程 中
,

D N A难免

有碱基配对错乱
,

基因异位
,

调控基因失灵

或误差
,

结果使有的畸形细胞不分裂直到脱

落 ; 或发生分裂 (多系病理性核分裂 ) ; 或

流产性增殖
。

示意如下
:

电离辐射 — 一一— 、 移行至绒毛脱落

小蘸窝

增殖细胞
变
击

死

G l期到 G : 期

一一-
一宁

(延长 )
畸形细胞

M
其】

由此认为
,

一部分损伤较重的肠上皮幼

稚细胞的增殖周期受到阻滞
,

逐渐形成畸形

细胞
。

畸形细胞可发生病理性核分裂形成双

核
、

多核 及小核 细胞
,

但 生物学行 为属 良

性
。

畸形细胞有分化不等的细胞器
,

有较多

核糖体以及较多吞噬溶酶体
,

有乳酸脱氢酶

和碱性磷酸酶活性
,

提示畸形细胞在分泌方

面具有一定功能
,

在一定时间内被复绒毛
,

起到一定的屏障作用
,

从而有利于延长机休

活存时间
,

为小肠干细胞提供再生的
“

内环

境
”

增殖死亡
`流产性增殖 )

原位死亡
小核

、

双核 或
多 核 细 胞

一
移行死亡

但本实验结果未能证实畸形细胞可以

起到修复肠上皮的作用
。
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小鼠放射损伤和放烧复合伤的肠上皮畸形细胞 ( 正 文 负 )
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