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伤害性刺激时海马 e 节律与升压反应之间的关系

韩星海 廖维宏 刘柞周 (生理教研室 )

提 要 本文观察了伤害性 刺激对家兔海马电 及动脉血压的影响 , 井采用侧脑室注射毒扁豆

硷
、

阿托品及电解损毁内侧隔区等加强
、

抑制或阻断海马 e节律的方法
,

探讨伤害性刺激时海马与

升压反应之间的关系
。

实验结果如下
, ( 1) 伤害性刺激可诱发明显的海马 0节律及升压反应

,

两者

持续时间在统计学上有显著性相关
。

( 2 )侧脑室往射阿托品后
,

同参数伤害性刺激诱发的海马0节

律持续时间明显缩短 (P < 。
.

01 )
、

升压反应明显减弱 (P < o
。
。1 ) ; 侧脑室注射毒扁豆硷后

,

海

马 E E G转为 0节律型式
,

此时同参数伤害性刺激诱发的升压反应明显加强 (P < 。 ·

01 )
。

( 3 ) 电解

损毁内侧隔区后
,

伤害性刺激不再能诱发海马 Q节律
,

升压反应明显减弱
。

上述结果提示
:

伤害性刺激时
,

海马具有增强升压反应的作用
,

其过程与中枢胆硷能系统激

活有关
。

关健词 海马口节律 ; 升压反应 , 侧脑室注射 ; 内侧隔区 ; 中枢胆硷能系统

`

海马是边缘系统的主要结构之一
,

与下

丘脑这一重要心血管中枢有密切联系 ( `〕。

近

年来有实验报导
: 当机体受到伤 害 性 刺激

时
,

在海马可记录到 明显的海马 e节律并伴

有心血管活动的改变 ()z
。

但目前对海马与心

血管活动之间的关系尚缺乏研 究
。

一 般 认

为
:
海马电活动的变化可反映海马的功能活

动
,
任何影 响海 马 E E G的因素 都将明显地

改变海马的功能 ( “ ) 。

本实验采用侧脑室微量注射拟胆检
、

抗

胆硷药物及电解损毁内侧隔区等加强
、

抑制

或阻断海马 e节 律的方法 (4 一时 ,

探讨伤害性

刺激时海马与升压反应之间可能 存 在 的 关

系
。

实 验 方 法

实验共用白色健康家兔 60 只
,

雌雄不拘
,

体重

为2
.

5一 3
.

s k g
。

用 2。%氨基甲酸乙酮
、

1 %氯醛精混合液将动

物麻醉后
,

行气管插管
、

右侧股动脉插管术
。

分离

左侧排总神经备刺激 用
。

由静脉注入 1 , g /地的筒

箭毒
,

行人工呼吸
。

海马座标参照 S二矛e r 图 谱为 P 4 , R 4
,

H 7 ,

侧脑室插管座标为 A l , L 2
.

5 ; H 6 , 内侧隔区座标

为 A2
.

补 L R o
.

爪 H l
一

3 ;海马电记录电极系同心圆电

极
,

针芯为直径 。 .

2 扭边的绝缘不诱钢丝
,

针尖裸

露。 .

2 m ,
。

电解损毁用同 心圆电极直 径。 .

2血尔
,

电流强度 5一 10 m A
。

侧脑室注射药品均用生理盐水配制
。

注药剂量分

别为 ,阿托品 20 0抖g / 100 时 ; 毒扁豆硷 10 0件g / 10 0闰
。

伤害性刺激参数为
:

波宽 Zm s, 强度 30 ~ 4V0
,

频

率 1 00 H : ,

串长 6 5 。

刺激强度以使平均动脉压超

过对照值20 %为有效
,

一侯强度确定后
,

同一只动

物即维持该刺激强度不变
。

于麻醉后 4 h开始观察记录
。

刺激间隔以各指

标恢复正常后 1Q 二汪为准
。

每刺激参数施加两次
,

刺激前后皮层电
、

海马电
、

心电
、

动脉血压的变化

及恢复过程均用 RM
一

45 型多导生理仪进行荧光屏

监视和描记
,

实验结束后
,

于侧脑室注入 10 闪兰色墨水鉴定

插管部位
。

海马电极位置
、

电解损毁部位用普鲁士

兰染色法作组织学鉴定
.
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动物统计结果为
:

注药前海马。节律持续时间为 53
. 。

士2
.

8 5,

注药后为 3 1
.

0士 1
.

5 5 ,

缩短百分数为 39

士 3
.

9% (图 2 )
,

P < 。 .

0 1
。

升压反应则减弱 40
.

3

士 3
。
0 % (图 3 )

。

在 10 只动物中
,

于侧脑室注入毒扁豆硷后
,

海

马 E E G 转为持久的 e 节律形式
。

给予注药前同参

数刺激
,

升压反 应明显 加强
。

与注 药前 相比
.

增

加 2 6
.

5 士5
.

7%
,

P < 0
.

0 1 (图 3 )
。

三
、

电解损 毁内侧 隔区对伤害性利激 效应

的影响

电解损毁内侧隔区后
,

同参数伤害性刺激不再

能诱发海马 0节律
,

这和有关报导结果一致
` 6 , 。

9

只动物统计结果表明
:

随着海马 0 节律的不能再诱

发
,

夕
一

卜压反应 i咸弱50 士 3
.

7%
,

P < 。
.

0 1 (图 4 )
。
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图 3 侧脑 室及静脉注 药对伤 害性刺激时枢体升压 反应 的影响
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图 4 电灼内侧 隔 区对伤害性刺激引起的升压反应的影响

讨 论

痛觉生理研究业 已提示
:
机体受到伤害

性刺激时
,

各系统将出现相应的变化
,

其中

神经系统和循环系统的反应尤为显著
。

剧烈

持久的疼痛往往伴有明显的情绪反应
。

本实

验观察到的伤害性刺激时海马 0 节律持续时

间与升压反应持续时间的显著性相关
,

表明

海马和心血管系统在对疼痛信息作出反应的

过程 中有密切关联
。

以往的一些 实 验 也 发

现
:

刺激人 (
`
)或动物 ( 7 〕的海马可诱发明显的

情绪反应
;
在海马微量注射有关递质类物质
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可使心血管活动发生明 显 改 变 )̀ s
。

提示海

马有可能参与情绪反应时对心血管活动的调

节
。

一般认为
:

伤害性刺激引起的升压反应

是通过躯体
一

交感反射来完成的
,

但又受高

位中枢的调节 哟
。

我们的实验 观 察到
:

伤

害性刺激时
,

海马 0节 律和升 压反应之问呈

协调性的变化
:

当施加海马 e节律抑制剂时
,

升压反应随之减弱 ; 当施加海马 0 节律激动

剂时
,

升压反应随之加强
; 当电解损毁内侧

隔区阻断海马 8 节律时
一

,

升压反 应 明 显 减

弱
。

提示伤害性刺激时
,

海马具有增强躯体

升压反应的机能
。

关于海马 0节律的来源
,

大量研究表明
:

各种感觉信息经 网状结构传至 内侧隔区
,

再

经 由隔放射传 入海马诱发 0 节律
,

其诱发过

与中枢胆硷能通路激活 有 关 ( 5 )
。

近 年来
,

有许多实验证明
:

脑内胆硷能系统不但与海

马 0节律诱发有关
,

而且 对心 血管活动有重

要影响
。

激活中枢胆硷能系统可加强电针升

压作用 (` ” ) ; 电 针或刺激躯体神经所 引起的

升压作用可为脑 内微 量注射 M受体阻断剂所

抑制
。

结合本实经结果
,

我们认为伤害性刺

激时
,

海马调节心血管活动的作用是通过脑

内胆硷能通路中介的
。

诚然
,

海马作为大脑边缘系统的主要结

构之一
,

其功能是复杂的
,

尤其目前有关海

马与心血管活动之间关系的研究报道甚少
。

虽有作者推测海马通过下丘脑对心血管系统

施加交感影响 〔’ ` ) ,

但目前尚无定论
。

从现

有解剖学 资料看
:

各种 感觉 信息传 递至海

马
,

海马则通过弯窿将纤维投射至隔区
、

下

丘脑及与神经内分 泌 有 关
`

的脑干结构内
。

这为海马有可能对心血管系统施加下行性影

响提供了解剖学依据
。

本文 以反映海马功能

的 0节律为指标探讨了伤害性刺激时 海马与

动脉血压之间的关系
,

初步证实海马具有调

节动脉血压的功能
,

但其机理及意义还有待

进一步研究
。
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