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大鼠重度磷烧伤早期胃粘膜功能影响观察

夏淑芳 黎 鳌 何宝斌 黄玉仙 李明友 (第一附属医院 烧伤中心 )

李绍琴 (第一附属医院 临床检验科 )

提 要 为了探讨磷烧伤后胃粘膜屏障功能损害发生机 制 的研究发现
,

30 % I 度磷烧伤
,

凝

固汽油烧伤动物胃灌洗液的晶体渗透压
、

H
千 、

lC
一

伤后逐渐降低
,

s h 最低
,

72 h 尚未恢复至正

常值
。

作者认为
,

灌洗液的晶体渗透压
、

〔H
十

〕〔1C
一

夕降低
,

系 H
` 、

1C
一

返流所致
,

H
+

返流由于重

度烧伤的应激反应引起胃粘膜屏损伤所致
,

返流的H
十

进一步加重了胃粘膜屏障功能不全
。

磷元素对细胞浆的毒性作用
,

加剧了胃粘膜屏障功能损害的严重程度
。

关抽词 严重烧伤 ; 胃粘膜屏障功能 ; 损伤

近年来对烧伤后胃粘膜屏障功能障碍及

其发病机制已有较多的临床 与 实 验 研究报

告 l( ’ (z)
。

而对磷烧伤早期胃粘膜屏障功能不

全及病因研究甚少
。

本实验通过对磷烧伤大鼠不 同时间胃灌

注液的晶体渗透压
, p H值和电解质观察

,

以

了解胃粘膜功能改变
,

拟从中找出可能的发

病因素
。

并与凝固汽油烧伤进 行 对 比 性研

究
,

找出其异 同点
,

以提供临床及进一步进

行实验研究的参考
。

材
·

料 及 方 法

实验用健康
、

雄性大鼠 90 只
,

体重 26 。士 13 9
,

分磷烧伤组 (简称磷组 )
、

凝固汽油烧伤组 (简称

凝组 ) 及非烧伤对照组
。

各组又按烧伤后取胃灌注

液时间分为 2
、

5
、

24 及 72 h 组
,

每小组随机分配

6 只动物
、

磷组系按本室模型制作 (3 ’ ; 凝组用 3 %

凝固汽油燃烧 30
”
致伤

。

两组均致成背部 30 % 互度

烧伤
。

非致伤对照组除不致伤外
,

实验操作同
。

灌注前禁食3 6 h
。

灌注时
,

在戍巴比妥钠麻醉下开

腹
,

结扎幽门
,

从 食道 下端切 口
,

插入 硅 胶 管 至

胃腔
,

导管固定在食管切 口下端
,

并注入与 大 鼠

胃液基本等渗的实验滚 〔内 含 卜恤
十

1 06 m E g / L
、

C I
一
1 60 m E g / L

、

H
+

50 m E g / L
,

井加入聚乙稀二醇

(分了量 4 0。。 ) 5 9 〕 J ’ ,
p H位为 1

.

30
,

晶 体渗透

压为 Z s g
.

4 m O S
m / k g H : 0

。

每次灌注 i o m l
。

在

胃内保留 Z h 后采取胃内灌注液进行 分 析
。

国 产

FH S
一
2型进行 p H测定

,

C I
一

用硝酸汞滴定法
,

K
+ 、

N a +

应用英制 E
.

E L
一

10 0型火焰光度计测定 ; 晶体

渗透压由上海制 F M
一

3 型冰点渗透压计进行测定
。

结 果 与 分 析

1
.

晶体渗透压改变
:

所配制的灌洗液晶体渗

透压为2 8 9
.

4m o s m / k g
·

H : O
。

灌注后晶体渗透压如

图 1所示
。

在整个过程中三组均有下降
,

磷组较明

显
,

其次是凝组
,

两组变化曲线基本一致
,

与非烧

伤对照组比较
,

磷组伤后 Z h 即明显下降
,

7 h 与

对照组比较有明显差别 ( P < 0
.

0 5)
,

至 24 h 己回

升
,

7 2 h 仍未达到伤前水平
。

对照组下降幅度和波

动范围均较小
,

在 一 6 % 丘下
。

2
.

灌注前的灌洗液 p H值为 1
.

3
,

灌注后如图

2 所示
,

三组所有时相点均有所上升
,

其中以磷烧

伤后 s h 上升最高
,

与灌注前液的 p H 比较有明显

差别 ( P < 0
.

0 5)
。

其图型与晶体渗透压的改变相

反
。

3
.

氯离子浓度改变见图 3
。

三组动物均较灌

注液 160 m E g / L为低
。

且均于伤后 5 五最低
。

两

烧伤组较明显
,

但与灌注前值比 较
,

无 统 计 学意

义
。

连
.

钠离子浓度与氯离 子 改 变 图型相同 (图

4 )
。

但不同于氯离子者即三组各时相点钠离子浓

度除 s h 点低于灌洗液浓度 10 6 m E g / L外
,

均略有

所
_

上升
。

5
.

钾离子浓度改变
,

灌洗液中未含钾离子
。

而各组实验动物灌注后胃液中均出现了钾离子
,

以

磷烧伤组最多
,

其次为凝组及非 烧伤对 照组 (图

5 )
。

但它们之间无统计学显著性差别
;

正常胃液
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盆一右

4 3口.

p H

值

2 5

图 2

(伤后 h )

各组 胃灌洗液 p H 改变

1

咐喃叮a -叼训1l -币们川琳17 -%

(伤后 h )

·

一 磷组
。

一 凝组 x 一 x 对照组

图 2各组 胃内灌洗液晶体渗透压 改变

C I
-

N a +

O日O1 3,11

乃闷\b国日à

ǎ闷\口国日à

(伤后时间 )
·

一 磷组
。

一 凝组
.

火一 火对照组

图 3 各组胃灌洗液 C l
一

改变
(伤后 h )

图 4 各组 胃灌洗液 N +a 改变

(闷/b国日)

中含钾离子 6 一 30 m E g / L
,

故钾离子的出现可能

系灌注液与胃液混合所致
。

讨 论

一
、

本实验测定的伤后灌洗液的晶体渗

透压和 电解质含量
,

除烧伤两组动物改变明

显外
,

在非烧伤对照组也有轻度变化
,

说明实

验操作和麻醉对大鼠的胃粘膜和灌洗液离子

都有一定影响
,

本实验采用的灌洗液中不含

钾离子
,

但三组动物各时相点灌洗液均含有

钾离子
,

提示离子的变化尚受胃液混合的影

响
。

值得注意的是如图 5 所示
,

各组各时相

点灌洗液钾离子虽互有高低
,

但总的来说波

动不大
,

均在 1 ~ 3 m E g / L之间
,
组间和时

0 2

·

一 磷组

图 5

宁一叫卜飞梦一一一书乍

(伤后 h )

.

一 凝组 x 一 x 对照组

各组 胃灌洗液 K
十

改变
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相点之间差别甚小
,

说明实验 中灌洗滚离子

浓度虽经胃浓混合
,

但影响较小
。

换言之
,

胃液对三组灌洗液离子影响大小华才动 l1t 同
,

亦即基数相近
。

鉴于上述理由
,

加之大 鼠伤后值测量的

困难和不易准确
,

故本实验以非烧伤对照组

各时相所测得的品体渗透压
、

电解质含量作

为对照
,

山于受胃依 影响不大
,

故对分析结

果
,

尤其是有破著性时
,

是有意义的
。

二
、

如图 2 所示
,

三组动物伤后灌洗液

品体渗透压均
一

下降
。

非烧伤对照组下降幅度

和范围均较小
,

认为主要系 胃液混合所致
,

因此幅度始终在 一 5 ~ 一 7 之间
。

而两烧伤

组晶体渗透压下降幅度 大
,

至 伤 后 s h 最

低
,

形成一低谷
,

尤以磷烧伤最明显
,

与非

烧伤对照组比较有显著差别
。

7 4 五虽 有 回

升
,

但两致伤组的品体渗透压始终低于非烧

伤对照组
。

品体渗透压的阵低 与 所 含 离子浓度有

关
。

综观所测得的灌洗液中四个主要离子
,

.llIF 离子除伤后 5 五略有降低外
,

其 余 时 间

与 钾离子一样均有所增高
,

袱有氢离子 ( p H

值 ) 和氯离子明显下降
,

而且图型与品体渗

透压相似
,

也 以 伤 后 5
`

h 为 低 谷 (图 2
、

3 ) 说明灌洗液品体渗透压的降低与氛
、

抓

离子降低有关
。

山于本组实验系采 J以` j l卜烧伤组对比
,

故两烧伤组氛
、

抓离子的明显降低
,

不能用

胃液混合来解释
,

而是氛
、

氛离子从灌洗浓

中丢失转移或返流 的 结 果
。

北岛等 ()z 在分

析烧伤大 鼠胃灌洗液计少
,

也发现 了与本实验

相同的电解质变化
,

明显的 氢
、

氯 离 子 降

低
,

也认为是氢离子返流的结果
。

本实验结果又显示
,

氢离子返流于伤后

立即出现
, s h 明显

,

持续全过程 (图 2 )

此与北岛等 (2) 报告一致
。

一般认为 (
`
)氢离子

返流是胃精膜屏障遭到破坏的标志
。

从本实

验氢离子返流的全过程来看
,

早期由烧伤应

激 反应所引起
,

筱原等 (0) 的报告也证明了这

个观点
。

继则为氛离子返流入 胃粘膜内
,

由

于烧伤休克时的微循环障碍不能立即将其从

粘膜下清除
,

局部氢离子增高导致粘膜屏障

进一步损害造成的
,

此与武藤等 〔。
)报告颇有

相似之处
。

三
、

本实验结果表明
,

磷烧伤与凝固汽

油烧伤比较
,

胃灌洗液品体渗透压及氢离子

改变规律签本一致
,

但磷烧伤较明显
,

说明

磷烧伤与凝固汽油烧 伤 有 共 同的病源学基

础
,

所不同的是磷元素是一种强 烈的细胞浆

毒剂
,

在烧伤的同时磷元素及其化合物经创

面吸收引起组织中毒所致
。

我们以往的实验

证明 (’)
,

磷烧伤后
,

磷元素及其化合物被吸

收入血
,

并迅速带至各脏器
,

直接损害胃粘

膜组织
,

促使氢离子返流
,

故磷烧伤时氢离

子返流 也较明显 ( 图 2 )
。
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