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气相色谱对呼出气中乙烷的快速测定

苟 俊 (训练部 中心实验室 ) 魏距菊 赵琢道 (第一附属医院 烧伤研究所 )

近年来
,

活性氧自由基在氧中毒
、

组织

缺血
一

再灌注综合症
、

严重创 伤
、

烧 伤
、

吸

入性损伤
、

老化现象等病理生理过程中的作

用逐渐受到人们的关注
。

活性氧 自由基可致

生物膜中的不饱和脂肪酸发生脂质过氧 化反

应
,

从而导致组织细胞的损伤
。

因而测定脂

质过氧化物的含量既能反映活性氧 自由基的

信息又能发现组织过氧化损伤程度
。

测定过

氧化脂质有许多方法
,

其中经典的和常用的

方法是硫代巴比土酸法 ( T B A )
。

该法的缺

点是离体测 定
,

不完全适于检验整体及其完

整的器官或细胞中 L P O的水平
,

加上 L P O二

次分解的产物丙二醛也与许多其他细胞发生

反应 ( ` )( 之)
。

由于此方法在体外试管内测定
,

标本在排出体外的瞬间变化
,

所以能否完全

测定真实的过氧化脂质仍未肯定 、

R i e l y和 C o il e n ` 3 ,用气箱色谱 法 ( G C )

测定动物机体在脂质过氧化作用过程中释放

到呼气中的乙烷
。

乙烷是过氧化脂质的二次

分解产物
,

当脂质过氧化物分解时
,

碳链断

裂生成醛和 乙基自由基
,

乙基获得氢后既为

乙烷
,

再经组织
、

细胞溶到血液 中 到 达肺

部
,

气体交换时排放于呼气之 中 (’)
。

G C 法

与T B A法比较
,

结果表明
,

这两种方法测定

的结果是平行的
。

该方法推动了体内脂质过

氧化作用的研究 (’)
。

T
a p eP l建立了呼气中乙

烷
、

戊烷的测定方法 (句
。

目前我们已建立了

人和动物呼出气中的乙烷含量的快 速 测 定

法
。

仪 器

日本岛津 G C
一
7A G气相色谱仪

,

采用 F ID检测

实 验 条 件

1
.

色语柱 玻璃 柱 3
.

2m m中x 3
.

l m
。

内装

活性氧化铝 (8 。~ 10 。目 ) 为担休
,

涂以 10 % 阿皮

松
。

在 110 ℃老化处理 10 h
,

待基线平稳后
,

即可进

行测定
。

2
。

操作温度 柱温 50 ℃
,

检测器温度 1 5 0 ℃
,

气化室温度 15 。℃
。

3
。

气体 精氮作为载气
,

流 速 30 m l/ m in
,

H : o
。

6 k g /
e m 念 ,

空气 o
.

Z kg /
e m Z 。

4
。

标 准品 乙烷为色谱纯
。

(天津第二试剂

厂 )

操 作
`

过 程

1
。

图 i 所示
,

乙烷的工作曲线呈良好的直线

性
, r 二 。 .

9 9 92
,

由此可表明本方法的测定条 件 及

操作皆稳定 (见图 1 )
。

2
.

样品

/一

/
/ē

中乙烷的定性

和定量
:
按样

品出峰保留时

间与标准出峰

保留时间进行

比较
,

定性
.

同时也利用纯

标准气体加入

样品中
,

对未

知组份进行定

性
。

利用外标

祛进行定量
。 图 1 乙烷标 准曲线
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结 果

经过反复实验证明
,

在我们实验条件 下
,

标准

气体的出峰时

间是 2
.

3 4m i n

,

吸入伤狗呼

出气样在伤后

3 Om in 收集呼

出气样分析
,

在2
.

s 4m i n也

出现一个很明

显
、

较 高 的

峰
,

初步判定

是乙烷峰
。

接

着同时利用标

准气加入样品

后
,

出现原样

品在2
。
3 4m i n

的峰 明显 增

高
.

故判断出

吸入伤狗呼出

气中的乙烷峰

(见图 2 )
。

3
。

变异系 数 是 6
。

93 %
,

回 收 率 是

1 0 5
.

6 7%
。

结 论 与 意 义

通过实验
,

检验 了对呼出气体中微量乙

烷的定性和定量
,

并对其方法的质量进行实

验测试
,

证明该方法具有特 异性能好
,

灵敏

度高
,

重复性好等优点
。

我们成功地应用于吸入伤狗和烧伤病人

等呼出气体里乙烷的微量测定
,

其测定结果

与同步测定动脉血中脂质过氧化物 ( L P O )

等变化规律一致
。

本方法简便
、

快速
。

可直

接应用于生理条件下
,

对体内脂质过氧化物

进行测定和动态观察
,

反映体内生理条件下

脂质过氧化水平在体内情况的测定方法
。

图 2 吸入伤狗呼 出气体

加标准乙烷气体 ( 1
.

乙烷峰 )

讨 论

方法的质量才空制

1
.

特 异性
:
当进样空白时

,

在乙烷出

峰时间无峰出现
,

且基线平稳
,

当进入含有

乙烷的样品和标准气体时
,

乙 烷 峰 在 2
.

34

im n
出现

,

且不受其他烷类在该出峰时间的

影响
。

2
.

灵敏度
:
本方法测出标准乙烷后最

低含量是 3
.

5 5 x 1 0
一 “ p pm

。
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