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六种哺乳类动
一

物肝细胞内溶酶体形态的比较研究

王启 民 杨 恬 杨淑珍 孙 榆 (组胚教研室)

施同舟 张桂香 可 金星 李爱莲 (电镜室)

祖 共 本文用电镜
、

酸性磷酸酶 C A Ps a
“
组化和立体计量分析

,

对成年猴
、

狗
、

猫
、

兔
、

大鼠和小鼠肝细胞内溶酶体作了超微结构定性和定量的比较观测
。

几种动物肝细胞的致密体超微结构相似
,

但数量和大小各有差别
。

消化泡以大鼠
、

小鼠
、

兔

和猴的数量最多
,

狗和猫的较少
。

与此相反
,

大鼠
、

小鼠和兔的残体较少见
,

猫和猴的稍多
,

狗

的残体为数最多
,

且见有在其旁的未消化物质正进入残休内进行消化
。

这几种哺乳类动物肝细胞

内消化泡与残体所出现的差别
,

据推测可能与所食饲料的性质和动物种属不同有关
。

鬃毛有衣小泡多位于细胞膜的深处
。

在狗和猴见到侧邻的两个肝细胞的一侧胞膜出芽
,

陷入

胞质内
,

其末端膨大
,

似脱离而形成鬃毛有衣小泡
。

6种哺乳类动物肝细胞内溶酶体的形态计量分析所得结果
:
体积密度中

,

以狗为最高
,

小鼠

最低 , 数目密度中
,

猴最高
,

兔最低
。

关恤何 溶酶体一超微结构 , 酸性磷酸酶类一血液 , 哺乳动物

从形态学观点研究成年哺乳类动物肝细

胞内溶酶体的文献较多 (̀
一 4

)t 8) ,

但就所见
,

尚未见对不同种属哺乳类动物肝细胞内溶酶

体作过比较性观察
。

本文进行了弥猴
、

狗
、

猫
、

兔
、

大白鼠和小白鼠的肝细胞内溶酶体

的超微结构定性及定量的比较研究
,

兹报告

于次
。

材 料 和 方 法

所用动物计有猴 ( 4 )
、

狗 ( 4 )
、

猫 ( 3 )
、

兔 ( 连 )
、

大鼠 ( s ) 及小鼠 ( 6 ) (括弧内为动

物数 )
,

雌雄均有
,

均系杂种健康成年动物
,

饲以

本校动物室配制的饲料
,

饮水不限
。

一
、

常悦电镜

分别采用乙醚
、

3 %戊巴比妥钠麻醉后开腹或

断头处死
,

取材时间均在上午 9 一 10 时
。

从前述 6

种动物肝右叶取得组织
,

分别修成约 1 nI m “小块
,

固定在 4℃
、
3%~ 4 %戊二醛磷酸缓冲液内

,

以 1 写

铆酸后固定
,

经不同梯度丙酮脱水
,

环氧树脂 61 8

包埋
。

L K B超薄切片机切厚 5 0 0一 6 0 0 x 1 0
一 ` o

tn 超

薄切片
,

醋酸铀和构栋酸铅染色
。

D x ` 一 : 。及H 300

型电镜观察
。

二
、

酸性磷酸晦 电镜扛化

为了确认所观察的各动物肝细胞内所含的溶酶

体
,

6 种动物的肝右叶组织块
,

分别于福尔马林 -

钙溶液中固定 4 h
,

4 ℃
,

以 E s s en r 等改良的显示

A C P as e 电镜组化法
,

依次经孵有
、

1 %饿酸后固

定等操作程序
,

制成 A C P as e 组化超薄
一

切片
。

去除

硝酸铅作对照
。

三
、

立体计量分析

应用立体计量法作定量分析
,

从取材至测量各

步骤均按多阶随机取样进行
。

每种动物任选 3 一 4

只
,

每只动物从修毕的组织块中随机取 3 块固定
,

常规脱水包埋
,

每包埋块切出 5 0 0一 6 0 0 x 1 0
一 ; 0。

超薄切片
,

在同样放大倍数下 ( 1 2。。。倍 ) 随机照

相 4 张
。

共取电镜照片 2 40 张
。

在所得照片上利用测试板进行立体定量分析
,

测量方法和公式参照 W
e ib

“ 1等的描述
` “ “ , 。

作者

所用的测试板为方格型
,

测试点 P T为192
,

测试面

积 A T为5 9
.

4 c m “ 。

根据立休学公式
:

V v i 二

N v i 二
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计算出 6种动物肝细胞内溶酶体的体积密度和

数目密度
。

所有资料均经统计学处理
,

并作显著性

检验
。

本文结果是根据总数为 1 2 6。张电镜照片进行定

性及定量分析的
。

结 果

一
、

超徽结 构观察

初级溶酶体包括致密体和小有衣小泡
。

致密体 ( D e n s e b o d y ) :

在所观察的各动 物

肝细胞内
,

致密体其形状相似
,

多为圆形或 卵 圆

形
,

但大小不同
。

可见几个至十几个致密体聚集
,

似有并合趋势
。

在各动物肝细胞内的致密体多分布于胆小管旁

及核周
,

会聚于胆小管旁称极性现象
。

在胆小管和

肝血窦内可出现致密体
。

所观察各动物的肝细胞内致密体的结构相同
,

外围界膜
,

基质内电子密度深而显均质性
,

偶可见

颗粒状
。

致密体呈 A C P as e 阳性反应
。

小有衣小泡 ( S m a l l e o a t e d v e s i e l e ) :

这里

指的一些小有衣小泡 (图 2 一 2 ) 是文献所述的表

现或作为初级溶酶体的小有衣小泡
` 3川

,。

它们呈圆

形或卵圆形
,

外围界膜
,

搜以本文标本显示欠清楚

的鬃毛 ( b r i s t l e )
。

小有衣小泡多位于 G o l g i 复

合体附近 (见图 2 左上插图 )
,

可聚集在一起
,

亦

可分布于细胞溶质的其它部位
。

几种动物肝细胞内

这种小有衣小泡在形态上未见有何不同
。

消化泡 ( D i g e s t i丫e v a e u o l e ) :

凡含有亮 泡

的次级溶酶体称消化泡
。

在所观察的大鼠
、

小鼠
、

兔和猴的肝细胞消化泡内
,

含有一个大小不同的亮

饱切面者较多见
,

而狗和猫的以含 2 一 3 个亮泡者

较多
。

残体 ( R o s i d u e b
o d y ) :

电镜下所见几 种 动

物肝细胞内出现的残体恰与前述消化 泡 相 反
。

大

鼠
、

小鼠和兔的肝细胞内残体甚少
,

猫和猴稍多
,

但在狗残体则大量出现
,

有时可堆积成群 (图 3 )
,

它们丙含不同形状和大小的亮泡
,

夹着多少不一的

嗜饿性强
、

人 C P as
e
阳性反应的不规则带状物质

。

有些残体旁可见未消化的泡状物
,

似为吞 次小 泡

(图 3 左 上插图 )
,

它们正在纷纷进入残体
,

而进

行消化
,

这表明这些残体仍进行着水解作用
。

多饱体 ( M
u l t i v e s i e u l a r b o d y ) :

多泡 体

(图 1 ) 在大鼠肝细胞 内较为多见
,

其它所观察的

JL种动物肝细胞 中亦可见到
。

除亮
、

暗两种类型多

泡体外
,

在大鼠肝细胞中可见居于亮
、

暗之间的中

间类型
。

多泡体多分布于细胞的周边
。

自噬泡 ( A u t o p b a g i
e v a e u o l e ) :

在观察的

标本中
,

可见有些切片肝细胞内出现 自噬 泡 (图

1 )
。

它们的形态结构和数量不一
。

外围弧形
、

杯

状
、

环形等内质网
,

内可含线粒体等细胞器
、

包含

物及细胞溶质
。

致密体及小有衣小泡可进 入 自 噬

泡
,

有些结构 已降解
,

难以识认
。

鬃毛有衣小泡 ( B r
i s t l e e o a t e d v e s i

c l e ) :

鬃毛有衣小泡即大有衣小 泡 ( L a r g e e o a t e d

ve is c cl )
。

它们的直径较大于小有衣小 泡
,

且鬃

毛较多
。

鬃毛有衣小泡多位于胞膜附近
,

紧临肝血

窦
。

6种哺乳动物肝细胞内的鬃毛有衣小泡在形态

结构上未见有明显差别
。

在狗和猴的某些切片 中
.

可见两相邻肝细胞的邻接面
,

一侧胞膜 出芽
,

内陷

入胞再内
,

它的 一端通向细胞间隙
,

另端呈囊状膨

大
,

似脱离而形成鬃毛有衣小泡 (图 4 )

微体内进入溶酶体
:

在微体内可见与其融合的

致密体进入基质内 (图 1 )
,

B ur in 等
` . ,
曾在观察

大鼠肝细胞超微结构作过描述
。

本文除见 于 大 鼠

外
,

亦见于小鼠
。

其它 4 种哺乳类动物肝细胞内则

未见到
。

这种复合体可能具有降解微体的作用
。

二
、

立体计量分析

6 种动物肝组织 中肝细胞溶酶体的体积密度和

数目密度所测结果列表如下
:

表 肝细胞 中溶酶体的体积 密度和数 目密度

动物
休积密度
V v l v ( % )

数目密度
N v l y ( x 1 0 ` “ 个 /

e nr a )

大鼠

小鼠

1
。
4 9 土 0

。
2 1

3
。
3 4 士 0

。
3 0

1
,

0 3士 O
,

1 1

1
。

3 5士 0
。
3 2

l
。
1 9 士0

。
1 4

0
.

9 5士0
.

0 8

1 6
.

4 4土 1
.

7 2

7
.

1 1土 0
.

6 7

6
.

0 6士 0
.

4 8

一

6
.

0 2士 0
.

8 6

1 2
。
6 9士 ]

.

3 8

1 1
。
0 5士 1

。
8 6

狗猴猫兔

注
:

各数值表示均数士标准误

显著性检验结果表明 : 休积密度V v 中
.

狗的最

高
,

为 3
.

34 %
,

除与猴 ( 1
。
4 9 % ) 之间 p值 < 。 。

05

外
,

与其它 4 种动物差异均非常显著 印 < 。 .

0 1) ,

小鼠 V v 值最低 ( 0
.

9 5 % )
,

与兔差异显著 ( p <



0
.

0 5 )
,

与猴和狗差异非常显著 ( P < 0
.

0 1 )
。

肝细胞溶酶体数目 密 度 ( N v ) 中
.

猴的最高

( 1 6
.

选选、 1 0 ` ”
个/

e 。 “ )
.

大鼠次之
,

兔最低 ( 6
.

0 2

x l o ` “
个/

e m “ )
,

猴与狗
、

猫和兔差异均非 常 显

著 ( P < 0
.

0 1 )
。

讨 论

如前所述一些小有衣小泡表现或作为初

级溶酶体 ( , )` , ) ,

若如此它们应 含有 A C P a s e

及其它水解酶
。

作者所制备的 A C P as e切片

标本中仅在与 G ol ig 囊连续的小有衣小泡呈

A C P a s e阳性反应
。

这结果与 F r i e n d等在大鼠

输精管内显示小有衣小泡的 A C P as e
反应是

相符的 v()
。

他们认为小有衣小泡所覆被的鬃

毛在 p H酸性条件下被污损
,

因而辨识不出来

小有衣小泡
,

故难以 确定其 A C P as e
反应

。

作者观察此 6 种动物肝细胞超薄切片
,

多见肝细胞消化泡内具有一个大小不同的亮

泡切面的特征
,

故以此标 准
,

作了比 较 观

察
,

视其有无区别
。

结果表明
:

大 鼠
、

小鼠

和兔所含这类消化泡较多
,
猴和猫的较少

,

狗的这类消化泡则更少
。

与此相反
,

大 鼠
、

小鼠和兔的残体所见甚少
,

猫和猴的稍多
,

但狗的残体则大量出现
。

如我们已熟知的事

实
,

在残体仍可继续降解大分子物质
。

这种

现象在我们观察狗的肝细胞标本 中 明 显 可

见
,

为图 4 左上插图所示
,

象是吞饮小泡正

纷纷进入残体内进行消化
。

这样活跃地进行

物质被水解的现象
,

称之为残体似欠妥
。

本

文研究结果表明
,

不同种属的哺乳类动物
,

它们的肝细胞内消化泡与残体的形态结构是

有差别的
。

如大鼠
、

小鼠和兔的肝细胞内消

化泡多而较明显
,

残体则较少
; 狗的肝细胞

内消化泡少
,

而欠明显
,

残体多
,

而且功能

活跃 , 猫和猴的居于它们之间
。

据 作 者 推

测
,

我们所观察的 6种哺乳动物肝细胞内消

化泡与残体之间显示有差别的这可能与所食

饲料的性质和动物种属不同有关
。

从我们观察多泡体形态结构和 A C P as e

反应来看
,

与 B r u n i ( 8 ) 及 R o l z i n , ( 9 ) 所描述

多泡体呈 多形性和变形现象是一致的
。

N o
vi

-

kof f 认为致密体和一些小有衣小泡 所 含 的

A C P as e 可进入多泡体
。

吞饮小泡能带着蛋

白质或其他物质在多泡体内进行水解
。

在我们观察的狗和猴肝细胞的邻接面一

侧胞膜 出芽
,

内陷于胞质内
,

一端芽枝通向

细胞间隙
,

另端膨大
,

似脱落而形成鬃毛有

衣小泡
。

T a m u m e
曾报告在蝙蝠的 K u p f f e r细

胞虫样体 的界膜有时隋掉成为鬃毛有衣小泡

四
。

关于狗和猴的邻侧肝细胞胞膜内陷可形

成鬃毛有衣小泡
,

尚未见有文献报道
。

F r ie dn 等证明鬃毛有衣小泡具有摄取和

运送蛋 白质等物质的功能 v()
。

哺乳类动物肝细胞溶酶体数量的比较性

研究报告很少
。

本文的立体计量结 果 ( N v

及 V v ) 与以往文献中报告的各种动物的 数

值大致相似
,

但尚未见到猴及狗的立体计量

资料
。
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六种 哺乳类动 物肝细 胞内溶酶 体形态的 比较研 究 (正文见 第 3 2页 )

翼彝
鬓黝
图 1大鼠 劫 ;分肝细 胞超微么构 显示溶 酶体及续它 细胞器 MV多泡 体AV自 噬泡MI T线粒 体iLy 微体内进 入溶酶体 2600 。图 2猫的肝 细胞部分 超微结构 显示SC V小有衣 小泡B Cv鬃毛有 衣小泡 HS肝血窦 N胞核 50。。 插人图 示狗肝细胞 内有衣小 泡

形态结 构20 。。。 图3狗 肝细胞酸 性磷酸酶 ACPas反 应显 示残体大而 多RB 残体N 胞核M IT线粒体 6。。 0插入图 示狗肝细胞 内残体旁 未消化泡 状物P(可 能为吞饮 小育包) 纷纷进入 共内 lZ。。。 图4狗 肝细胞邻接 处电镜图 箭头示 两细胞膜的 一侧出芽

内陷入 胞质芽 枝一端通 向细胞问隙 另端膨 人似形成 鬃毛有衣 小泡BC VCM胞 膜MIT 线粒休 RB残体 L脂滴 12000


