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大鼠岛状皮瓣再血管化的观察

陈新民 陈尔瑜
*

何光旎
* (解剖学教研室 )

提 要
.

本文采用 X线造影和墨汁灌注透明方法
,

对大鼠岛状皮瓣再植后的血管变化进 行 了

动态观察
。

结果表明
:

术后 2 天
,

皮瓣和受区之间即可见毛细血管吻台
,

受区血管长入皮瓣
。

之

后
.

血管吻接数目逐渐增多
,

管径增大
。

皮瓣与受区是否 良好贴合是影响再血管化的重要因素之

一
。

皮瓣和受区的血管都经历了一个明显的增生过程
。

关铂词 外科皮瓣一实验研究多 新生血管

岛状皮瓣移植术具有血运佳
、

活力强
、

愈合快
、

术后并发症少等优点
,

目前仍然是

修复皮肤缺损的常用方法
。

皮瓣移植存活的

关键
,

在于血液循环的重建
。

对于皮瓣再血

管化过程的研究
,

以往集中在皮片和随意性

皮瓣 〔’ ) 。 ’ ,

涉及岛状皮瓣者较少 (3)
。

本实 验

建立大鼠腹部岛状皮瓣模型
,

用 X线造影和

墨汁灌注透明方法
,

对皮瓣和受 区的血管变

化进行 了观察
。

结 果

材 料 与 方 法

健康成年W i s t ar 大鼠25 只 、 雄性
,

体重 2 80 ~

3 40 9
,

于腹部一侧制作带腹壁浅动
、

静脉蒂的岛状

皮瓣
,

将肉膜层包含在皮瓣内 , 皮瓣下界位于耻骨

联合平面
,

内侧界距腹正中线 0
.

sc m
,

大小为 4 X

6 c m
。

观察无活动性出血和血管痉挛后
,

原位 间

断缝合皮瓣
。

另一侧腹部作对照
。

取动物 7 只分别在术后 1 天 ( 1 只 )
、

3 天

( 1只 )
、

6天 ( 2 只 )
、

7 天 ( 1 只 )
、

1 0 天

( 2 只 )
,

麻醉后
,

经腹主动脉插管
,

灌注 30 %银

珠油画红醋酸乙醋溶液
,

用肉眼观察微小动脉充盈

情况来控制灌注压力和灌注时间
,

以便造影剂仅充

盈动脉
。

取下皮瓣及部分受区组织
,

作软 X线摄片
。

取动物 18 只
,

分别在术后 1天 ( 4 只 )
、

2 天

( 2 只 )
、

8 天 ( 4只 )
、

5 天 ( 连只 )
、

10 天

( 4 只 )
,

麻醉后
,

经腹主动脉插管
,

注入 70 %印

度墨汁右旋糖醉混合液
,

取下健侧皮肤
、

皮瓣及部

分受区组织
,

参考 S p a lt e h ol : 透明方法进行透明处

理
,

在解剖显微镜下观察
、

测量和照相
。

一 大 鼠腹部皮肤的正常血管配 布

大鼠腹部皮肤的血供
,

主要二个来源
,

一是上

行支
,

发 自股动脉的腹壁浅动脉 , 另一是下行支
,

发 自腋动脉的胸外侧动脉的分支
,

两者多在脐平面

形成丰富的吻合 , 呈现
“

类轴型
”

纵向走行的 动 脉

干
,

同名静脉与之相伴行
。

另外
,

可见 3 ~ 5 支细

小穿血管自深面进入皮肤
。

二
、

皮瓣血 管变化

术后 1
、

2 天
,

皮瓣血管充盈良好
,

边缘无乏

血管区存在
,

除血管断端可见灶状墨汁渗出外
,

皮

瓣内部血管排列
、

走向与健侧相 仿 , 术后 3
、

5

天
,

毛细血管
、

小血管增生
,

排列紊乱
,

皮瓣边缘

及缝线周围尤为明显
,

边缘墨汁渗 出 渐 减 少 (图

1 人
、

Z A ) , 术后 7
、

10 天
,

血管增生更为显著

(图 I B
、

Z B )
,

部分血管扩张
、

扭曲
.

呈蛇 形 走

行
.

完全失去了健侧的
“
类轴型” 纵向走行规律

,

边缘墨汁渗出消失
。

参照 M i d t g a r d 法“ ’

在皮瓣画 5 条横行 等 距

线
,

在显微镜下
,

直接计数通过切线的血管数
。

结

果见附表
。

附表 皮瓣血 管密度改 变 ( 切过的

血管数 c/ m )

皮 瓣
正常皮肤

—
i 天 s 天 5 天 1 0天

动物数 1 0 4 4 通 4

测定值 1 7
.

3 9 1 5
.

7 2 1 0
.

3 0 . 2 2
. ` 3 . 2 8

.

8 9* {

. 与正常值相比 P < 。 .

01

.
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人
、

术后 3天
,

边缘血管增生及墨汁渗出 ( 又 20) B
、

术后 10 天
,

皮瓣血管增生 ( x Z o )

C
:

术后 5天
,

基床血管增生
,

螺旋走行 ( 、 3 1
,

5)

图 1 血管墨汁灌注

D
、

术后 2夭
,

皮瓣与受区间形成血管吻合 ( 又 2叻

(箭头示皮瓣边缘 )

经统计学检验
,

表明术后 1天
,

皮瓣与健侧正

常皮肤差异不显著 (P > 0
.

05 )
,

术后 3天
、
5天

、
1 0天

,

血管逐渐增多
,

显著高于正常值 印 < 。 .

01 )
。

三
、

受区血 管改 变

术后 1
、

2 天
,

受区血管即呈现毛细血管增生

性改变
,

基床多处见小血管与肌平面垂直走行
,

可

见灶状墨汁渗出
,

周围皮肤的血管断端有的扩张
,

有的血管呈现分支
,

有向皮瓣内生长的趋势 , 术后

3
、
5天

,

微血管
、

小血管增生
,

螺旋走行 (图 1 )C . 小

动脉
、

小静脉扩张
,

无明显墨汁渗出 , 术后 10 天
,

小

血管增生仍很显著
,

但毛细血管有所减少
。

四
、

皮瓣 与受区的循环重建

冰后 l 天
,

皮瓣与受区之间没有形成 血管 吻

接
。

术后 2 天
,

周围皮肤血管细支已有少数跨过切

缘
,

迸人皮瓣
,

或与皮瓣血管形成毛细血管吻合
,

吻合处 口径约 5 一 3泌 (图 I D )
,

这些发生较 早

的吻合多在皮瓣和受区近缝线紧密贴合处
。

术后 3

天
,

边缘血管吻合显著增多
,

基床血管亦从皮瓣基

底面垂直进人皮瓣
。

如皮瓣和受区间存在细小间隙

和局部裂开
,

则该处无血管长入和形成吻合
.

皮瓣

和受区对合不 良处
,

也难见血管吻接
。

术后 6 天
,

血管吻合遍布周缘
,

仍从毛细血管吻合为主
,

但可

见少量 口径> 1。。林的小血管分支吻合 , 术后 10 天
,

可观察到一些口径 > 3 0 0卜的小血管主干吻合
,

毛细

血管吻合相对减少
,

也可见基床有较多的穿血管进

入皮瓣
。

在术后 7 天
、

10 天的 X线照片上
,

都可见

在皮瓣和受区之间形成小动脉吻合 (图 Z B )
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A
、

术后 3夫
,

B
、

术后 7 夫

图 2 血 管X线造影

讨 论

皮瓣再血管化通过两种途径
: ( 1) 原发性

再血管化
:

指通过受 区血管与皮瓣原有血管

形成吻合
,

重建血液循环
; ( 8) 继发性再血管

化
:

指新生血管由受区直接长入皮瓣以供给

皮瓣的营养
。

据本实验观察
,

上述两种再血

管化方式同时存在于再植的岛状皮瓣
,

且皮

瓣迈缘血管与周围皮肤血管多形成吻合
,

基

床血管多直接长入皮瓣
。

皮瓣与受区贴合是

否良好直接关系到血管进入皮瓣的速率
,

从

而影响再血管化的进程
。

不同作者对皮瓣再血管化时 间 说 法 意

见分歧 (,) s()
。

有些研究者 以重建 循 环 足 以

维持皮瓣营养的时间作为皮瓣再血管化的时

间
。

我们认为
,

只要皮瓣与受区之间形成血

管连接
,

就可视为再血管化的开始
。

因此
,

可认为岛状皮瓣在术后第二天已开 始再血管

化
,

其后
,

吻合数目逐渐增多
,

吻合血管管

径逐渐增大
。

皮瓣移植后
,

皮瓣血管经历了一个明显

的增生过程
。

N a k aj i m a ` 3 ’
对岛状皮瓣的 研

究也证明了这一点
。

S u m i( ` ’
还观察到任 意

性皮瓣移植后
,

早期有一个短暂的低血管密

度期
,

提示不同类型的皮瓣 的血管变化过程

可能存在差异
。

该作者推测
,

皮瓣掀起后
,

由于手术切 口 引起皮瓣周围组织炎性反应和

皮瓣相对缺血
、

缺氧
,

使组织细胞释放
“

血

管增生因子
,,

(
a n g i o g e n e t i e f a e t o r )

,

调

控血管的变化
。

本观察证明
,

基床血管也发

生明显的增生性改变
,

且基床血管改变与皮

瓣血管改变并不完全一致
,

这种差异是否与

皮瓣与受 区的不同的血供状态有关
,

还有待

进一步研究
。
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