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山羊烟雾吸入性损伤血栓素和前列环素的变化

黄跃生 黎 鳌 杨宗城 陈发明 何宝斌 傅琼芳 夏淑芳 魏 巨菊 刘 明政 姜冲元

( 第一附属医院 烧伤研究所 )

提 要 本实验制作慢性肺淋巴痰模型 3 1只
,

行烟雾吸入致伤
。

观测了伤后 6 小时内T X A : 和

P G I : 含量
,

E V L W
、

Q L和 L / P
、

血流动力指标
、

血气
、

血小板及白细胞计数
。

E V LW
、

Q L 和
’

L / P l 小时均明显增加
,

2 小时达高峰
,

6 小时仍在较高水平
,

提示为通透性肺;水 肿
。

T X A : 和

P G I : 伤后均增加
, T X A : 和 T X A盯 P G I : 比值与 E V L W和 L / P 在时间和程度上变化一致

,

提示它

们可能与肺水肿形成有关
。

其机理可能通过直接作用和 /或使血小板
、

白细胞聚集
,

释
,

放 化 学 介

质
,

导致肺微血管通透性增加
。

此外
,

T X A Z在早期P A P增加中也可能起一定作用
。

关幼词 山羊 ; 烟雾吸入性损伤 , T X A : ; P G I : , E V L W , Q L

吸入性损伤发生肺水肿的机 制 尚 待 阐

明 l()
。

文献报道 ()z
,

血管内皮细胞损伤
、

毛

细血管通透性增加及呼吸 衰 竭 与 T X A
:

和

P G I Z
失衡有关

。

吸入性损伤肺功能不全和肺

水肿是否与此有关尚无报道
。

本实验旨在探

讨烟雾吸入伤后早期 T X A
Z

/ P G I
:

与肺内液

体交换变化的关系
。

材 料 和 方 法

山羊 13 只
,

体重 17 一 30 k g
,

按本所的模型并加

改进制作慢性肺淋巴疹
。

动物体质恢复
、

Q L 稳定

后进行致伤
。

1
。

致伤

局麻下经右颈外静脉插入漂浮导管至肺动脉
,

并行股动
、

静脉插管
.

在清醒状态下按本所模型经

气管插管吸入烟雾致伤
,

观察 6 小时
。

2
.

观测指标和方 法

T X A : 和 P G I : 的稳定水解产物 T X B Z和 6
一

酮
-

P G F i a 采用 301 医院提供的药盒进行 放免测 定 ,

E V L W 和 C O用 9 3 1 0型肺水量机 (美国产 ) 热
一

绿

染料双稀释法测定 , P A P
、

P AW P
、

F A P用 RM P
-

6 0 0 4 M ( 日本产 ) 多道生理记录仪 测 定 , 用 I L

1 3 0 3血气分析仪测定血气 , 血浆和淋巴液蛋白
、

皿

小板和白细胞用常规方法检测 , 动物死亡或活杀后

常规取材作病理检查
。

3
.

统计学分析

采用 t 检验
、

方差和回归分 {斤
,

数据以 M 士 S E

表示
。

结 果

T X B : 、
6
一

孙〕
一

P G F l a 伤后 T X B : 明显增

本文组写饲
:

E V LW
:

血管外肺水量 ,

L / P
,

肺淋巴 /血浆蛋白比 ;

P G I : :

前列环素 ,

P A P :

肺动脉 (平均 ) 压 ,

P A W P
,

肺动脉楔状压 ,

Q L:

肺淋巴流量 ;

T X A : :

血栓素 ,

L L C :
月市淋巴清除率 ,

C O :

心输出量 ,

F A P :

股动脉压

DOI : 10. 16016 /j . 1000 -5404. 1987. 03. 001
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l急 -
奋玄 .让尸认招

加 (P <讥 50~氏。 D,

以昌小时最高 (图 1 ) ; 东

酮
,

P GF : 。除肺组织变化不明显外
,

伤后也增加
,

但增高的时间较晚
,

幅度也 小于 T X B。 因 此
,

T X B : /。
一

酮
一
P GF la 比值明显 增高 ( P < 。 `

05 一

.0 01 )
,

也以名小时最明显 <图 2 )
。

2
.

EV U W
、

Q` 、

L/ P和L L C 伤后 1小时即

明显增加
,

么小时达高峰
,

4
、

6 小时仍维持在较

高水平 (图 3 )
。

山
~ , 、

闷

工日

玉4 C

兮O

4 e
静脉

(绘躺比月、灿乃
们自减白瓤以甚叫

份 IJ时何 〔可
、

时

仿后时 t’ia (小时 )

图 3 EV L W
、

Q L
、

L /尸和 L L C的变化

rlee卜性落.飞*下百护,飞..

n七竹U幻目
`
卜fl比.居公盛刀nun必月̀J生

姗生」
..盈

ǎT日\昌益国冈白

伤前 5
沪

3 0
,

11工 2五 生h 6五

伤后时间

图 1
`

T 工垅含量变化
卜

。

伤后以 2 小时值最高
,

肺
琳巴液中 T X B : 高于血

.

浆
,

增加幅度最大
,

提示主要为肺组织合成增加所 致
。

伤后 6

小时仍未回复到伤前水平

赶T匕沙山
·

寄一乏
.山冈白

.
l|勺口月..月旧.月.翻

伤后时间

图马 T X B要/ 6
一

酮
,

P G F 工“ 比 值变化
。

伤后二者
比值均明显增加

,

肺组织 T盆几 / P G F : 。比

值变化最明显
,

表明宁X A 、和P以
: 发生了

严重失调
,

平衡向 T X A蕊偏移

在斜L W和 Q谬加的同时
,

习 P和 L叨也
, 丈

明显增加
,

表明为通透性肺水肿

.3 伤后 , 小时内动
、

静脉血刁诚计数进行性
减少

, 母小时仍低于份前 ( P < 。
`

i0 .) 而静
一

动脉

血小板差则进行性增加
。

4
.

P人W P伤后 5`
、

P人P伤后弘和加 ,均明显增

加 ( P < 。 .

05 ~ 。
.

0 1) ; 并分别于 30
`

和 1 小时回

到伤前水平
。

F人 P和C O伤后均进行性降低
。

6
.

伤后 P已O : 进行性降低
,

P a C飞 i’ 小时内

降低
,
人

一 “ D。 。 和 Q s/ Q士均增加 (见表 )
。

6
,

大体病理 气道粘膜充血
、

水肿
,

腔内见

大量粉红色泡沫样液体
, 肺肿胀

、

出血
,

切面有血

性饱沫样液涌出
。

光镜下气道粘膜溃疡
、

杯状细胞

增多 ; 肺间质水肿
、

出血
、

水肿套形成
,

中性白细

胞浸润
, 肺泡腔充满水肿液和红细胞

。

讨 论

.1 伤啧特点及原因
` 一 ’

结果显示
,

伤后早期即有严重低氧
、

低

碳酸血症和酸碱平衡紊乱
。

而O , 进行性降

低
,

Q
,

/Q、和A
一 a DO :

增大
,

E V LW和Q
L

增

加
,
提示 已发生肺水肿和呼吸衰竭

。

呼吸衰

竭的原因
:

( 1) CO中毒
:
伤后创血 CO H b% 达
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0
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.

8% ; (2 )缺氧
: 主要因气道粘膜允

血
、

水肿
、

平滑肌痉挛
,

腔内液体和脱落粘

膜堵塞气道
,

影响通气所致 ; ( 3) 肺水肿
:

伤

后 1小时始
,

E V LW
、

Q L 、

L / P和 L L C同时

明显增加
,

表明为肺微血管通透 性 增 加 所

致
。

2
.

T X A
Z

/ P G I
:
比 值 失衡在呼吸 衰揭

中的作用

肺是产生 T X八
:

和 P G I
:

的主要部位之

一
。

肺实质和支气管主要合成
`

f X A
。 ,

血管

内皮细胞主要合成 P G I
: 。

T X A
:

使血小板
、

自细胞聚集和释放化学介质
,

收缩血管和支

气管平滑肌
,

P G I : 则 与 之相反
。

二者平衡

的失调 与肺损伤有关
。

( 1 )
、

T X A
Z

/ P G I
Z

比值失衡与肺水月中

的关系
:

本实验 T X A
Z

和 P G I : 伤后均明显增

加
,

T X A
Z

/ P G I
:

比值增加使平衡向 T X A
Z

偏移
。

肺淋 巴液中的含量高于血浆
,

提示主

要为肺组织合成增加所致
。

T X A
:

和 T X A /
2

P G I
。
比值

、

E V LW
、

Q : 和 L / P在时 间和 程

度上变化一致
,

月 T X A
Z

与 E V LW 和 L / P 相

关显著 ( 图 4 )
,

提示 T X A
:

增加与肺微血

管通透性损伤有关
。 、

可能通过下 列 途 径 引

起
:

①直接损伤肺微血管
:

有报道 T X A
Z

可

能通过直接作用参与肺水肿形成 〔3 ,
。

T X A
:

了了「 活妇 目g J人

6月 (护叨
.

此!
||l||.L

云沙
·

切盆\一日à沐闷A国

TX A Z ( p g /m g湿重 )

图 4 T X A Z与 E V L W的关系

三者呈明显的线性相关 ( r = 。
.

8 2 3
,

P < 。
.

肠 )
,

提

下 T X A :
一

可能在肺水肿形成过程中起一定作用

还是烧伤皮肤水肿 (通透性水肿 ) 的 介 质

(’)
,

提示 T X A
:

可能直接引起肺微血竹通透
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性损伤
。

② TXA Z
/P G I

:

比值失调
:

P G I:
能

抑制 TA X
Z

引起的血小板和 白细胞聚集及介

质释放
,

维持血管内皮完整性
。

输注 P G I
Z

可

减轻油酸所致的肺损伤
,

使Q L
减少

。

T X A
:

与 A R D S有关 ()z
,

在输注凝血酶所致的通透

性肺水肿中起重要作用 s()
。

本实验发现
,

伤

后 T x A
Z

/ P G I : 比值增大
,

表明发生了 平 衡

失调
。

体内 P G I
:

相 对不足
,

T X入
:

因失去

拮杭作用而致肺微血管损伤
。

③间接作用
:

T x A
:

是已知最强的内源性血小板聚集剂
,

血栓形成的一个重要环节是 T X A :
引起血小

板聚集的激发 a()
,

而肺栓塞能引起通透性肺

水肿 v()
。

有报道肺栓塞和肺水肿与 T X A :
有

关 (8)
。

兔烟雾吸入伤后血小板聚集增强
,

并

有在肺微血管内形成微血栓的趋势
。

本实验

发现伤后静
一

动脉血小板差 (肺内阻留的血

小板 ) 增加
,

外周血小板减少
,

与 E V LW明

显相关
,

提示 T X A
Z

可通过使血小板聚集
,

形成微聚物阻塞肺微血管
,

使其 通 透 性 增

加
。

T X A :
也使白细胞聚集

,

进而释放白三

烯
、

活性氧等
,

引起肺微血管损伤 s()
。

( 2 )
、

T X A
Z
/ P G I : 比值失衡与 P A P 的

关系
: T X A :

可能也参与了早期 P A P的增加
。

因为伤后 5尸和 30
尸 ,

无论 T X A
:

和 P A P 均明

显增高
。

大量文献报道
,

P A P增高与 T X A :
/

P G I : 比值失衡有关
。

其机理一方面是 T X A
Z

直接收缩肺微血管和使血小板
、

白 细 胞 聚

集
,

阻塞肺微循环 ; 其次
,

T X A
Z

使支气管

收缩
、

痉挛
` , “ ) , 引起通气障碍和缺 氧

,

使

P A P增加
。

但 l 小时后
,

T X A :
继续增加

,

而 P A P却回到伤前水平
,

可能原因是
: ①早

期 P A P增加是多因素作用所致
,

T X A : 只是

其中之一
。

②肺血管床对 T X A
:

的加压作用

可能产生耐受性
。

有人给犬重复注射 T X A
Z

的水解产物 T X B
Z

后
,

肺动脉加压反应逐渐

减弱 (“ )
。

③ 1小时后 P G I
:

开始明显增加
,

抵

消了 T X A
:

的部分作用
。

因为输注 P G I
Z

可使

增加的肺血管阻力降低 (l 2 )
。

④ 血 管通透性

增加发生早而严重 (伤后 1 小时 )
,

使 T X A :

的加压作用难以充分表现出来
。

(木实验病理部分得到柳风轩老师 的 热 情 指

导
,

谨致谢意
。

)
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e u la r i n j u r y a f t e r i n t r a v a s e u l a r e o a g u la
·

t i o n
.

A n n N Y A e a d S e i 19 8 2 ; 3 84: 2 13

8
.

S z a b o R C
, e t a l

.

R o l e o f t h r o m b o x a n e i n

P u lm o n a r y r e s P o n s e t o P u l m o n a r y m i e r o -

e m b o l i z a t i o n
.

C h e s t 1 9 8 3 ; 8 3 : 7 6 5 ( S u p p l )

9
.

H
a
m m e r s e h m i d t D E

, e t a
l

.

L e u k o e y t e a n d

l u n g i n j u r y
.

C h e s t 19 8 3 : 8 3 : 16 5 ( S u P PI )

1 0
.

G r a n s t r 6 m E
, e t a l

.

T h e t h r o m b o x a n e s
.

I n
:
P r o吕t a g la n d i n s a n d r e l a t e d s u b s t a n e e s

.

p a q e一 s c i a k a n d G r a n s t r 6 nI ( e今)
·

E l s e v i e r

S e i e n e e P u b l i s h e r ,
B V

,
P4 5

,

19 83

1 1
.

F r i e d m a n L S
, e t a l

.

e a r d i o v a s e u l a r a n d

p u lm o n a r y e f f e e t s o f t h r o m b o x a n e B Z i n

d o g s
.

C i r e R e s 1 9 7 9: 4 4 : 7 48

12
.

K r a u s z
M M

, e t a l
.

P r o s t a e y e l i n r e v e r s a l

o f l e th a l e n d o t o x e m ia i n d o g s
.

J C li n I n
-

V e s t l g RI : 6 7 竺1 1 1 8
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C h a ng e s o f h Tr o m b o x e a n a nd P r o s t e ay e l i n af t e r

S m o k e I nh al at i o nI nju r y i n Go at s

H u a ng Y u e s h e ng
, e t a l ( R e s e a r e h I n s t i t u t e o f B u r n

一

M e d i e i n e ,

T h i r d

M i l i t
a r y M e d i e a l C o

l l
e g e

)

S m o k e i n h a
l
a t i o n i n j

u r y w a s i n f l i e t e d t o 2 5 g o a t s w i t h e h r n o i e l u n g l y m p h

f i s t u l a
.

T h e e o n t e n t s o f t h r o m b o x a n e A
Z
( T X A

Z
) a n d p r o s t a e y e l i n ( p G I

Z
) i平

p l
a s m a ,

l u n g l y m p h f l u id
, a n d l u n g t i s s u e s w e r e m e a s u r e d i n 七h e 6 一

h o u r 一

p e : i o d

a f t e r i n j u r y w i t h r a d i o i m m u n o a s s a y
.

q u a n t i t y o f l y m p h f l u i d (Q L
)

,

t h e r a t i o

p l a s m a
( L / P )

,

h e m o d y n a m i e p a r a m e t e r s ,

E x t r a v a s e u l a r l u n g w a t e r ( E V LW )
,

t h台

o f p r o t e i n e o n t e n t s i n l u n g l y m p h a n d

b l o o d g a s e s ,

p l a t e l e t e o u n t a n d W BC

C O U n t

I t

飞V e r e

、V a S

a l s o d e t e r m i n e d
.

f o u n d t h a t E V L W
r e a e h e d t h e P e a k o f e

l
e v a t i o n i n

Q L a n d L / P i n e r e a s e d m a r k e d l y i n t h e 1 5七 h o u r ,

t h e Z n d h o u r , a n d r e m a i n e d h i g h e r 七h a n t h e p r e -

i n j
u r y l e v e l i n t h e 6 t h h o u r a f t e r i n ju r y

,

w h i e h i m p l i e s t h e e x i s 、 e n e e o f
、

p e分讯 e a -

b i l i t y p u l ln o n a r y e d e ln a 。

B o t h T X A
Z a n d P G I

Z a l S O i n e r e a s e d n l a r k e d ly

a f t e r
.

i n j
u r y

.

T h e e h a n g e o o f T 入八
: a n d

r

l
’

X A
Z

/ P G I
Z r a t i o w e r e i n p a r a l l e l

t o t h o s e o f E V I
J

W
,

Q :
.

a n d L / P i n t i lr 飞e e o u r s e a n d i n d e g r e e ,

w h i e h 11: p l i e s t h a t

t h e e h a n g e s o f T X A
: a n d P G I

: : 11 i g h t p l a y a : 一 i m l〕 o r 七a n t r o l e i n 士h e g e n e s i s o f

p e r m e a b i l i t y p u lm o n a r y e d e m a
.

lr
’

h e m e e h a n i s , 1 1 工, l i g h t b e 七h e d i r e e t i n j u r y o f t h e

t w o s u b s t a n e e s a n d /
o r t h e p r e e i p i t a t i o n o f l〕 l a t e l e t a n d W B C a g g r e g a t i o n w h i 。 h

e a n r e l e a s e e e r t a i n e h e m i e a l m e d i a t o r s 七0 i t l e r e a s o t h e p e r xr l e a b i l i t y o f t h e

e a p i l l
a r i e s

.

I n a dd i t i o n ,

T X A
Z , n i g h士 a l s o r e s u l t i n t h e e a r l y e l e v a t i o n o f p u l m o -

n a r y a r t e r i a l p r e s s u r e
.

K e y w o r d s :
G o a t ; S : n o k e i n h a l a t i o n i n j t工 r J ; T il r o : 1 1b o x a n e A

: ; P r o s t a e y e l i n ;

E x t r a v a s e u l a r l u n g w a t c r ; Q u a n t i t J o f l y in p h f l u id


