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肝脏 B 型超声图像数字处理及伪彩色显示技术的初步应用

秦乾元 杨美玉 李见为
*
祝 红

*

( 西南氏院 超声诊断科 }

B 超图像的数字处理及彩色显示技术应

用于心脏及大血管
,

其优越性已得到一致公

认 ( ’ )
。

该项技术如何应用丁腹部脏器超声图

像分析
,

还是一 门重人研究课题
。

近 20 年来
,

随着电子计算机技术及与之相适应的数字

信号处理技术的迅速发展
,

图像的数字处理

也得到广泛应用
。

特别是伪彩色技术应 用

于临床影像图像( X 片
、

C T
,

B 超 ) 分析少:l 辟

了新途径
。

山于人的眼睛分辨黑 自灰 阶等

级不如彩色等级清楚
,

因此将黑 白图像转换

成彩色图像人 大提高 了图像的分辨 能力
。

这样
,

不仅图像清晰
,

实感性强
,

而且在黑自
·

图像唯以分辨的细小病灶
,

经彩色盛加后病

灶这域一目了然
。

日前
,

应用数字图像处理

及伪彩色显示技术识别腹部 B 超图像见少

数报导 〔之》 ’ 、 ,

本义主要对肝脏 B 超图像进行

数字图像处理及伪彩色显示研究
,

并应用医

学统计学方法对 B 超图像进行统计分析
,

获

得 一定成功
,

现作初步介绍
。

经甲胎
、

〔 T 及部份肝脏 手术所证实
.

同时使用 正

常成年人肝脏回声 图像 刃例作为对照组 比较
。

超

声 仪器应 用 口立 F U B
一

拟 76R 凸阵探头
,

预 率 3
.

5

M l l
Z ,

电视流视器亮度 与对比度调制适中
,

增 益条

付固定
。

B超所获得最佳图像后用 P比斌幻 C ar 伪口敬

摄片记录 将图 片送人重庆大学光电精密仪器 系图

像室
,

从美国 引进 的 S娜 型 图像处理系统
,

进行彩色

编码处理
。

该系统是一套通用的图像处理系统
,

是 较

典型和先进的数字图像处理设戈主要包括电 子计算

机系统
、

图像阵列处理机
,

图像输人 /输出设备等
.

将

每福图像通过 么只8 位光电二 极管列阵的 日玉。 n 峨 握

像机输人
,

图像在空问被量化 512 x 512 点阵
,

形成

灰度为 25 6 个等级的图像
。

然后应用图像处理系统

按 予先编写的程序进行 图像分割
,

提取病变 区域的

边 界等处理
,

同时利用伪 彩色增强技术来显示处理

的结果
。

所谓伪彩色处理
,

就是对每个不 同灰度值

的象素
,

规定用不同的彩色来表示
,

从而提高对每幅

灰阶图像的鉴别度
。

有代表性的伪彩色处理是变换

法
,

应用视频数字处理技术对超声图像不同灰阶信

号
,

分别眺射红
、

绿
、

兰三基色值
,

按一定映射关系

进行组合
,

使远来的黑 白灰阶图像转变成颜色鲜艳

的彩色图像
。

实 验 方 法

观 察 与 分 析

本文选择巨块飞肝痛咬同吉增 强型 ) 25 例 及肝

经肿t尤回 声型 ) or 例作为研究对象
.

肝癌病例均

你
壁庆大学 光电精密仪器系 图像室

1
.

应用 B 型灰阶超声诊断体内实质性脏器病

变其正确件较为 可靠
.

但在实际观察中往往遇到

部份图像因病变范 围小
,

灰度等级无显著性差 异
、

而
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给诊断造成一定困难
。

为了明确病灶 区灰阶变化仇

与下常组织之间的差异
,

我们首先从统计学数据 上

详找相互关系
,

找出一些有意义 的参数如各个不同

区域的灰度均值
、

方差及直方图等参数和 图表来表

示这些不同病变 区域的内部特征
.

经部份病例计算

机分析
,

回声增强型肝癌组灰阶均值明显增高 ; 无 回

声型肝囊肿灰阶均值明显减低
,

而 正常组 处于两 者

之间
.

灰阶增强型肝癌组直方图呈平峰型
,

最高频

数谱位右移
.

无回声型肝囊肿暗区直方图呈垂线型
.

最高频数谱位左移
。

而正常肝组织直方图呈直立高

峰型
,

多边图曲线呈正态分布
,

最高频数谱位介于二

者之间
.

三者直方图也有明显差别 (月 )
.

色成份 (红 色
、

黄色
、

兰色
、

绿色
、

橙色
、

青色
、

紫色
、

黑色
、

自色等 )
。

正 常肝脏组织图像以兰色为背景
,

其他不同组织各赋以不同颜色
。

电子计算机彩色表

自动地将 巨块喇肝癌灰度增强区域用橙红色及黄色

来显示
,

与 正常肝组织彩色有显著差异
.

肝囊肿图

像在同样保持 正常肝组织背景为兰色的条件下
,

囊

肿组织呈暗揭 色或近似黑色
。

经过伪彩色增强处理

后的 B 超图像
,

能达到色 泽鲜艳
,

病灶醒眼
,

对比清

晰
,

分辨明确等优点
。

结 束 语

2
.

为了使病灶区能显示出周 界十分清晰图像
.

在实验工作中我们依靠电子计算机按照予先编制顺

序进行有效的图像分割
,

区域边 界的平滑与边缘检

测工作
.

通过反复实验手段使病灶区域得到良好的

完全呈封闭式边界
,

整个边界清晰 + 净
,

无断裂现

象
.

如果将经过处理后所提取的病灶边 界图像典

加到原始图像上
,

就可清楚地 看 出病灶 区 域 的确

切位置及范围
.

同时
,

在大病灶 区域内如包含有小病

灶区域
,

通过计算权处理后小病灶十分精确地被提

取了出来
.

这样处理的结果
,

对于 B超图像的临床诊

断无疑具有重要意 义
.

特别是对于那些从原始图像

中难以 下确看出病灶 区域的范围与边 界
,

那些 比较

难以辨别的较小结节或肿瘤液化区
,

经处理后图像

比较醒 目
,

因此具有一定 的参考价值
.

实质性脏器 B 超图像 电子计算器分析

及伪彩色增强显示
,

是 国内外在影像处理中

较为重视的研究课题
。

本文仅仅对肝脏 图

像作初步研究
,

研究的病灶也仅此于大病灶

且灰阶对比较醒 ! !范围 ; 至于小病灶或病变

区灰阶改变不醒 } i区域
,

有待今后进一步深

人研究
。

(注
: 口前

,

木刊因彩色图像制版有困难
,

故照片未

能 刊登
。

)
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