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兔脑缺血时体感诱发电位的改变及胞二磷胆碱作用的观察

郑 健 刘柞周 张基误 廖维宏 (生理学教研室 )

提 要 本实验通过阻断兔双侧推动脉和颈总动脉血流建成全脑缺血模型
。

观 察到 脑 缺血

时
,

S E P s

各波发放潜伏时
、

峰潜时延长
,

波幅降低
,

直至消失
。

恢复脑血液供应后
,

S E sP 各波

潜伏时逐渐缩短
,

波幅增大
,

趋于脑缺血前水平
。

C D P
一 c h ol in

。
可明显促进缺血脑功能的恢复

。

关妞词 脑洒趁血 , 诱友电位
,

躯体感觉一药物作用 , 胞普二磷酸胆碱一药效学

体感诱发电位 ( s o m a t o s e n s o r y e v o k e d

p o t e n t i a l s ,
S E P s ) 可反映由外周至 中枢 整

个感觉神经通路的功能情况
,

在临床神经病

学有重要 的应用价值 ( ` )
。

但 S E P s
与各种神

经系统疾病的关系
、

在疾病过程 中 的 变化

等
,

仍不十分清楚
。

本实验通过建立 兔全脑缺血模型
,

结合

脑组织病理
,

观察脑缺血过程中 S E sP 的改

变
。

同时
,

以 S E P s 为脑功能指征
,

观察临

床新药胞二磷胆碱 ( e y t i d i n e d i p h o s p h a t e

Ch 0 1i n e ,
C D P

一 e h o l i o e ) ( “〕对缺血脑 功 能 恢

复的影响
。

材 料 与 方 法

共用 白色健康家兔 39 只
,

雌雄不拘
,

体重 2 ~

8 kg
.

术前以 25 % 乌拉坦和 1% a 一

氯醛糖混合液 静

脉注射麻醉
。

S E P s
记录 刺激方波强度 12 V

,

频率 0
.

SH z ,

经

双极银丝保护电极刺激右躁部隐神经
。

头左顶部开

颅
,

置银球记录电极于左侧皮层感觉运动区之硬膜

外
` , ’ ,

参考电极于头皮切 口
,

颈部皮肤切 口接地
。

经前置放大 器 (通频带
:

直流一 8 k H z ) 输 入 示

波器
。

再引入 T Q
一

19 医用数据处理机
,

分 析 时 间

1 2 8一 2 5 6m s .

叠加 3 0次
。

照像记录
。 ·

脑缺血 的形 成及脑血液供应 的恢复 颈前正中

切口暴露双侧颈总动脉
。

颈背正中切 口
,

分离推旁

肌肉
,

分别在第一
、

第二颈推间暴露左右椎动脉
。

作对照 S E P s
记录后

,

结扎双侧椎 动 脉
。

再 记 录

S E sP 30 m in
。

拉紧事先缠绕于双侧颈总动脉上的

结扎线形成全脑缺血
。

预定缺血时间到后
,

恢复双

侧颈总动脉对脑的血供
。

实验 中
,

固定动物于立体定位仪上
。

箭毒化麻

痹肌肉
,

行人工呼吸
,

潮气量 15 m l/ k g
,

频率 30 次

/ m i n “ , 。

持续记录股动脉血压
。

维持血压 和 体温

稳定
。

分组 第一组
:

全脑缺血 10 二 i
n ,

动物 10 只
。

第二组
:

全脑缺血 40 m in
,

动物 10 只
。

第三组
:

全

脑缺血 40 m in
,

恢复脑血液供 应 后
,

缓 慢 静 注

C D P
一 e h o l i n e 3 o m g / k g + 1 0纬葡萄糖液 l o m l

,

动

物 10 只
。

第四组
:
全脑缺血 40 m in

,

恢复脑血液 供

应后
,

缓慢静注 10 % 葡萄糖液 10 m l
,

以作 为第三

组的对照
,

动物 6 只
.

脑组织学观察 观察S E P s 结束后
,

部份 动物

取脑福尔马林固定数天
,

石蜡包 埋 切 片
, H E 染

色
,

光镜下行组织学观察
。

另用 3 只正常动物脑作

为对照
。

结 果

一
、

兔脑正 常S E P :

均于麻醉后 h5 开始记录
。

皮层感觉运动区记录到的 S E P “ 主要由一个正

性波 ( P : ) 和一个负性波 `N : ) 所组成 (图 i )
。

各波潜伏时值
、

幅度值见附表
。

结扎双侧椎动脉后

观察 30 m i
n ,

S E P s 各波潜伏时和幅度无明 显变化

( t检验
,

P> 0
.

0 5 )
。

二
、

全脑 缺血后 S E P s 的改变

阻断双侧椎动脉和双侧颈总动脉血流后形成全

脑缺血
。

S E P s各波发放潜伏时
、

峰潜时逐渐延长
,

幅度下降
,

3
.

2土 1
.

4m in 后
,

各波全部消失
。

N 飞波

均先于 P : 波消失 (图 2 ) 。
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附表 兔脑正常 S E P s各波发放潜伏时
、

峰

潜 时
、

幅度值 (了 土 S D )

波名
发放潜伏时

(m s) 、
峰 潜 时

(m s)
幅 度

(卜V )

P -

N x

1 7
.

0士2
.

7

3 7
。
2 土 4

,

O

2 4
。
2 土 3

,

O

4 7
.

0士 6
.

7

1 0 7
.

7士5 1
。
8

5 1
.

4士 2 5
.

6

润徽伪迹
一- `

~

一人

ù甘几

图 1
、

未弓激 兔隐神经在时侧 皮层 感觉运

动 区记录到的 S E P s

两条垂直竖线分别表示 P : 、

N :波的开始
。

向

下波 为 正性
,

向上波 为 负性
,

分析 时 间 128 m “

(以后各图与此相同 )

三
、

恢复脑血液供 应后 S E P s的恢复

恢复脑血液供应后间断记录 S E P s (间 隔 时间

5 ~ 1 0皿 i n )
,

以 S E P s波出现的时间作为 S E P s 恢

复时间
,

间断观察 h3
。

观察到S E sP 恢复
,

一般先是 P : 波出现
,

然后

N : 波出现
。

各波发放潜伏时
、

峰潜时逐渐缩短
,

幅

度逐渐增大
,

趋于脑缺血前水平 (图 3 ) 。

四
、

脑缺血 时间对恢复脑血 液 供 应 后

S E P : 恢 复的影响

脑缺血 10 m in 组所有动物在恢复脑血液供应后

S E P s均恢复
。

恢复时间为 巧
.

0土 7
.

s m i n 。

脑缺血

40 m in 组有 2 例未观察到 S E P s
的恢复

。

其余动物

S E P : 恢复时间为 8 6
.

3士 1 3
.

om i n ,

长于 脑 缺血 10

m i n组 ( F检验
,

P ( 0
.

0 1 )
。

五
、

C D P
一 。 h o l i n e 对恢复脑血液供 应 后

S E P s恢 复的影响

脑缺血 4 0m i
n

用 C D P
一 c h o l i n e组所有动物在恢

复脑血液供应后均观察到 S E P s 恢复
。

恢复时间为

26
.

5士 8
.

2 m i n 。

脑缺血 40 m in 用 10 %葡萄搪 液组

有 2 例未观察到 S E sP 的恢复
。

其余动物 S E P : 恢复

时间为 7 7
.

5士 2 2
.

2 m i
n 。

恢复脑血液供应后
,

脑缺 血 40 m in 用 C D P -

c h ol i
n e
组S E P s的恢复时间短于脑缺 血 40 m in 用

10 % 葡萄糖液组
,

也短于单纯脑缺血 40 m in 组 ( F

检验
,

p < o
·
0 1 )

。

六
、

脑组 织 学观察

各实验组动物脑组织均可见缺血性病理变化
,

皮层尤为明显
。

脑缺血 40 m in 组动物与脑 缺 血 10

m in 组动物相比
,

皮层细胞缺血性改变更严重
。

讨 论 和 结 论

. 峡血的

. 映血后 1. 比

, , `

一扁
-
汽口 / 一一、 \

(幼钧哥
.
召们

.

息
- 」宫

1 0. 5

图 2
、

兔脑 缺血后 S E P 。改变
。

恢仗 . 血供后 之O川显

. 5一 i几一 -二` - ` 、 沙尸~ ~ -脚~ 、 ~

4 。, j

一一泛多矛~
’ 。” ’

一蔗{
》

诬1 0心

图 3
、

恢 复兔脑血供后 S E P“ 勺恢复
。

1
。

本实验通过阻断双侧椎动脉和颈总

动脉血流建成兔全脑缺血模型
。

较之常用降

低动脉血压造成脑缺血的模型具有优点
,

避

免了低血压对其它重要器官的影响
。

2
.

观察到正常兔脑 皮 层 感 觉 运 动

区S E P s 由P
:

和 N
:

波组成
。

二波均起源于 皮

层 ( 5 ,
。

N
:

波发放潜伏时较 P
:

波长达 Z o m s ,

说明上传冲动引起 N
:

波的产生较引起 P :
波

的产生经过更多突触传递
。

脑缺血时 N
:

波

较 P
;

波先消失
,

提示突触功能容易受到缺血

性损害
。

曾有作者观察了脑缺血时 S E sP 的改

变
,

认为波幅易受影响
,

而潜伏时则不发生变

化 ( ` )
。

我们观察到免脑缺血时
,

S E sP 各 波

幅度降低直至消失
,

且发放潜伏时
、

峰潜时

均延长
,

推测主要是由于中枢内突触传递障

碍所致
。
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此0特th3
.

尽 管有作者建立动物脑缺血模型观

察SE P s改变
,

但对于恢复脑血液供应后 S E sP

在恢复过程中的变化情 况至今未见有报道
。

我们观察到
,

兔脑缺血一定时间后恢复脑血

液供应
,

S E P s可以恢复
。

各波发放潜伏时
、

峰潜时逐渐 缩短
,

幅度逐渐增大
,

趋于脑缺

血前水平
。

4
。

C D P
一 c hol in

e
为中枢核昔 酸代谢的

中间产物
,

临床多用作苏醒剂 ( “ )
。

我们观察

到
,

兔脑缺血一定时间后恢复脑血液供应
,

用C D P
一 c h o il n e

组动物的 S E sP 恢复时间明显

短于对照组
。

说明 C D P
一 c h叮 ien 有促进实验

性缺血脑功能恢复的作用
。

5
.

脑缺血时间愈长
,

脑组织缺血性改

变愈严重
,

恢复脑血液供应后 S E sP 的恢复

也愈慢
。

提示 S E sP 可反映缺血脑组织病变

程度
。

(脑组织病理观察承蒙史景泉教授指导
,
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